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1 MERENE SKODLIVINY, IMISNI LIMITY A EMISE

1.1 CHARAKTERISTIKA MERENYCH SKODLIVIN

1.1.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM10 A PM25

Suspendované castice PMyg jsou ¢astice s maximalni velikosti aerodynamického prliiméru 10 um, cCastice
PM, s pak maji aerodynamicky prdmeér maximalné 2,5 um. Tyto Castice pronikaji do dolnich partii dychacich
cest (thorakalni ¢astice). O jaké castice se velikostné jednd, ukazuje nasledujici Obr. 1.
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Obr. 1 - Srovndni velikosti ¢dstic PM1o a PMzs s zrnky pisku ¢i lidskym vlasem, zdroj: US EPA

Castice o vétsi velikosti se zachycuji v hornich cestach dychacich, do plic nepronikaji a jejich koncentrace
se proto neméri. Pozornost se naopak zaméruje k ¢im dal mensim ¢asticim, protoze plati, Ze ¢im mensi
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T

koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZzeni. Mohou
se podilet na sniZzeni imunity, mohou zplUsobovat zanétlivd onemocnéni plicni tkdné a oxidativni stres
organismu. Pti chronickém plsobeni mohou zpUlsobovat respiracni onemocnéni a snizovat funkci plic.

Suspendované ¢astice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf¥. sopky i prasné boure), tak i antropogennimi
(napft. elektrarny a pramyslové technologické procesy, doprava, spalovdni uhli v domdcnostech, spalovani
odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je soustfedéna v urbanizovanych
oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.



1.1.2 OXID DUSICITY

Expozice zvysenym koncentracim oxidu dusic¢itého ovliviiuje plicni funkce a zplsobuje sniZzeni imunity. Vice
nez 90 % z celkovych oxid( dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika relativné
rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO,, popf. RO,. Radou chemickych reakci se
¢ast NOx pfeméni na HNO3/NOs', které jsou z atmosféry odstrariovany suchou a mokrou atmosférickou
depozici. Pozornost je vénovana NO; z dlivodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou
roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise oxidd dusiku (NOy) prevaziné z antropogennich spalovacich procesut, kde NO vznika
reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a castecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje ptredstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovsem i doprava letecka
a vodni) a ddle spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich [1].

K prekroceni roéniho imisniho limitu NO, dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to na dopravné
exponovanych lokalitdch aglomeraci a velkych mést. Lze predpokladat, Ze k prekroceni imisnich limit{
mUZe dochazet i na dalsich dopravné exponovanych mistech, kde neni provadéno méreni.

1.2 [IMISNI LIMITY PRO SLEDOVANE LATKY

Zakladni pravni normou upravujici hodnoceni kvality ovzdu$i v Ceské republice je zakon o ochrané ovzdusi
[2]. V nasledujici Tab. 1 jsou zobrazeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi, imisni limity pro celkovy obsah
znecistujici latky v ¢asticich PMyo pro ochranu zdravi lidi a imisni limity pro troposféricky ozén. Kromé
samotnych imisnich limitQ tabulky uvadi také pripustnou cetnost prekroceni za kalendarni rok (je-li
stanovena), horni mez pro posuzovani (UAT) a dolni mez pro posuzovani (LAT). Pokud jsou v uzemi
prekracdovany hodnoty horni meze pro posuzovani, je pro hodnoceni kvality ovzdusi nutné koncentrace
méfit staciondrnim mérenim. V pfipadé, Ze jsou nizsi nez dolni mez pro posuzovani, postacuje
pro posuzovani Urovné znecisténi vypocet pomoci modelu. V pfipadé koncentraci mezi dolni a horni mezi
pro posuzovani se pouzivd kombinace méreni a vypoctu. Horni a dolni meze pro posuzovani jsou uvedeny
v imisni vyhlasce [3]. Posledni sloupec (pLV) v Tab. 1 zobrazuje maximalni povoleny pocet prekroceni
limitni hodnoty (LV) za kalendarni rok.

Tab. 1 - Imisni limity vyhldsené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekrocent

ZNECISTUJICI LATKA DOBA PRUMEROVANI IMISNI LIMIT LV UAT LAT PLV
PRASNY AEROSOL PM10 24 hodin 50 pg*m-3 35 ug*m3 25 pug*m3 35
PRASNY AEROSOL PM1o 1 kalendafni rok 40 pg*m-3 28 uyg*m=2 20 pg*m3
PRASNY AEROSOL PM 5 1 kalendafni rok 20 pg*m3 17 ug*m= 12 pg*m-3
OXID DUSICITY NO2 1 hodina 200 pg*m3 140 pg*m= 100 pg*m3 18
OXID DUSICITY NO2 1 kalenda¥ni rok 40 pg*m3 32 ug*m=3 26 pg*m3

Imisni limit pro PM s byl od roku 2020 zpfisnén na 20 ug-m=3. [4]



1.3 PUOvoD zZNECISTENI — EMISE

Tato kapitola je vénovana emisim tuhych znecistujicich latek a oxidd dusiku do ovzdusi. Zdrojem dat je
databaze REZZO (registr emisi a zdrojil zne¢istovani ovzdusi) spravované CHMU. Kromé zdrojd uvedenych
v databazi (antropogennich) vsak v této kapitole budou diskutovany také neantropogenni zdroje, které se
také podili na znecistovani ovzdusi.

1.3.1 EMISE TUHYCH LATEK

Céstice obsazené ve vzduchu Ize rozdélit na primarni a sekundarni. Primdrni ¢astice jsou emitovany piimo
do atmosféry, at jiz z pfirodnich (napf. sopec¢na ¢innost, pyl nebo morsky aerosol) nebo z antropogennich
zdrojl (napf. spalovani paliv ve stacionarnich i mobilnich zdrojich, otéry pneumatik, brzd a vozovek).
Sekundarni castice jsou prevainé antropogenniho plvodu a vznikaji v atmosféfe ze svych plynnych
prekurzord SO,, NO,, NH3 a VOC procesem nazyvanym konverze plyn-Castice. Z divodu rdznorodosti
emisnich zdrojl maji suspendované castice rizné chemické sloZeni a réznou velikost.

Emisni inventury castic PMio a PMys provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise PMy vnaseny
do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdroji. Kromé zdrojl, ze kterych jsou tyto latky
vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (primyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava), pochazi
vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdrojl fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materiall, operace
s prasnymi materialy apod.). Zahrnuty jsou rovnéz emise z otérll pneumatik, brzdového obloZeni a abraze
vozovek vypocitdvané zdopravnich vykond. Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéz resuspenze ¢astic
(znovuzviteni), ktera do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2017 patfil vramci celé CR sektor 1A4bi — LokdlIni vytdpéni
domdcnosti, ktery se podilel na znedistovani ovzdusi v celorepublikovém méritku latkami PMy 58,7 % a
PM35 73,9 %. Mezi dal$i vyznamné zdroje emisi PMsg patfil sektor 3Dc — Polni prdce, kde tyto emise vznikaji
pfi obdélavani pldy, sklizni a Cisténi zemédélskych plodin. Tento sektor pfedstavoval 8,8 % emisi PMyo.
Doprava se na emisich PMyo podilela 11,2 % a na emisich PM,s 11,1 % [5].



m1ALbi - Domécnosti: Vytéapéni, ohfev vody, vaFeni

®3Dc - Polni préce (orba, sklizefi apod.)

m1Ala - Vefejna energetika a vgroba tepla
1Bla - Fugitivni emise z pevnych paliv: TéZba a manipulace s uhlim
1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

H2G - Ostatni zdroje

®1Akcii = Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

H1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily

W 2A5a - Tézba nerostngch surovin (mimo uhli)

® Ostatni

B 1A4bi - Domécnosti: Vytapéni, ohfev vody, vaFeni

H1Ala - VeFejna energetika a vjroba tepla

w1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zd
" 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily

m 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

W 2G - Ostatni zdroje

2A5a - Tézba nerostngch surovin (mimo uhli)

73,9%

" 1A3bvii - Silniéni doprava: Abraze vozovek

® Ostatni

Obr. 2 - Podil sektorti NFR na celkovych emisich PM1o (nahore) a PMzs (dole) v CR, rok 2018 [5]



1.3.2 EMISE oxID0 DUSIKU (NOX)

Vice nez 90 % z celkovych oxidl dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikély typu HO,, popf. RO, [6]. Radou chemickych
reakci se ¢ast NO, pfeméni na HNOs3/NOs, které jsou z atmosféry odstrariovany suchou a mokrou
atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z dlivodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje
také klicovou roli pti tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOy prevainé z antropogennich spalovacich proces, kde NO vznika reakci mezi
dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢astec¢né i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje
predstavuje predevsim silniéni doprava (vyznamny podil ma ovsem i doprava leteckd a vodni) a dale
spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOy vznika ze spalovani pfimo
ve formé NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji pfevaziné z pady, vulkanickou ¢innosti a pfi vzniku bleskd. Jsou
pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vSak predstavuji méné nez 10 % celkovych
emisi [7].

Nejvétsi mnozZstvi emisi NOx pochazi z dopravy. Sektory 1A3bi — Silnicni doprava: Osobni automobily,
1A3biii — Silnicni doprava: Ndkladni doprava nad 3,5 t, 1A3bii — Lehkd uZitkova vozidla a 1A4cii —
Zemédeélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni vozidla a ostatni stroje se na celorepublikovych emisich NOx v
roce 2017 podilely 41,3 %. Ze sektoru 1Ala — Verejnd energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi vneseno
24,4 % emisi NOx [5].

#1Ala - Vefejna energetika a vyroba tepla
w1A4cii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

B 1A4bi - Doméacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni

Bt 72

1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stav. i: Mineralni nel produkt

W1A2c - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: Chemicky primysl
®1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
1A3biii - Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny
®1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla
u1A4ai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

® Ostatni

Obr. 3 - Podil sektorti NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2018 [5]



2 PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE A JEJICH VYVO]

Statistické ukazatele mérenych Skodlivin a meteorologickych podminek ukazuje nasledujici Tab. 2.
Z primérnych hodnot je patrné, Ze vroce 2020 nedoslo k prekroceni Zadného zimisnich limitd
pro pramérnou rocni koncentraci jednotlivych Skodlivin. Primérné hodnoty jednotlivych skodlivin jsou
graficky znazornény na Obr. 4.

Imisni limit pro primérnou ro&ni koncentraci PMio ma hodnotu 40 pug-m=3, naméfend hodnota se tak
pohybuje na urovni 40 % hodnoty imisniho limitu.

Imisni limit pro primérnou roéni koncentraci PMy,s ma nové od roku 2020 hodnotu 20 pg-m~, naméfend
hodnota se tak pohybuje na drovni 60 % hodnoty imisniho limitu.

Imisni limit pro prdmérnou ro¢ni koncentraci NO; ma hodnotu 40 pg-m=3, naméfend hodnota se tak
pohybuje na trovni 37 % hodnoty imisniho limitu.

Tab. 2 - Statistické ukazatele mérenych hodinovych skodlivin a meteorologickych prvki, rok 2020

STATISTIKA PM10 PM25 NO NO2 NOX WS H T
PRUMER 16,5 12,1 8,5 14,7 27,2 11 81,9 9,6
MEDIAN 12,3 8,5 1,3 10,1 12,7 0,8 89,6 9,2
MINIMUM 0 0 0 0 0 0 12,9 -11,8
MAXIMUM 193,6 134 284,5 138,9 512,2 5,4 99,6 33,7

Primeérné roéni koncentrace skodlivin
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning

16.5
12.1
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PM10 PM25 NO NO2 NOx
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1
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>

Obr. 4 - Priimérné rocni koncentrace jednotlivych skodlivin v lokalité Automotive Lighting, rok 2020
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Nasledujici graf na Obr. 5 zobrazuje vyvoj prlimérnych roc¢nich koncentraci PMio a PM3s od roku 2010.
Z hodnot je patrné, Ze proti roku 2010 se situace postupné zlepsuje. V letech 2019 a 2020 pak doslo
v pfipadé obou Skodlivin k vyraznému poklesu priimérnych roc¢nich koncentraci, rok 2019 tak byl nejlepsim
ve sledovaném obdobi, v roce 2020 byly naméreny jen mirné vyssi hodnoty.

Vyvoj prumérné roéni koncentrace PM,; a PM, 5
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning

375
335
30.2
30 57 29.3 285 29.3 -
26.8 26.7 -
24.3
22.6 22.7
21.1 203 21.4 0.6
20
15.8 16.5
15 12.1

101

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Koncentrace (ug.m™)

o

Skodiivina: [Jj pvio [l Pmzs
Obr. 5 - Vyvoj priimérnych rocnich koncentraci PM1o a PMz,s, lokalita Automotive Lighting, 2010-2020
V pfipadé koncentraci oxid( dusiku naopak doslo v roce 2020 k mirnému nardstu koncentraci, zejména
pak v pfipadé NO a NOx. Nejvyssi hodnoty NO; vsak byly naméreny v letech 2014 a 2015. V roce 2020 pak

proti roku 2019 doslo k poklesu koncentraci oxidl dusiku, coZz miZe souviset s pandemii a omezenim
provozu. Grafické znazornéni koncentraci oxidd dusiku je uvedeno na nasledujicim Obr. 6.
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Vyvoj prumérné roéni koncentrace NO, NO, a NOy
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 6 - Vyvoj priimérnych roc¢nich koncentraci NO, NOz a NOy, lokalita Automotive Lighting, 2010-2020

Nasledujici Obr. 7 — Obr. 11 zobrazuji srovnani prdmérnych roc¢nich koncentraci jednotlivych skodlivin
s lokalitami statni sité imisniho monitoringu v kraji Vysocina. Z uvedenych grafli je patrné, Ze v lokalité
Automotive Lighting byly naméreny nejvyssi pridmérné roc¢ni koncentrace vsech skodlivin. V pfipadé
prasnosti neni rozdil mezi jednotlivymi lokalitami velky, u jemnéjsi frakce PM2,5 byly dokonce koncentrace
totozné. V pripadé oxid( dusiku je vyraznéjsi.
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Srovnani pramérnych roénich koncentraci PM,,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Kosetice (CHMU)
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Obr. 7 - Srovndni priitmérnych ro¢nich koncentraci PMio v roce 2020, lokality kraje Vysoc¢ina

Srovnani pramérnych roénich koncentraci PM, 5
Lokalita Automotive Lighting, Jilava (CHMU) a Kosetice (CHMU)
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Obr. 8 - Srovndni pritmérnych ro¢nich koncentraci PMzs v roce 2020, lokality kraje Vysocina
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Srovnani prumérnych reénich koncentraci NO
Lokalita Automotive Lighting, Jihfava (CHMU) a Kosetice (CHMU)

Koncentrace (g.m™)

8.5
25
KoSetice
0.2
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Obr. 9 - Srovndni pritmérnych ro¢nich koncentraci NO v roce 2020, lokality kraje Vysocina

Srovnani primérnych roénich kencentraci NO,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Kosetice (CHMU)

151 14.7

11.2
. 3

104
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Obr. 10 - Srovndni primérnych rocnich koncentraci NOz v roce 2020, lokality kraje Vysocina
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Srovnani prumérnych roénich kencentraci NOy,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Kosetice (CHMU)

27.2

204

Koncentrace (Wg.m ™)

14.8

3.4

Obr. 11 - Srovndni primérnych rocnich koncentraci NOx v roce 2020, lokality kraje Vysocina
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3 VYVOJ PROUMERNYCH MESICNICH KONCENTRACI

Nasledujici tabulka a grafy zobrazuji vyvoj priimérnych mési¢nich koncentraci jednotlivych skodlivin v roce
2020. Koncentrace suspendovanych ¢astic i oxidl dusiku byvaji zpravidla vys$si v zimnich mésicich, kdy jsou
jednak zhorsené rozptylové podminky a rovnéz se na koncentracich podili vytapéni a lokdIni topenisté.

Tab. 3 - Vyvoj priimérnych mésicnich koncentraci Skodlivin (ug.m-3) a meteorologickych prvkii - rychlosti vétru ws
(m.s1), relativni vihkosti vzduchu h (%) a teploty vzduchu t (°C). Priiméry jsou vypocteny z hodinovych hodnot.

MESic PM10 PM25 NO NO2 NOX WS H T

LEDEN 18,3 14,6 6,4 9,5 19,1 1,1 91,4 0,1
UNOR 21,3 16,6 37 24,2 79,9 1,2 79,1 1,2
BREZEN 22,2 17 9,9 13,6 28,9 1,5 72,7 5,1
DUBEN 24,1 17,3 6 19,2 27,8 1 61,7 9,7
KVETEN 10,8 7,5 2,7 12,1 11,9 1,3 74,6 11,8
CERVEN 9,9 6,7 3,4 8,6 13,8 1,1 82 17,4
CERVENEC 11,9 7,2 3,8 10,3 16 0,9 77,1 18,8
SRPEN 14 9,2 5,3 15,1 23,2 0,9 80 20

ZARI 13,5 8,2 11,6 20,4 38,2 0,8 83,4 15

RIEN 13,2 10,2 5 14,5 22,1 1,1 90,9 9,7
LISTOPAD 22 17,1 8,9 17 30,6 0,8 94,7 4,4
PROSINEC 16,7 13,6 3,7 13,1 18,8 1,2 94,4 1,9

Graficky jsou vyvoje prlmérnych mésicnich koncentraci vroce 2020 zobrazeny na Obr. 12 pro
suspendované ¢astice PM1o a PM; 5, a na Obr. 13 pro oxidy dusiku.

Z grafll je patrné, Ze vyssi koncentrace suspendovanych ¢astic jsou méreny predevsim v topné sezéné, kdy
se k ostatnim zdrojum castic pfidava ten nejvyznamnéjsi — lokalni topenisté. Naopak v letnich mésicich

evvs

v kvétnu.

To v pfipadé oxidl dusiku takto zfetelny vliv neni, zavisi spiSe na lokalnim ovlivnéni dopravou, které se pak
nejvice odrazi v koncentracich NO. Nejvyssi koncentrace oxidl dusiku NOy tak byly naméreny v fijnu, kdy
vzrostly pravé koncentrace NO. Koncentrace NO, vznikaji oxidaci NO v atmosfére, jsou také pripisovany
vytdpéni. | proto jsou nejvyssi koncentrace NO, naméreny v topné sezéné, konkrétné v unoru. V lété jsou
koncentrace spiSe nizsi, na poklesu koncentraci NO; se podili i fotochemické procesy v atmosfére vedouci
k tvorbé pfizemniho ozénu.

Vliv meteorologickych podminek (Obr. 14) na priamérné mési¢ni koncentrace pak dokumentuji grafy
na Obr. 15 - Obr. 20. Je patrné, Ze teplota a s ni spojené vytapéni ma vyrazny vliv na koncentrace
suspendovanych ¢astic.
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Pramérné mésiéni koncentrace suspendovanych ¢astic
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 12 - Vyvoj priimérnych mésicnich koncentraci suspendovanych cdstic v roce 2020

Priamérné mésic¢ni koncentrace oxidu dusiku
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 13 - Vyvoj priimérnych mésicnich koncentraci oxidii dusiku v roce 2020
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Pramérné mésiéni hodnoty meteorologickych veli¢in
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 14 - Priimérné mésicni hodnoty mérenych meteorologickych velicin, lokalita Automotive Lighting, rok 2020
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Zavislost primérné mésiéni koncentrace PM;, na teploté

Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 15 - Vliv priimérné mésicni teploty na priimérné mésicni koncentrace PM1o, Automotive Lighting, 2020

Zavislost primérné mésicéni koncentrace PM;, na rychlosti vétru
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Obr. 16 - Vliv priimérné mésicni rychlosti vétru na pritmérné mésicni koncentrace PMio, Automotive Lighting, 2020
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Zavislost primérné mésiéni koncentrace PM, 5 na teploté

Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 17 - Vliv priimeérné mésicni teploty na priimérné mésicni koncentrace PMz,s, Automotive Lighting, 2020

Zavislost primérné mésiéni koncentrace PM; 5 na rychlosti vétru
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning

17 17.3 17.1
16.6
151 14.6
13.6
"I;"\
= 10.2
@ 104
= 9.2
3]
@ 8.2
5 7.5 72
g 6.7
o
X
| I
D -
ledlen L'mlor bl"elzen duklnen kvélten L",er;/en -:':erwlanec srplen zéri ﬁj'em I\stolpad proslimec

Obr. 18 - Vliv priimérné mésicni rychlosti vétru na priimérné mésicni koncentrace PMz s, Automotive Lighting, 2020
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Zavislost primérné mésiéni koncentrace NO, na teploté
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 19 - Vliv priimérné mésicni teploty na priimérné mésicni koncentrace NOz, Automotive Lighting, 2020

Zavislost primérné mésiéni koncentrace NO, na rychlosti vétru
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Obr. 20 - Vliv priimérné mésicni rychlosti vétru na priimérné mésicni koncentrace NOz, Automotive Lighting, 2020
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Nasledujici grafy na Obr. 21 — Obr. 25 zobrazuji srovnani prdmérnych mésicnich koncentraci jednotlivych
Skodlivin vroce 2020 v lokalitdach Automotive — Lighting a dalSich lokalitdch kraje Vysocina. U
suspendovanych ¢astic je patrné, Ze v letnich mésicich jsou koncentrace na vsech lokalitach srovnatelné,
rozdily nastavaji predevsim v topné sezéoné a na zakladé ovlivnéni lokdInimi topenisti a vytapénim.

V pripadé oxid dusiku Ize pozorovat obdobné trendy zejména na Jihlavskych lokalitach, avSak samotné
koncentrace jsou v lokalité Automotive Lighting vyrazné vyssi kvali ovlivnéni automobilovou dopravou.
Potvrzuji to zejména vyznamné rozdily v koncentracich NO.

Vyvoj primérnych mésiénich koncentraci PM,,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Koetice (CHIMU)
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Obr. 21 - Srovndni priimérnych mési¢nich koncentraci PMio v roce 2020, lokality kraje Vysocina
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Vyvoj pramérnych mésiénich koncentraci PM, 5
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Ko3etice (CHIMU)
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Obr. 22 - Srovndni primérnych mésicnich koncentraci PMz,s v roce 2020, lokality kraje Vysocina

Vyvoj primérnych mésiénich koncentraci NO
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Obr. 23 - Srovndni priimérnych mésicnich koncentraci NO v roce 2020, lokality kraje Vysocina
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Vyvoj pramérnych mésicnich koncentraci NO,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a KoZetice (CHIMU)
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Obr. 24 - Srovndni priimérnych mésicnich koncentraci NOz v roce 2020, lokality kraje Vysoc¢ina

Vyvoj pramérnych mésiénich koncentraci NOy
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Obr. 25 - Srovndni priimérnych mési¢nich koncentraci NOx v roce 2020, lokality kraje Vysocina

24



4 PRUMERNE DENNi KONCENTRACE V ROCE 2020

Pramérné denni koncentrace byly uvadény v jednotlivych mésicnich zpravach. V nasledujici Tab. 4 jsou
uvedeny statistické Udaje vztazené kprimérnym dennim hodnotdm. Ty jsou duleZité zejména
pro koncentrace PM, protoZe pro 36. nejvyssi denni koncentraci za kalendarni rok plati imisni limit (50
Hg'm=).

Tab. 4 - Statistické zpracovdni priimernych dennich koncentraci jednotlivych Skodlivin, rok 2020

STATISTIKA  PM10  PM25 NO NO2 NOX ws H T

PROMER | 165 12,1 8,5 14,7 27,2 1,1 81,9 9,6
MEDIAN 14,9 10,4 3,5 13,4 18,9 0,9 82,6 9,6
MINIMUM 0,5 0,4 0 0,4 0,3 0,2 44,3 5,3
MAXIMUM | 70 508 1133 496 2032 3,3 98,4 24

Graficky pak statistiku hodinovych koncentraci jednotlivych Skodlivin zobrazuji tzv. krabicové grafy. Ona
krabice (obdélnik) zobrazuje rozpéti mezi dolnim a hornim kvartilem (25. percentil - 75. percentil). V tomto
rozhrani se tedy vyskytuje 50 % vSech naméfenych hodinovych hodnot koncentraci. Stfedni cara
v obdélniku vyjadiuje median, tedy stfedni hodnotu koncentraci. Ctverecky zobrazuji prdmérnou hodnotu,
kterd se nékdy mize od medianu dosti lisit. Bodové jsou pak zobrazeny odlehlé hodnoty, které maji vyssi
(nebo nizsi) hodnotu, nezZ je jeden a pul nasobek mezikvartilového rozmezi. Z grafu je patrné, Zze nékteré
hodnoty jsou odlehlé zejména v ptipadé oxidd dusiku.

Statistické zpracovani primérnych dennich koncentraci jednotlivych Skodlivin
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 26 - Statistické zpracovdni pritmérnych dennich koncentraci jednotlivych skodlivin
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4.1 POCET PREKROCENi HODNOTY IMISNIHO LIMITU PRO DENNi KONCENTRACI PM1o

Jak jiz bylo uvedeno dfive, zdkon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sbh. stanovuje imisni limit pro denni
koncentrace PMjo. Hodnota imisniho limitu je 50 ug:-m™ a muaZe byt za kalendafni rok 35x prekroéen
(zhruba 10 % dni). Proto se sleduje pocet dni s hodnotou priamérné denni koncentrace PMjo vyssi nez 50
ug-m3. Vyskyt dni s koncentracemi vy$simi nez 50 ug-m= v prib&hu roku zobrazuje nasledujici Obr. 27.

Vyskyt dni s prekroéenou hodnotou denniho imisniho limitu pro PM,
Automotive Lighting, rok 2020
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leden unor bfezen duben kvéten Gerven  cervenec srpen Zafi fijen listopad  prosinec leden

Obr. 27 - Vyskyt dni s prekro¢enou hodnotou imisniho limitu pro denni koncentraci PM1o, Automotive Lighting,
2020

Pfehled poctu dni s prekrocenim hodnoty imisniho limitu pro prlmérnou denni koncentraci PMjg
v jednotlivych mésicich roku 2020 uvadi nasledujici Tab. 5 a Obr. 28. Opét je patrné, Ze nejvyssi pocet dni
s pfekroenou hodnotou imisniho limitu se vyskytuje v topné sezéné, konkrétné pak v prosinci. Mimo
topnou sezénu k prekracovani hodnoty imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci PMio nedochazi.

V kalendafnim roce 2020 doslo pouze k 1 dni s prekroc¢enou hodnotou imisniho limitu. Imisni limit tedy
prekrocen nebyl.
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Tab. 5 - Pocet dni s prekrocenou hodnotou imisniho limitu pro priimérnou denni koncentraci PMio v jednotlivych
mésicich roku 2020

MESic POCET PREKROCENI
LEDEN
UNOR

BREZEN
DUBEN
KVETEN
CERVEN

CERVENEC

SRPEN
ZARI
RIEN

LISTOPAD

PROSINEC

o

O O O O O 0o o o o = o

Potet dni s piekrotenim hodnoty imisniho limitu pro denni koncentrace PM,;
Rok 2020

0.754

Poéet dni

0.254

0,00+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

leden unor bfezen duben kvéten cerven cervenec srpen zaf fijen listopad  prosinec

Obr. 28 - Pocet dni s prekrocenou hodnotou imisniho limitu pro priimérnou denni koncentraci PMio v jednotlivych
meésicich roku 2020

Vyvoj poctl dni s pfekro¢enou hodnotou imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci PMyo zobrazuje
nasledujici Obr. 29
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Vyvoj poctu dni s pfekroéenou hodnotou denniho imisniho limitu pro PM;,

Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 29 - Vyvoj poctii dni s prekrocenou hodnotou imisniho limitu pro priimérnou denni koncentraci puio, lokalita
Automotive Lighting, 2010-2020

Z grafu je patrné, Ze od roku 2011 nebyl v lokalité Automotive Lighting prekrocen imisni limit. Nejnizsi
pocet dni s pfekrocenou hodnotou tohoto limitu bylo naméreno pravé v roce 2020, hodnoty tak pokofily

dosavadni minimum z roku 2019.

Nasledujici Obr. 30 — Obr. 34 zobrazuji srovnani vyvoje prlimérnych dennich koncentraci jednotlivych
Skodlivin v roce 2020 pro lokality Automotive Lighting a lokality imisniho monitoringu kraje Vysocina.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Ko3etice (CHIMU)
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Obr. 30 - Srovndni priimérnych dennich koncentraci PMio v roce 2020, lokality kraje Vysocina

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM, 5
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Obr. 31 - Srovndni priimérnych dennich koncentraci PMz,s v roce 2020 lokality kraje Vysocina
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Vyvoj priimérnych dennich koncentraci NO
Lokalita Automative Lighting, Jihlava (CHMU) a KoSetice (CHMU)
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Obr. 32 - Srovndni primérnych dennich koncentraci NO v roce 2020, lokality kraje Vysocina

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO,
Lokalita Automotive Lighting, Jihlava (CHMU) a Ko3etice (CHIMU)
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Obr. 33 - Srovndni priimérnych dennich koncentraci NOz v roce 2020, lokality kraje Vysoc¢ina
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NOy
Lokalita Automotive Lighting, Jilava (CHMU) a Koetice (CHMU)
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Obr. 34 - Srovndni priimérnych dennich koncentraci NOx v roce 2020, lokality kraje Vysocina

4.2 PRUMERNY DENNi CHOD HODINOVYCH KONCENTRACI JEDNOTLIVYCH SKODLIVIN

Nasledujici grafy zobrazuji primérny denni chod hodinovych koncentraci v lokalité Automotive Lighting
v roce 2020. Cas je vidy uvadén v UTC. V piipadé suspendovanych ¢astic PM1o a PM, s (Obr. 35) je patrny
nardst koncentraci v brzkych rannich hodinach. To m(Ze souviset s ranni dopravni Spickou, provozem
v primyslové zoné, popr. s rannim zatapénim. Druhy ndrust je pozorovatelna kolem 17. — 18. hodiny, coz
opét mlze souviset se zatapénim po navratu ze zaméstnani. Koncentrace pak stoupaji az do pozdnich
nocnich hodin, coZ spiSe poukazuje na vytdpéni nez na vliv dopravy. V pridméru se nejvyssi hodinové
koncentrace v dopolednich hodindch pohybuji okolo 20 pg-m™.
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci suspendovanych ¢astic
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 35 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci suspendovanych ¢dstic PMi1o a PM3,s, lokalita Automotive
Lighting, rok 2020

V pfipadé denniho chodu koncentraci oxidd dusiku jsou patrné dvé vyrazné Spicky. Prvni kulminuje okolo
5. —6. hodiny ranni a zfejmé souvisi s dopravni Spi¢kou a ptijezdem do zaméstnani. Koncentrace NO jsou
vtuto dobu témér totoiné s koncentracemi NO,, coZ naznacuje silné ovlivnéni dopravou. Doprava
primarné emituje NO, ktery je nasledné v atmosfére oxidovan na NO,. Pokud je vSak méreni v blizkosti
dopravniho zatiZeni, nestihne se NO oxidovat a pomér NO / NO, nabyvd vy$sich hodnot. V lokalité
Automotive Lighting je primérna hodnota poméru NO / NO; = 0,58, coZ naznacuje jisté zatizeni dopravou.
Avsak v ranni Spicce je tento pomér v podstaté 1 a dopravni zatiZeni je tedy silngjsi.

V dopolednich hodinach, kdy dochazi k narlstu koncentraci PMip a PMy;s naopak dochazi k pomérné
vyraznému poklesu koncentraci oxidl dusik(l. To by mohlo poukazovat na to, Ze vyssi koncentrace PMyo
a PM;s v dopolednich hodinach nesouvisi pfimo s dopravou, resp. s exhalacemi z vyfukd, ale spis s otéry,
fugitivnimi emisemi Ci v topné sezéné s vytapénim.

K narlstu koncentraci oxidl dusiku pak dochazi opét v odpolednich a vecernich hodindch. Tato $picka jiz
neni tak vyrazna jako ranni, navic se znacné lisi sloZzenim oxid dusiku. V odpolednich a vecernich hodinach
vyznamnéji naristaji koncentrace NO,, koncentrace NO se pohybuji zhruba na ¢tvrtinovych az tfetinovych
hodnotidch. To by naznacovalo, Ze do odpoledni a vecerni Spicky vyznamnéji promlouva vytapéni,
odpoledni dopravni Spicka ma mensi vliv.
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Svij vliv samoziejmé sehravaji také meteorologické podminky, které mohou pomér NO / NO; v rannich

Vv

a odpolednich hodinach ovlivnit (vyssi teplota, slunecni svit -> lepsi oxidace na NO,).

Pramérny denni chod hodinovych koncentraci oxid(l dusiku
Lokalita Jihlava - Automotive Lightning
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Obr. 36 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci oxidii dusiku, lokalita Automotive Lighting, rok 2020
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5 VETRNE A KONCENTRACNI RUZICE

Na nasledujicim obrazku je zobrazena vétrna rlZice za rok 2020 v lokalité Jihlava — Automotive Lighting,
ktera je dale clenéna dle rychlosti vétru. Bezvétii panovalo v 0,8 % Casu. PfevaZovalo proudéni ze zapadu
(25 %), severozdpadu a severu (22 %). Ze zdpadu proudil vitr také nejrychleji —i nad 4 m-s™.

Rychlost
vétru
4t06
E
2to4
Oto2
(ms™)
mean = 1.075
s calm = 0.8%

Frequency of counts by wind direction (%)
Obr. 37 - Vétrnd ruiZice clenénd dle rychlosti vétru v lokalité Jihlava - Automotive Lighting, rok 2020

Koncentracni rlZice jsou nastroj pro analyzu zneciSténi ovzdusi na zakladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouZita hodinova data meteorologickych prvkl a koncentraci
Skodlivin — pro vypocet koncentracnich rizic v lokalité Jihlava — Automotive Lighting za rok 2020 tak bylo
pouzito zhruba 8760 udajli. Koncentracni rlizice vychazi z vétrné rlzice, do polarnich souradnic se uklada
jednak smér vétru jako u klasické vétrné rlzice, a dale pak rychlost vétru — ve stfedu rlZice je bezvétfi,
s rostouci vzdalenosti od stfedu roste rychlost vétru. Pro jednotlivé rychlosti a sméry vétru je pak
v koncentracni rlizici zprimérovana koncentrace dané skodliviny, namérena vzdy pfi danych rychlostech
a smérech vétru. Koncentracni rliZice tak ukazuje, pfi jakych rychlostech a smérech vétru jsou v priméru
dosahovany (nejvyssi) koncentrace.

Vazena koncentracni riZice pak vypocte vazeny prameér (tzn., Ze je vzata v Uvahu také cetnost vyskytu),
a dava tak informaci, jakym procentem se jednotlivé sméry vétru podili na mérenych koncentracich dané
Skodliviny.

Koncentracéni a vazené koncentracni rdzice pro PMi, PM,s a NO; jsou zobrazeny v nasledujicich
podkapitolach.
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5.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM1o

Z koncentracni rGZice pro PMyo v lokalité Automotive Lighting za rok 2020 vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace
byly v priiméru méreny pfi vychodnim az jihovychodnim proudéni a déle pfi bezvétfi nebo velmi nizkych
rychlostech vétru z jihu. Z vychodnich sméra nefouka pfilis ¢asto (viz vétrna rliZice na Obr. 37), avsak pokud
tomu tak bylo, byly koncentrace zvysené. Z vaZzené koncentraéni rGzZice pak vyplyva, Ze nejvice se na
znecisténi v lokalité Automotive Lighting podilely jihovychodni sméry a nizké rychlosti vétru, vyznamny byl
také zdpadni smér. Z téchto sméru foukalo nejcastéji, znecisténi se tudiz nascitalo, pfestoze koncentrace
nemusel byt tak vysoké. Procentudlini podil na celkové prasnosti z jednotlivych smérl ukazuje vazena
koncentracni rGzice (vpravo na Obr. 38).

Vazeny primeér

(%)

Prim. koncentrace

(ng m?)

s PM:o

Obr. 38 - Koncentracni riiZice (vlevo) a vdZend koncentracni riiZice (vpravo) pro PMio v lokalité Jihlava -
Automotive Lighting, rok 2020

Koncentracni riZice Ize dale délit na zdkladé rGznych parametr(, jako jsou ro¢ni obdobi, teplota, denni
doba atp. Tyto podrobnéjsi analyzy pak mohou napomoci kidentifikaci pravdépodobnych zdrojl
znecisténi.

Nasledujici koncentracni rliZice na Obr. 39 je ¢lenéna dle rocnich obdobi. Z koncentracnich rizic je patrné,
Ze zvySené koncentrace jsou méreny prevdiné v zimé a také v podzimnich mésicich. V zimé prevazuji
vysoké koncentrace pfi bezvétfi, popf. pfi proudéni ze severu azZ severovychodu. V jarnich mésicich pak z
jihovychodu. V letnich mésicich byly koncentrace nizké. Méfitko pak poukazuje na to, Ze ani v zimnich
mésicich nejsou koncentrace vysoké.
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Obr. 39 - Koncentracni riiZice pro PMig, ¢lenénd dle roc¢nich obdobi, Automotive Lighting, rok 2020

Vliv teploty konkrétné pak dokumentuji nasledujici 3 rlZice na Obr. 40. Z té vyplyva, Ze vysoké koncentrace
ze severozapadniho az zapadniho sméru jsou méreny zejména pfi teplotach pod 0 °C. Pfi teplotach pod 0
°C jsou méreny vysoké koncentrace taky pfi bezvétfi (zpravidla inverze). Naopak pfi teplotach vyssich nez
13 °C méreny jen zvySené koncentrace pouze pti vysokych rychlostech vétru a jihovychodnim proudéni.
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Obr. 40 - Teplotne clenénd koncentracni riizice PM1o, lokalita Automotive Lightning, rok 2020

Dalsi moZnosti zobrazeni koncentraci je rozdélit koncentracni riZici na denni a nocni hodiny (Obr. 41). Z néj
vyplyva, Ze pres den jsou zvySené koncentrace pfi proudéni z vychodnich az jihovychodnich smérd. V noci
jsou pak zvySené koncentrace zejména pfi bezvétfi ¢i severnim az vychodnim proudéni.
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Obr. 41 - Koncentracni riiZice PMio rozdélend na denni a nocni hodiny, Automotive Lighting, rok 2020

Dalsim uzitecnym nastrojem pro analyzu dat o kvalité ovzdusi je zobrazeni denniho a ro¢niho chodu. Ten
je zobrazen spolu se smérem vétru opét v polarnich soufadnicich, takze podobné jako u koncentraéni
rGzice bylo mozné analyzovat rychlost a smér vétru spolu se znecisténim, z nasledujicich obrazk( bude
mozné vycist zneciSténi v zavislosti na sméru vétru a denni dobé. A obdobné jako bylo ve stfedu
koncentracni rliZice bezvétii a smérem od stfedu rostla rychlost vétru, tak je v pfipadé denniho chodu
uvnitf pdlnoc a smérem od stfedu rostou hodiny aZ k 23. hodiné na okraji kruhu. V pfipadé roéniho chodu
identicky nar(sta ¢as od ledna uprostfed aZ k prosinci na kraji.

Prim. koncentrace Prim. koncentrace
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24 35
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Obr. 42 - Denni chod (vlevo) a rocni chod (vpravo) koncentraci PMio dle sméru vétru, lokalita Automotive Lighting,
rok 2020

Z chodl uvedenych na Obr. 42 vyplyva, Ze zvysené koncentrace z jizniho sméru se vyskytuji zejména ve
vecernich aZz no¢nich hodinach. Z hlediska ro¢niho chodu se jedna zejména o chladné obdobi roku, maxima
byla naméfrena vlednu a prosinci. To napovidd, Ze vyznamny vliv na koncentrace PMio maji lokalni
topenisté.
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5.2 SUSPENDOVANE CASTICE PM35

Z koncentracni rdzice pro PM,s v lokalité Automotive Lighting za rok 2020 vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace
byly v priméru méreny ze stejnych smér(, jako v ptipadé PMy,, tedy prevainé zjihu, jihovychodu a
vychodu. Z vaZené koncentracni rlzZice pak vyplyva, Ze nejvice se na znecisténi v lokalité Automotive
Lighting podilely jizni az jihovychodni sméry a nizké rychlosti vétru, vyznamny byl také zdpadni smér.
Z téchto sméra foukalo nejcastéji, znecisténi se tudiz naséitalo, prestoZze koncentrace nemusel byt tak
vysoké. Procentualni podil na celkové prasnosti z jednotlivych smérd ukazuje vazena koncentracni rlzice
(vpravo na Obr. 43).
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Obr. 43 - Koncentracni rizice (vlevo) a vdZend koncentracni riizice (vpravo) pro PMzs v lokalité Jihlava -
Automotive Lighting, rok 2020

Koncentracni rlzice Ize dale délit na zakladé rlznych parametr(, jako jsou rocni obdobi, teplota, denni
doba atp. Tyto podrobnéjsi analyzy pak mohou napomoci kidentifikaci pravdépodobnych zdrojl
znecisténi.

Nasledujici koncentracni riZice na Obr. 44 je ¢lenéna dle ro¢nich obdobi. Z koncentracnich rlzZic je patrné,
Ze zvysené koncentrace jsou méreny prevazné na jare a v zimé. V letnich mésicich byly méreny velmi nizké
koncentrace.
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Obr. 44 - Koncentracni riiZice pro PMz,s, ¢lenénd dle rocnich obdobi, Automotive Lighting, rok 2020

Vliv teploty konkrétné pak dokumentuji nasledujici 3 rlZice na Obr. 45. Z té vyplyva, Ze vysoké koncentrace
ze severovychodniho aZ severniho sméru jsou méreny zejména pfi teplotach pod 0 °C. P¥i nizkych teplotach
byly méreny vysoké koncentrace i ze zapadu pfi vyssSich rychlostech vétru. Naopak pti teplotach vyssich
nez 13 °C jsou koncentrace pouze nizké.
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Obr. 45 - Teplotne clenénd koncentracni riiZzice PMzs, lokalita Automotive Lightning, rok 2020

Dalsi moZnosti zobrazeni koncentraci je rozdélit koncentracni riZici na denni a no¢ni hodiny (Obr. 46). Z néj
vyplyva, ony zvysSené koncentrace jsou pres den spise ze jihovychodnich smér{i a v noci spise ze severnich
az vychodnich smérd, podobné jako v ptipadé PMyo.
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Obr. 46 — Koncentracni riiZice PMzs rozdélend na denni a no¢ni hodiny, Automotive Lighting, rok 2020

Dalsim uzitecnym nastrojem pro analyzu dat o kvalité ovzdusi je zobrazeni denniho a ro¢niho chodu. Ten

je zobrazen spolu se smérem vétru opét v polarnich soufadnicich, takze podobné jako u koncentraéni

rGzice bylo mozné analyzovat rychlost a smér vétru spolu se znecisténim, z nasledujicich obrazk( bude

mozné vycist znecisténi v zavislosti na sméru vétru a denni dobé. A obdobné jako bylo ve stredu

koncentracni rliZice bezvétii a smérem od stfedu rostla rychlost vétru, tak je v pfipadé denniho chodu

uvnitf pdlnoc a smérem od stfedu rostou hodiny aZ k 23. hodiné na okraji kruhu. V pfipadé roéniho chodu

identicky narlsta c¢as od ledna uprostfed aZ k prosinci na kraji.
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Obr. 47 - Denni chod (vlevo) a ro¢ni chod (vpravo) koncentraci PMz s dle sméru vétru, lokalita Automotive Lighting,

rok 2020

Z chodU uvedenych na Obr. 47 vyplyva, Ze zvysené koncentrace ze jizniho sméru se vyskytuji ve vecernich

a nocnich hodinach. Z hlediska ro¢niho chodu se jedna zejména o chladné obdobi roku, maxima byla

namérena v prosinci a lednu.
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5.3 Oxip busICITY NO>

Z koncentraéni riZice pro NO, v lokalité Automotive Lighting za rok 2020 vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace
byly v priméru méreny pii bezvétfi. Z vazené koncentradni riZice pak vyplyva, Ze nejvice se na znecisténi
v lokalité Automotive Lighting podilely zapadni aZ severozapadni sméry a nizké rychlosti vétru.
Procentudlni podil na celkové znecisténi NO, v lokalité z jednotlivych smérl ukazuje vazena koncentracéni
rGzice (vpravo na Obr. 48).
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Obr. 48 - Koncentracni riiZice (vlevo) a vdzZend koncentracni riiZice (vpravo) pro NO:z v lokalité Jihlava -
Automotive Lighting, rok 2020

v

Koncentracni rlZice Ize dale délit na zadkladé rGznych parametr(, jako jsou roc¢ni obdobi, teplota, denni
doba atp. Tyto podrobnéjsi analyzy pak mohou napomoci kidentifikaci pravdépodobnych zdrojl
znecisténi.

Nasledujici koncentracdni rdZice na Obr. 49 je ¢lenéna dle ro¢nich obdobi. Z koncentraénich rizic je patrné,

v

Ze zvySené koncentrace pfi bezvétfi jsou sledovany celoro¢né, v Iété jsou vSak koncentrace znatelné nizsi.
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Obr. 49 — Koncentracni riiZice pro NOz, ¢lenénd dle ro¢nich obdobi, Automotive Lighting, rok 2020
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Vliv teploty konkrétné pak dokumentuji nasledujici 3 rGZice na Obr. 50. Z té vyplyva, Ze vyssi koncentrace
NO; jsou méreny zejména pfi teplotach pod 0 °C, naopak pfi teplotach nad 13 °C jsou koncentrace NO; i
pfi bezvétii pouze zvysené.
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Obr. 50 - Teplotné ¢lenénd koncentracni riizice NOz, lokalita Automotive Lightning, rok 2020

Dalsi moZnosti zobrazeni koncentraci je rozdélit koncentracni riZici na denni a no¢ni hodiny (Obr. 51). Z néj
vyplyva, Ze mirné vice jsou zastoupeny no¢ni hodiny pfi bezvétti, coz mize souviset s klidnéjsi atmosférou,
ale v topné sezdné také s vytapénim coby zdrojem oxidl dusiku.
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Obr. 51 - Koncentracni riiZice NOz rozdélend na denni a no¢ni hodiny, Automotive Lighting, rok 2020

Dal$im uZiteénym nastrojem pro analyzu dat o kvalité ovzdusi je zobrazeni denniho a ro¢niho chodu. Ten
je zobrazen spolu se smérem vétru opét v polarnich soufadnicich, takze podobné jako u koncentracni
rGZice bylo mozné analyzovat rychlost a smér vétru spolu se znecisténim, z nasledujicich obrazk( bude
mozné vycist zneciSténi v zavislosti na sméru vétru a denni dobé. A obdobné jako bylo ve stredu
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koncentracni rliZice bezvétii a smérem od stfedu rostla rychlost vétru, tak je v pfipadé denniho chodu

uvnitf ptlnoc a smérem od stfedu rostou hodiny aZ k 23. hodiné na okraji kruhu. V ptipadé ro¢niho chodu

identicky narlsta c¢as od ledna uprostfed aZ k prosinci na kraji.
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Obr. 52 - Denni chod (vlevo) a roc¢ni chod (vpravo) koncentraci NO: dle sméru vétru, lokalita Automotive Lighting,

rok 2020

Z chod uvedenych na Obr. 52 vyplyva, Ze zvySené koncentrace se vyskytuji ve vecernich, noc¢nich a brzkych

rannich hodinach. Pfes den jsou koncentrace NO; nizké pfi proudéni z jakéhokoliv sméru. Z roéniho chodu

je patrné, Ze vysoké koncentrace pfi proudéni ze severovychodu byly zaznamenany pouze v prosinci.
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ZAVERY

V lokalité Automotive Lighting nebyl v roce 2020 prekroéen zadny imisni limit pro mérené Skodliviny.
Imisni limit pro primérnou roéni koncentraci PM1o ma hodnotu 40 pug-m=3, naméfena hodnota se tak
pohybuje na trovni 40 % hodnoty imisniho limitu. Imisni limit pro primérnou roc¢ni koncentraci PMa,s
mé& nové od roku 2020 hodnotu 20 pug-m=3, naméfenad hodnota se tak pohybuje na Urovni 60 %
hodnoty imisniho limitu. Imisni limit pro pramérnou roéni koncentraci NO; ma hodnotu 40 pg-m=,
namérena hodnota se tak pohybuje na urovni 37 % hodnoty imisniho limitu.

Hodnota imisniho limitu pro priimérnou denni koncentraci PMio byla v této lokalité prekrocena
pouze jednou. Legislativa umozZnuje 35 prekroceni za kalendarni rok.

Vyssi koncentrace suspendovanych castic PMig a PMys jsou méreny predevsim v topné sezéné.
V tomto obdobi dochazi prakticky vyhradné k prekracovani hodnoty imisniho limitu pro prdmérnou
denni koncentraci PMj. To mulzZe byt zplsobeno vytapénim (zejména lokdlni topenisté,
nejvyznamnéjsi zdroj PMyo a PMys v CR) a také zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

Vyssi koncentrace oxidd dusiku jsou méreny pfi nizkych rychlostech vétru az bezvétfi. Mirné vyssi
hodnoty jsou méreny v chladné c¢asti roku, rozdil vSak neni tak vyznamny, jako v pfipadé PMioa PM;s.
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