VYHODNOCENI MERENI STANICE AUTOMOTIVE LIGHTING A SROVNANI
S LOKALITOU AIM JIHLAVA (ZS DEMLOVA) A KOSETICE

1 Uvop

Stanice Automotive Lighting lezi v aredlu firmy Automotive Lighting nedaleko kiiZeni
dalnice D1 a silnice prvni tfidy 1/38. Stanice AIM Jihlava leZi v aredlu ZS Demlova, jedna se
o méstskou pozad’ovou lokalitu. Regiondlni pozadovd lokalita Kosetice méti pozadi kraje
Vysocina s minimdlnim ovlivnénim antropogennimi zdroji. Zatimco stanice AIM Jihlava i
Kosetice jsou charakterizovany jako pozad’ové, stanici Automotive Lighting 1ze oznacit jako
dopravou zatiZzenou stanici, prestoZe se nejednd ptimo o dopravni stanici. V téchto lokalitich
byly méfeny castice PM ;o a PM; s a oxidy dusiku (NO, NO, a NOx).

V nasledujicim textu budou srovniana primeérnd data z uvedenych stanic, je vSak tfeba brat
zietel na to, Ze prosincové data z AIM Jihlava a KoSetice jsou k dispozici pouze v operativni
formé¢, verifikovand data budou nahrana do databdze az v druhé polovin¢ ledna. Déle pak
bude probihat kontrola nepravdépodobnych hodnot nad databdzi ISKO za cely rok 2011 a
budou probihat piipadné opravy, a to az do vydani tabeldrni ro¢enky CHMU za rok 2011. Do
té doby mohou nastat drobné zmény v datech a primérnych hodnotéch.

Data budou rovnéz srovndna s platnymi imisnimi limity resp. cilovymi imisnimi limity
uvedenymi v ndsledujici Tab. 1. Cilovy imisni limit pro PM; s je stanoven pro rok 2015 a je
vyjadien jako primér ro¢nich primérnych trovni znecisténi ovzdusi PM,s za roky 2013,
2014 a 2015 ve vSech méstskych pozad’ovych lokalitach.
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Tab. 1 - Platné imisni limity dle NV €. 597/2006 Sb. a 42/2011



2 PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE

Na Obr. 1 jsou srovnany priimérné ro¢ni koncentrace vSech méfenych Skodlivin v roce 2011.

Pramérné roéni koncentrace mérenych skodlivin

Koncentrace (ug*m )
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Obr. 1 - Primérné ro¢ni koncentrace mérenych skodlivin (1 — 11 /2011)

Z obrazku je patrné, Ze v lokalité¢ Automotive Lighting jsou méfeny vyssi koncentrace takika
vSech Skodlivin. V ptipadé PM;p a PM;5 jsou hodnoty vyssi cca o 50%, nez v lokalit¢ AIM
Jihlava — v pfipad¢ lokality Automotive Lighting se projevil vliv dopravy (dédlnice D1 +
logistika firmy) a dédle se pak na vySSich koncentracich miZe podilet primyslovd zéna a
jednotlivé ¢innosti v ni provddéné. Nezanedbatelnou roli pak hraji i rozptylové podminky, jak
bude uvedeno déle. Z grafu je vSak rovnéz patrné, Ze pozadova lokalita v Jihlavé (AIM
Jihlava v aredlu ZS Demlova) se svymi koncentracemi piili§ neli§ od regiondlni pozad’ové
lokality v Koseticich.

Jeste¢ patrnéjs$i rozdil je v primérnych ro¢nich koncentracich NO. V lokalit¢ Automotive
Lighting je tém¢f trojndsobné mnoZstvi NO neZ v lokalité¢ AIM Jihlava. Majoritnim zdrojem
NO je pfitom doprava, lze tedy predpokladat, Ze hlavni podil na vysSich koncentracich
Skodlivin v lokalit¢ Automotive Lighting ma doprava. Naproti tomu koncentrace NO, je
v obou lokalitach téméf stejné.

Z 0br. 1 vyplyva, Ze k ptekroCeni imisniho limitu pro primeérnou ro¢ni koncentraci PMy
ziejmé v Zadné z lokalit nedojde. Cilovy imisni limit pro PM; 5 je cilen na méstské pozadové
lokality — dulezita je tedy hodnota v lokalit¢ AIM Jihlava, kde by rovnéz k ptrekroCeni limitu
vroce 2011 nedoSlo. AvSak pokud by se hodnotila i1 lokalita Automotive Lighting, tak by
k ptekroc¢eni doslo.

V ptipadé NO; lezi koncentrace vSech tii lokalit pod dolni mezi pro posuzovéani.



3 PRUMERNE MESICNI A 24HODINOVE KONCENTRACE

3.1 Castice PMyya PM, 5

Trend primérnych mésicnich koncentraci PM;y a PM, s ve vSech tfech lokalitich zobrazuji
nasledujici Obr. 3 a Obr. 4. Z obou grafa je patrné, Ze trend je na vSech lokalitich totozny
s maximy v unoru a listopadu a s minimy v letnim obdobi. Vysoké koncentrace v tnoru a
listopadu byly zplsobeny dlouhodobé zhorSenymi rozptylovymi podminkami po cas
teplotnich inverzi. V téchto obdobich byly koncentrace PM na vSech lokalitach takika shodné
— viz. Obr. 5 a Obr. 6, kdy zejména v druhé ptilce tinora a béhem takika celého listopadu se
koncentrace ve vSech tiech lokalitich velmi piibliZily ve dnech s nejvyssimi koncentracemi
(23.2. &i 16.11.) byly téméf shodné. V téchto dnech byla postiZend velkd ¢ast tizemi CR, jak
zobrazuje nasledujici Obr. 2.

24hodinovy primér e 24hodinovy pramér
23.02.2011 . £ 16.11.2011
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Pollution Map Generaror, © IDEA-ENVI s.ro

Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI 5.r.o.

Obr. 2 - Situace se zhorSenou kvalitou ovzdusi 23.2. (vlevo) a 16.11. (vpravo) — model operativnich dat

Z obrazku je patrné, Ze zhorSené rozptylové podminky mély nadregiondlni charakter a zasahly
podstatnou &ast tizemi CR véetné venkovskych a regiondlnich pozadovych lokalit jako jsou
tteba KoSetice. Velmi Spatnd kvalita ovzdu$i v listopadu 2011 vedla dokonce v krajich
sousedicich s krajem Vysocina k vyhlaSeni signdlu upozornéni (Jihomoravsky) ¢i dokonce
regulace (Stfedocesky) dle vyhlasky €. 373/2009 Sb. stanovujici zvlastni imisni limity.

Z Obr. 5 a Obr. 6 zobrazujici trendy primérnych 24hodinovych koncentraci PM je patrné, Ze
koncentrace métené v lokalitich AIM Jihlava a KoSetice jsou velmi podobné a Ze tedy
v residencni pozad’ové c¢asti meésta Jihlava jsou z hlediska kvality ovzduSi velmi dobré
podminky srovnatelné s regiondlnim pozadim. V primyslové lokalité pobliZ dédlnice D1 jsou
koncentrace znateln¢ vyssi, avSak ani zde se koncentrace nebliZi dopravnim lokalitim ve
velkych aglomeracich, jako jsou Praha ¢i Brno.

Z hlediska praumérnych 24hodinovych koncentraci legislativa povoluje 35x za 1 kalendaini
rok prekrogit koncentraci 50 ug*m™, &ili se sleduje podet piekroGent této koncentrace nebo se
vyhodnoti 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace, kterd pokud je vys§i nez 50 pg*m™, tak byl
piekroCen imisni limit. Na Obr. 7 je zobrazen pocet prekroCeni na jednotlivych lokalitidch
v jednotlivych mésicich roku 2011. Vroce 2011 piekrocila lokalita Automotive Lighting
pravé 35x koncentraci 50 p g*m’3 , k ptekroceni imisniho limitu tedy nedoSlo. V piipadé¢ AIM
Jihlava a KoSetic rovnéz k prekroceni limitu nedoslo, AIM Jihlava ptekrocila koncentraci 50
u g*m’3 20x, KoSetice dokonce pouze 17x. Ve srovnani srokem 2010 doSlo k mirnému
zlepSeni — v roce 2010 ptekrocila lokalita Automotive Lighting tuto koncentraci 55x.
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Obr. 3 — Primérné mési¢ni koncentrace PM;,




Pramérné mésicni koncentrace PM, s na stanicich AIM Jihlava, Automotive
Lighting a KoSetice
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Obr. 4 - Priumérné mési¢ni koncentrace PM, 5
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Srovnani pramérnych 24hodinovych koncentraci PM;, haméirenych v lokalité
Automotive Lighting, AIM Jihlava a KoSetice
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Obr. 5 - Prumérné 24hodinové koncentrace PMy,
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Srovnani pramérnych 24hodinovych koncentraci PM, 5 naméfenych v lokalité

Automotive Lighting, AIM Jihlava a KoSetice
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Obr. 6 - Prumérné 24hodinové koncentrace PM, 5



Pocet prekroéeni PM,o koncentraci 50 ug*m'3 v jednotlivych mésicich roku 2011

Pocet prekroceni
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Obr. 7 - Pocet pirekroceni PM, v jednotlivych mésicich

Z grafu na Obr. 7 je rovnéZz patrné, Ze k prekraCovani dochézi pouze v chladné ¢ésti roku
(leden-bfezen, fijen-prosinec), kdy zvySené koncentrace zpusobuji 2 faktory. Prvnim z nich
jsou meteorologické podminky, které vzimé¢ vlivem castéjSich a predevSim silnéjSich
teplotnich inverzi napoméhaji horSim rozptylovym podminkdm — béhem teplotni inverze se
v atmosféfe vytvoii vrstva ptipominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra, tzn. Ze je
témet bezvetii nebo pouze nizké rychlosti vétru a nedochézi tedy k dostatecnému rozptylu
Skodlivin. Skodliviny se pak pod touto vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste.

Velmi dobte je vliv rozptylovych podminek patrny z konce roku 2011 — zatimco v listopadu
byly dlouhé epizody sinverznim charakterem pocCasi, v prosinci se inverze témé&f
nevyskytovaly, atmosféra byla dobie provétravana a rovnéz ptibylo srazek. To se odrazilo jak
v koncentracich PM, tak v poctech piekro¢eni PM;o — v listopadu jich bylo 13, v prosinci
zadné.

Druhym velmi vyznamnym faktorem jsou malé zdroje (REZZO 3) — lokdlni topeniSte,
vytapéni domécnosti. Tyto zdroje jsou na rozdil od primyslu a dopravy v provozu pouze
v chladné casti roku po Cas topné sezony. Piesto jsou druhym nejvyznamnéjSim zdrojem
tuhych znecistujicich latek v ovzdusi v kraji Vysocina, jak zndzoriiuje Obr. 8.

Z Obr. 8 je patrné, Ze nejveétSim producentem prasSnosti v kraji je doprava (REZZO 4)
produkujici 53% veskerych tuhych latek v ovzdusi. Do emisi dopravy je rovnéZz zapoctena re-
emise — tzn. prasnost jiZ jednou sedimentovand a zvifend pohybem dopravy, ale také otéry
vozovek, otéry pneumatik a brzdového obloZeni atp., €ili nejedna se pouze o emise z exhalaci.
AvsSak jiz na druhém mist€ jsou vySe zminované malé zdroje REZZ03, které piestoZe jsou
v provozu cca pil roku (v chladné ¢ésti roku), tak v celoro¢ni bilanci produkuji 34% veskeré
prasnosti. V zimé bude tedy toto procento mnohem vysSi a malé zdroje jsou vyznamnym
znecistovatelem ovzdusi v kraji Vysocina. Zvlasté velké a velké zdroje (REZZO1, nad SMW
tepelného vykonu) produkuji pouze 6% a stfedni zdroje (REZZO2, 0,2 - 5 MW tepelného
vykonu) 7 % veskerych tuhych latek vypousténych do ovzdusi.



Emisni bilance TZL, kraj Vyso¢ina, 2009
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Obr. 8 - Podil kategorii zdroji na zne¢isténi tuhymi latkami v kraji Vysoc¢ina

Zastoupeni PM, s v PMjy bylo vroce 2011 na obou lokalitich v Jihlavé velmi podobné —
80,3% v ptipadé AIM Jihlava a 79,9 v piipadé Automotive Lighting trend viz. Obr. 9).
V lokalit¢ KoSetice byly problémy s analyzitorem PM,s a k dispozici je pouze nékolik
hodnot.

Relativni zastoupeni frakce PM,5 v PMg
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Obr. 9 - Relativni zastoupeni frakce PM, s v PM,, (1 - 11/2011)



3.2 Oxidy dusiku — NO, NO, a NOx

Primérné mésicni koncentrace oxidl dusiku jsou zobrazeny na Obr. 10 - Obr. 12. Z grafu je
patrné, Ze nejvetsi rozdil mezi lokalitou Automotive Lighting a ostatnimi pozadovymi
lokalitami je v koncentracich NO a pochopitelné¢ se pienési i do koncentraci NOx (NOx = NO
+ NO;). NO je produkovan zejména dopravou, proto jsou jeho nejvyssi hodnoty méfeny na
dopravni lokalit¢ Automotive Lighting v Jihlavé a nejnizsi v KosSeticich, kde je ovlivnéni
dopravou témét nulové. V piipad€ koncentraci NO; jsou jiZ hodnoty mnohem vyrovnanéjsi —
v ramci Jihlavy jsou takika totozné, KosSetice jsou opét o néco niZ. Pro NO; plati dle NV ¢.
597/2006Sb. imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci a pro 19. nejvyssi hodinovou
koncentraci — ani jeden imisni limit nebyl na zZadné z lokalit pfekroCen, z pohledu primérné

ro¢ni koncentrace leZi vSechny 3 lokality pod dolni mezi pro posuzovéni.

Na Obr. 13 je vynesen pomér NO / NO,, ktery bliZze charakterizuje lokalitu z pohledu
ovlivnéni dopravou. Cim je tento pomeér nizsi, tim je lokalita méné ovlivnéna dopravou a

Vv

naopak vyssi hodnoty poméru NO / NO, znac¢i vyznamnéjsi vliv dopravy na kvalitu ovzdusi.
Z grafu je patrné, Ze nejvyssi hodnoty jsou méfeny v lokalit¢ Automotive Lighting, kde je
ovlivnéni dopravou nejzietelngjSi. Pomér se vesmés pohybuje v intervalu 0,6 — 0,8,
v ojedin€lych piipadech dosahuje hodnot okolo 1. Tyto hodnoty zna¢i pomérné¢ znacné
ovlivnéni dopravou, i kdyZ nékteré stanice v CR dosahujf jesté vyssich hodnot (napt. dopravni
stanice v centru Brna ¢i Prahy). Naopak lokality AIM Jihlava i KoSetice maji pomér NO /
NO, pomérné nizky, kolem 0,2, takZe se jednd o pozadové lokality vypovidajici o
koncentracich bez vyznamného ovlivnéni dopravou a maji tedy velkou reprezentativnost.

Na Obr. 14 a Obr. 15 jsou zobrazeny pramérné 24hodinové koncentrace NO, resp. NO.
Z graf je patrné, Ze zatimco koncentrace NO, v lokalité Automotive Lighting koresponduji
s chodem na ostatnich stanicich, tak v ptipadé¢ NO ji v nékterych dnech vyznamné pievysuji.
Tyto piky jsou zpiisobeny dopravou — jedna se tedy o dny, kdy prevladalo proudéni od ddlnice

24

D1 smérem k méfici stanici ¢i kdy doslo k ovlivnéni logistikou pramyslové zény.



Lighting a Kosetice

Primeérné mésicni koncentrace NO na stanicich AIM Jihlava, Automotive
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Obr. 10 - Primérné mési¢ni koncentrace NO
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Obr. 11 - Primérné mési¢ni koncentrace NO,
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Obr. 12 - Primérné mési¢ni koncentrace NOx
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Obr. 13 - Pomér koncentraci NO a NO,
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4 ZAVER

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM;y nebyl
ani na jedné z lokalit ptekroCen. V piipad€ imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou
koncentraci PMy rovnéz nedosSlo na zadné lokalit¢ k pfekroc¢eni imisniho limitu, nicméné
pocet prekroceni v lokalit¢ Automotive Lighting je pfesn€ na povolené hranici. Proti roku
2010 je pocet prekroCeni nizsi - castecné se urcité projevil vliv mirného posunuti stanice od
mista, kde casto parkovala vozidla zdsobujici primyslovou zénu s nastartovanymi
dieselovymi motory. Hlavni podil na vysSich koncentracich PM;y pohybujicich se na hranici
imisntho limitu lze pficitat zatiZeni emisemi z dopravy (z blizkych dopravnich tepen —
zejména ddlnice D1 - i z logistiky prtimyslové zény). Zna¢né ovlivnéni dopravou potvrzuje i
analyza poméru koncentraci NO / NOa,.

OvsSem je tfeba vzit v ivahu i fakt, Ze veskerd piekroceni na vSech lokalitich se vyskytuji
pouze v zimnim obdobi (ffjen-bfezen), kdy jsou v provozu tzv. malé zdroje — vytapéni
domécnosti. Ty zvednou plosné zatiZeni celého regionu, a to i na pozad’ovych lokalitach, jako
jsou napt. KoSetice, takZe 1 zde dochdzi k ptekroenim koncentrace 50 pg*m'3 . Tim, Ze se
v podstaté zvednou pozadové koncentrace celého regionu pak pochopitelné nejvice trpi
dopravni lokality, kde je vyznamny i pfispévek emisi z mobilnich zdroji a dochdzi tak ¢asté&ji
k prekrodeni koncentrace 50 pg*m™ neZ v pozadovych lokalitich (viz. srovndni Automotive
Lighting a AIM Jihlava).

Velmi dulezitym faktorem jsou pak rozptylové podminky v chladné ¢asti roku. Velmi dobie
je to patrné z konce roku 2011 — zatimco v listopadu byly dlouhé epizody s inverznim
charakterem pocasi, v prosinci se inverze téméi nevyskytovaly, atmosféra byla dobie
provétravana a rovnéZ piibylo sraZek. To se odrazilo jak v koncentracich PM, tak v poctech
piekroceni PM( — v listopadu jich bylo 13, v prosinci Zadné.

Vliv dopravy se projevil rovnéZ v koncentracich NO, které byly v priméru 3x vysSs$i nez
v lokalit¢ AIM Jihlava. Koncentrace NO, byly v obou lokalitich srovnatelné, k prekroceni
imisnich limiti pro NO; nedoslo ani na jedné ze stanic.



