


Zpracovatelé

S POYRY Poyry Environment a.s. — hlavni zpracovatel
vUv Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.M., v.v.i. —
TG_M odborny konzultant, navrh monitoringu mikropovodi a

jeho vyhodnoceni

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. —
zpracovatel Casti dila zabyvajici se potencialnimi
ploSnymi zdroji znecisteni

|¢

Povodi Moravy, s.p. — odborny konzultant, dodavatel

MORAVY monitorovaci kampaneé, poskytovatel dat
Ny o Ustav biologie obratlovc AV CR, v.v.i.
—(ENK\- B ENKI o.p.s. — zpracovatelé ¢asti dila zabyvajici se
m rybniky
7 Krajsky urad Kraje Vysoc€ina — poskytovatel dat,
KrajVvysocina koordinator jednani s organy statni spravy a

provozovateli VH infrastruktury

Jakostni model
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* Povodi reky Jihlavy
nad VD Dalesice:

— plocha 1 162 km?

— 430 km? orné pady

— 161 obci

— 149 000 obyvatel

— Jihlava a TrebicC - 87 500 obyvatel
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Cile studie

Zmapovat stav vod v povodi VD DaleSice
|dentifikovat jednotlivé zdroje znecisténi

Analyzovat vliv zdroju znecisténi na stav vod

Vytvorit model jakosti vod

Navrhnout opatreni ke sniZeni jednotlivych zdroju

Zpracovat scénare opatreni a modelovat jejich dopad na stav vod
Vyhledat nejefektivnéjsi opatfeni

Simulace dopadu klimatické zmény, novych zdroju znecisténi

Resené ukazatele Py, N« (N-NO;), CHSK,,
Referencni obdobi 2009 - 2012
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Zdroje znecisténi

* Bodové zdroje
— Komunalni zdroje
— Primyslové zdroje

— Hospodareni na rybnicich

* PlosSné zdroje
— Orna puda
— Trvalé travni porosty (TTP)
— Lesni puda
— Atmosféricka depozice

— Pastva dobytka

s péYRY Jakostni model
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Zdroje znecisteni

Komunalni zdroje

Dotaznikové kampané

— |. dotaznikova kamparn — smérovana na obce, poskytla obraz o individualnim
Cisténi OV

—II. dotazm’kgvé kampar — smé&fovana na provozovatele COV, konkvrétnl'
informace o COV, véetné hodnot rozborld OV na pfitoku a odtoku z COV

PRVK, VH bilance (EUV Povodi Moravy)
— verifikace informaci ziskanych v dotaznikovych kampanich
— podklad pro navrhy opatreni
Monitorovaci kampan
— monitoring vybranych 6 COV (malé COV, biologické rybniky, kofenova COV)

— pro stanoveni uginnosti typickych COV bez povinnosti méfeni

<O POYRY

Jakostni model
25.9.2014



Dotaznik pro Model kvality vou'v poveal vi vaieSice KRAF VYSOBINA
dotaznik zpracoval: Doste . [
I:Il_m&mo;l 'va;’!.ém%5 fg!gcc — s}y ogton 14 - 06._ 20'2 ’
e & - L.
s e T I 55 i
Néazev mésta, obce CEIJLE '
Nézev mistni &dsti — ?F

0 Miisini CAsl, Kieré Nejsou SPOJent S ZAStavbou Obse (ReDO MAjl JNGK Te3encl IKVIdas) oapadnich vod NeZ Samoma 0oee), 6
nutno vyplnit samostatay doteznik cosel.Je

Potet trvale bydlicich obyvatel llsoubasnost 390
vyhled (k roku 2020) 450
Podet ’ ocet chat, chalup
prechodné bydlicich [ oho v 24stavb® obos
(rokreantl) |podet rekreantis

[Jevobci obecni istima odpadnich vod? — bt oLogr.c iy

vyl K [ ano | _—me=]
provozovatel €8%.  Firma vhac CEaLE v

Adl -t ~
biol . vebauK e Obacw Urad, 400  Gee Sl
Telefon SC #3146 1'Lé7d(
Email  caila @ grucek. CZ
- - i@ I CoV [__ Kanglizace
[Planuje se v obci vystavba nebo rekonstrukce [——ane— ne | ano
[Stav piipravy (PRVK, UP, PD):
[Predpokladané parametry (celk. délka kanalizace EO):
Rok plnované realizace:
[Je v obci ubytovaci zatizeni? (hotel, chata, kemp, ubytovna...) —=ane_|
iblizn kapacita T ] ne |
Isezﬂnnes! (zima, I&to, celorodnd, ...} ]
F;‘-ann':,'l ne_ |

[Je na katastru obce vyznamngjsi priimyslova vireba? (min. cca 10 zamésinanct)
[produkuje primyslové odp. vody? | ne
pokud ano, nazev podniku: Typ pramysiu:
et e e . . Pot.zaméstnanclicoa: . _ _

|Je na katastru obce Zivogisna vyroba e |
druh dobytka (skot, prasata, vodni driibeZ, ...) | |
[pfibiiEng poZet dobytka I I

tJe v obci vodoved? |
|poéet obyvatel napojenyich na vodovod | 430 |

|Je v obci domovni gistima odpadnich vod? (pro rodinny, bytovy diim, hotel..)

tachto COV T A

£ napojenych na tyto SOV | $O

jednotnd kanalizace? (pro destové i splagkové vody) ano

jenych na tuto kanalizaci | 390

2 toho piiblizny podet obyvatel napojenych na
{Je v obci stévajici spladkova kanalizace? {pouze pro spiaskové vody)

piibl obyvatel j na tulo kanalizaci
z toho piblizny podet obyvatel jenych na COV |

[Je v obci stévajici dedtova kanalizace? (pouze pro deStova vody) F—ene—] ne |
piiblizny poset jenych na duto kanalizaci | ]

|Likvidace splaskovych odpadnich vod (od obyvatel) - Zumpy & odvoze

|ptiblizng poget obyvatel ] ]
Likvidace splaskovych odpadnich vod {od obyvatel) - septik, trativod
[piiblizn poget cbyvatel 1 |
Likvidace splaskovych odpadnich vod (od obyvatel) - pfimo do potoka, % f... ~ |
{pfiblizng poget obyvatel

ne |

=1

ano  [~>ne |

“—sne—] ne |

Dotaznik pro Model kvality vod

dotaznik zpracoval:

Provozovatel
Jméno
Telefon
E-mail

Nazev COV

azev 1. katastralniho dzemi
které je na COV napojeno
Nazev 2. katastralniho uzemi
které je na COV napojenc
Nazev 3. katastralniho uzemi
které je na COV napojeno

Kapacita COV (EQ)

Potet napojenych obyvatel celkem:
Pocet obyvatel napojenych v 1. katastru:
Pocet obyvatel napojenych v 2. katastru:
Potet obyvatel napojenych v 3. katastru:

Rok vystavby COV (nebo posledni rekonstrukce)

Typ COV*
Je GOV vybavena zafizenim na odstrafiovani fosforu? ano ne
Je zafizeni na odstrafiovani fosforu vyuzivano? ano ne

[Typ kanalizace pfivad&jici odpadni vody na COV: [jednotna [splaskova |

[Planuje se rekonstrukce COV? [ ano | ne

Ceho se

rekonstrukce tyka:
Stav pfipravy: ]
Rok zahajeni: |

Mnozstvi vypousténé vody v letech 2007 - 2012

Co moZné nejpodrobnéjsi informace, které jsou k dispozici (pfilote jako pfilohu)

Mnozstvi vypousténé vody v letech 2007 - 2012 - roéni primérny odtok z cov

Koncentrace ukazatel(l zneéi$téni v parametrech BSKs, CHSK, NL, P gy, Ny, N-
NO,, N-NO, a N-NH, vypousténé z COV v letech 2007 - 2012

Co mo#n4 nejpodrobnéjsi informace, které jsou k dispozici (pfiloZte jako pfilohu) - primérné denni, tydenni, mésicni
hodnoty koncentrace.

Koncentrace vyée uvedenych ukazateld znegisténi vypousténé z COV v letech
2007 - 2012 - ro&ni primérné koncentrace

Poznamka:
Zadame Vas o poskytnuti idajl, jez mate k dispozici i nad ramec pozadavku vodopravniho ufadu. Vime,

se zvlastd u COV s mensi kapacitou nékteré ukazatale znecidténi nejsou stedovany.

* Struéné specifikovat (popsat) technologické schéma COV




Zdroje znecisteni
Komunalni zdroje
Produkce zivin obyvateli

— produkce fosforu obyvateli: 1,9 g/den (1,5 g fyziologicka produkce; 0,4 g Cistici prostfedky)
— produkce dusiku obyvateli: 12 g/den
— produkce CHSK_, obyvateli: 120 g/den
Likvidace OV
— 45 katastrti (80% obyvatelstva) napojeno na 37 COV

g péYRY Jakostni model
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Zdroje znecisténi

Primyslové zdroje

Identifikace

— zahrnuté vyznamné pramyslové zdroje — alespon 50 zaméstnancu, odvétvi se
zvySenou produkci zivin v odpadnich vodach

— podniky ve VH Bilanci
— podniky dle informaci z dotaznikové kampané

— PRVK, ARES, IRZ

Uréeni charakteristickych hodnot
— informace z VH Bilance
— kontaktovani jednotlivych podniku

— doplnéni hodnot na zakladé ziskanych informaci

g péYRY Jakostni model 9

25.9.2014



Zdroje znecistéeni
Rybnicni hospodareni

e V povodi VD DaleSice je 1 258 rybnikl o plose 954 ha

* Do modelu zahrnuto 179 nadrzi s plochou nad 1 ha o celkové ploSe 726 ha
(tj. cca 75% celkové plochy rybnika)

* Rozdéleni rybniki

— produkéni rybniky s polointenzivnim hospodarenim
(50 % z feSené plochy)

— produkéni rybniky s extenzivnim hospodarenim
(7 % z FeSené plochy)

— rekreaCni neobhospodarované rybniky
(15 % z feSené plochy)

— ostatni nadrze — bez ziskanych konkrétnich informaci
(28 % z feSené plochy)

O POYRY oot 0



Zdroje znecisténi

Plosné zdroje

Vyuziti uzemi [km?]  [%]

Orna 474 41%
Les 390 34%
TTP 232 20%
Vodni plochy 20 2%
Zastavéna plocha 46 4%
Celkova plocha povodi 1162 100%

. Trebi¢

Sekim 3ot
e

orna puda
les

trvalé travni porosty

B z:astavba

vodni plochy

< POYRY
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Monitorovaci profily

Hodnoty monitoringu pfevzaty z monitorovaci sité Povodi Moravy, s.p.
— vybrané charakteristické profily
— v ramci kalibrace dopfesnén vycet pouzitych profil
— obdobi 2009 — 2012

kalibracni profily
A zahu$téni monitorovaci sité

monitorovaci profily

Doplnéné profily — monitor
— pro urceni vlivu velky:

— vstup do modelu

@ péYRY Jakostni model 12
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Hydrologicky model

Hydrologicky model je zakladem kvalitativhiho modelu
— prutoky v limnigrafech za obdobi 1981 - 2010
— dopIné&né profily na vyznamnych pfitocich (data CHMU)

— uzivani vod

— rozloZeni srazek v povodi Ro&ni srézkovy Ghm
[mm/rok]

[ |s00-550
[ 551 - 600
B o1 - 650
I 551 - 700

- 701 - 750

— vyuziti uzemi

Vytvoreno nekolik verzi
— rocni model
— mésicni model
— sezonni model

VD Dalesice

A ,
Q pOYRY Jakosztg -|9r-nzo(§j1ei 13



Kvalitativni model

Model kalibrovan, aby odpovidal souCasnému stavu

Jedna se o bilancni model s casovym krokem 1 rok (pro N, také obdobi leden
az duben)

Jedna se o otevieny systém, ktery umoznuje ménit jednotlivé parametry a tim
provadét simulace ruznych navrhovych stavu

— napravna opatreni
— vliv klimatické zmény
— nove planované zdroje vypousténi

— noveé manipulace s vodou

<O POYRY sl 4



Identifikace rozhodujicich zdroji znecisténi

Podily zdroji P

celk

PloSné zdroje
16%

Bodové zdroje
84%

Podily zdroju N

Podily zdroju CHSK,,

celk

Bodové zdroje Primarni
19% produkce
25%

Bodowe zdroje
27%

PloSné zdroje
R1% Plogné zdroje
48%

< POYRY

Jakostni model 15
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Ukazatel P

celk

Vyvoj koncentrace P, v fece Jihlavé - Soucasny stav

— 0.25
Soucasny stav | VD Dalesice
COoV Jitlava pritok Brinice L 0.20 E’
COV Tebi¢ =
=
o
pritok "g
Trestsky potok ok Jinlavka e
N 3
0.15 =
\I/_/ pritok Mlynsky potok S
T T T T 0.10
165 145 125 105 85
Jihlava - stani¢eni [km]
Vyvoj latkového toku P, v Fece Jihlavé - Sou€asny stav 36
Soucasny stav pritokMlynsky potok ~~—~
I 32
pritok Brtnice Cov Trebic I 28
PrltokKamenlcka\\\ L 24 g
A . [
CoV Jihlava 20 o
3
pritok Jihlavka L 16 E,
\ o
L 12 <
]
o
I 8
VD DaleSice =@~ — L 4
T T T T 0
165 145 125 105 85

Jihlava - stani¢eni [km]

<O POYRY

Limit v ukazateli P, 0,15 mg/l je

prekroCen na vétsSiné toku Jihlavy,
limit specifického uzivani vod je 0,05 mg/I'!

Mlynsky potok (pritok Jihlavy ve
Vladislavi) pfinasi nadprumeérné
znecisteni P,
COV Jihlava a Tiebi¢ maji
podstatny vliv na stav P,

VD DaleSice ma velky retencCni

potencial pro P,

Jakostni model 16
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Ukazatel P

celk

Podil jednotlivych zdroju znecisténi P

Lesy

2%

Rybniky
1%

Pramyslové
2%

Komunalni zdroje jsou dominantnim zdrojem P
- jednoznacna moznost pro zlepseni

Nad VD Dalesice se vyprodukuje 41,8t P

Vodni plochy

TTP

Difazni zdroje

cel

« V povodi VD DaleSice

O Komunalni
O Pramyslove
B Rybniky

W Lesy
OOrna

ETTP

@ Vodni plochy

O Difazni zdroje

Komunalni
76%

celk

« rocne,

pricemz do vlastni nadrze priteCe témer 34 t P, rocné

<O POYRY

Jakostni model
25.9.2014
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Ukazatel P Komunalni zdroje

celk ©

Produkce P, dle velikostni kategorie obci

cel
Pocet obyvatel Produkce Pceix
16%
o L " r
Zpusob likvidace odpadnich vod
33%
Pocet obyvatel Produkce Pcorc
10%
15% 10% 2%/_0%
\ 26%
59% ‘
10%
12%

O Obce do 500 obyvatel @ Obce od 500 do 2 000 obyvatel

B Obce od 2 000 do 10 000 obyvatel @ Obce nad 10 000 obyvatel

7%
'ﬁim
58% 24%
» Zaméfit se na obce pod 2000 e L,

O byvatel —_ 55 % @ Obyvatelé napojeni na COV Jihlava a Trebié O Obyvatelé napojeni na kofenové COV a biologické rybniky

@ Obyvatelé napojeni na ostatni COV B Obyvatelé napojeni na domowni COV

O Obyvatelé s jimkami na vvazeni O Obyvatelé se septiky s trativodem

P Vyl e pée n I' é OV T‘fe b I'é @ Obyvatelé se septiky s pfepadem do kanalizace B Obyvatelé vypoustsjici pfimo do recipientu

B Doplnéné zdroje

o Zamérit se na septiky zausténé do kanalizaci a
vypousténi odpadnich vod pfimo do tokd

» Korenové COV a domovni COV — nizka udinnost
s péYRY Jakostni model 18
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Komunalni zdroje

Komunalni zdroje 76% P, (80%)

Velka meésta - maximalni bodovy
zdroj

« vysoka ucinnost Cisténi

 pfidané zdroje na zakladé
monitoringu

Difuzni zdroj na Mlynském potoce

Difuzni zdroj na TreStském potoce

<O POYRY

Vliv produkce Pk Obcemi na VD Dalesice

Jihlava : : : : : |
Trebic | | | ]
Batelov _:|
Dolni Cerekev -:I
Ll o —
Kostelec u Jihlavy -:l
KnéZce u Trebice -:|
Puklice _:l
Okiigky [
Kamenice u Jihlavy _:l
Luka nad Jihlavou -:I
Brtnice _:I
Opatov na Moravé -:I
Stritez u Trebice -:l
Velky Beranov ':- @ Vliv pro VD Dalesice
Budisov ':- @ Celkova produkce
Rudikov -:-
0 1 2 3 4 5 6
Produkce P [t/rok]
Jakostni model 19
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Ukazatel N

celk
Vyvoj koncentrace N v fece Jihlavé - Sou¢asny stav
— 7
R
Eov i pritok Brtnice
Inlava
\ b
Fitok Jihlavia | >
pritok Jihla £
-
z
COV Trebic 53
>
>
o
4
°
+—— pritok Tfestsky potok 4 o
. . . . 3
165 145 125 105 85
Jihlava - stani¢eni [km]
Vyvoj latkového toku N, v Fece Jihlavé - Sou¢asny stav
— 1400
pritok MIynsky potok F 1200
COV Trebi¢
pritok Brtnice T r 1000
\ =
pritok Kamenicka l 800 x
€OV Jihlava N 2
T
I 600 ;a
Fitok Jihlavka
bitok P ~ S
ITFestsky potok -400 8
F 200
T T T T 0
165 145 125 105 85

Jihlava - stani€eni [km]

<O POYRY

N Pfichazi do VD Dalesice na
limitni koncentraci

N.o V€ VD Dalesice neni redukovan

Béhem ledna az dubna projde
vodnim tokem 70 % latkového toku

Nee! (zpusobeno vyssimi plosnymi odtoky a
pfechodnou retenci N, pfes zimu a jeho
nahlym vyplachem pfi tani snéhu)

Jakostni model 20
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Ukazatel N

celk

Podil jednotlivych zdroju znecisténi N, v povodi VD DaleSice

cel
Pastva Difazni zdroje
0,
, 5% 2% Komunalni
Vodni plochy 179%
_ o
2% Primyslové

2%
Rybniky

~ 0%
\Lesy

2%

Zemédélska pada
70%

—_—

O Komunalni O Pramyslové B Rybniky M Lesy

OZemédélska patda B Vodni plochy O Pastva O Difazni zdroje

Zemeédelstvi je nejvetsim zdrojem N, - jednoznacna moznost pro zlepsSeni

Komunalni zdroje - druhy nejvétsi zdroj

g péYRY Jakostni model 21
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Ukazatel N_,,

Specificka produkce Ncei
[t/rok]

[ | méné nezo.5

o Zemédélska plda predstavuje
70% Ce|kOV}'/Ch ZdrOJlj ?,\ : I los1-10
\’ =

e Orna puda zvysuje % #arm B 15120
koncentraci N, & (-i by
*» Nejvyssi specificka produkce g{f' ;&;ﬁ“

-2.01 avice
ve stfedni Casti povodi

» Retence snizuje dopad na
VD Dalesice

* Nad VD Dalesice se vyprodukuje 1 400 t N, rocne, pricemz do
vlastni nadrze pritece 1 080 t N, rocne

* Mnozstvi vyplavovaného N_,, ze zemé&délské pudy 3 — 50 kg/ha
prumérné 20 kg/ha

O POYRY oot 2



Kvalitativni model — zdroje znecisténi

Pcelk I:celk Ncelk NceIk CHSKCr
[t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok]

Komunalni 32,7 77 257 18 1121 26
Pramyslové 1,0 2 36 2 39 1
Rybni¢ni hospodareni 0,4 1 5 0,3 - -
Lesy 0,8 2 36 3 462 11
Zemédélska puda - - 1015 69 - -

- Ora 3,8 9 - - 1 093 25

-TTP 1,4 3 - - 402 9
Vodni plochy 0,5 1 30 2 113 3
Pastva dobytka - - 67 5 - -
Difuzni zdroje 2,7 6 23 2 - -
Primarni produkce - - - - 1067 25

Celkem 433 | 100 1469 | 100 4298 | 100

g péYRY Jakostni model 23
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Dékuji za pozornost

S POYRY

Kontakt:

Jméno: Ing. Roman Hanak
e-mail: roman.hanak@poyry.com
tel: 541 554 229

/‘ = akostni model
< POYRY seostni el 2



