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Vazeni ¢tenari,

dostava se vam do rukou prvni Cislo Sebevzdélavaciho casopisu, které vzniklo jako jeden
z vystupu klicovych aktivit v rdmci projektu Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost
(CZ.1.07/1.1.00/44.0003), jenz je realizovan v ramci Operac¢niho programu Vzdélavani pro kon-
kurenceschopnost.

e Projekt je zacilen na modernizaci a zvyseni kvality technického a pfirodovédného vzdéla-
vani ve stfednich a také zakladnich skolach v Kraji Vyso¢ina. Skoly vyuzivaji moderni tech-
niku ve vyuce a zaroven provozuji zajmoveé krouzky, ve kterych si zaci prohlubuji znalosti
a dovednosti.

e Celkem ma byt z rozpoctu EU a ze statniho rozpoctu vyuzito vice nez 100 milion korun.

e K projektu se pred sloucenim stfednich skol v Kraji Vysocina (které probéhlo dne 1. 7.2014)
pripojilo 26 stfednich Skol. Kazda zapojena stfedni Skola navic spolupracuje s nékolika
partnerskymi zakladnimi Skolami, jichZ je v soucasné dobé kolem 80 z celého kraje.

Smyslem Sebevzdélavaciho ¢asopisu je vznik materialu, jenz by svym obsahem oslovil Siroké
spektrum ¢tenard. V prvni fadé pedagogické pracovniky, ktefi pracujici s zaky a mladezi na po-
pularizaci védy, prirodovédnych a technickych obor0 a pfiblizuji jim badatelsky orientovanou
vyuku vtipnou, zdbavnou a uzite¢nou formou. Mél by oslovit také studenty a zaky, jiz nacha-
zeji ve védé a tvofrivosti dobry smysl traveni volného casu a ktefi se timto smérem rozhodnou
zaméfit svoji vlastni budoucnost.

Autofi ¢lankd jsou predevsim pedagogové, ktefi se ve svych prispévcich vétsSinou inspirovali
volnocasovymi aktivitami, jez na svych Skolach aktivné provozuji. Objevily se ale také ¢lan-
ky, které vymysleli sami zaci a studenti, vedeni svymi uciteli. Pestrost ¢asopisu je tedy zfejma
a rozdélit jednotlivé prace do konkrétnich poli pisobnosti je obtizné uz jen proto, Ze nékteré
¢lanky v sobé prolinaji hned dvé a vice kategorii, a dokazuji tak propojenost obor( a existenci
mezipfedmétovych vazeb.

Pfesto jsme rozdéleni jednotlivych ¢lankd alespon barevné odlisili nasledujicim zptisobem:

MODRA Stavebnictvi a rukodélné zpracovani materidld 1, 2,3,4,5,6,7,8

ICT ve vyuce 9,10, 11,12, 13, 14
ZELENA Prirodovédné vzdélavani 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21
FIALOVA Exkurze ve vyuce 22, 23, 24, 25, 26

Vérim, ze jednotlivé pfispévky budou inspiraci, navodem ¢i vyuzitelnym napadem, jak zpes-
trit praci s mladezi.

Vsem, ktefi prispéli svym dilem, dékuji za ochotu zpracovat ¢lanky a spolupracovat na jejich
tvoreni a za vstficnost pfi zvefejiiovani jejich zkuSenosti.

Rovnéz dékuji tymu metodikd, jiz se aktivné podileli na zpracovani ¢asopisu.

Michaela Dvorakova
metodik — koordinator
Projekt Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost
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Stavebnictvi a rukodélné zpracovani materialt

STUDENTI V ROLI UCITELU

Autor: Ladislav Fiala

Jednou z aktivit projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro o
budoucnost je realizace krouzku, jehoz naplni je technické vzdé- £ 2 10
lavani zakd zakladnich Skol na Stfedni primyslové Skole stavebni
v Havlickové Brodé.

Cilem krouzku je priblizit zakdm vyssich ro¢nikd zakladnich skol
zajimavosti ze svéta techniky se zamérenim na oblast stavebnictvi.
PFi stanoveni naplné krouzku jsme si uvédomovali slozitost ukolu

o Muremad ML

v tom, jak vékovou kategorii tfinactiletych, ¢trnactiletych chlapct ™ dly vy
a divek zaujmout, a pfitom vytvaret ¢i vyrabét néco smysluplného. ey
Bude to v oblasti pocitacd, ve které tato generace zZije od raného : R,

détstvi, nebo néco, co bylo pro formovani osobnosti samoziejmé partner projektu 16

viem predchozim generacim, ale co mnozi z této vékové skupiny stredni primyslova skola staveb-
mozna nepoznali anebo poznali pouze v omezené mire? Dnesni niakademika Stanislava Bechyné,
generace zazila nejdFiv absenci fyzickych hracek, které rozsifuji po- Havlickav Brod

znavaci, télesné a spolecenské schopnosti, jez povzbuzuji déti ke kreativité a podnécuji jejich
predstavivost. Pozdéji uz leckde ve Skole se setkala s absenci klasického pracovniho vyucovani,
jehoz cilem bylo zdokonalovani v manualni zru¢nosti. To vSechno v poslednich dvaceti letech
vyustilo pod spole¢enskym natlakem k uprfednostriovani pocitacového vzdélavani. Proto jsme
pfi stanoveni naplné prace krouzku zvolili oboji pFistup.

Obrazek 1: Studenti pri realizaci krouzku

Obrazek 2: 3D model/

Nejdrive jsme nabidli zakdm 8. a 9. ¢tyf zakladnich skol praci s pocitaCovym programem

- softwarem, ktery umoznuje mimo jiné navrhovani jednoduchych interiéra. Kazdy zak si mél
moznost navrhnout dispozici ,svého” bytu. Pod dohledem ucitell stfednich Skol a zakladnich
Skol zde sehrali velkou roli zaci nasi skoly, ktefi vystupovali rovnéz v pozici ucitele. Propojeni
zaku stfednich a zakladnich Skol se ukazalo jako $tastny napad. Vékoveé jsou zaci strednich skol
o par rok starsi, leckdy jesté nedavno byli jejich starsimi spoluzéky ze ZS a nyni je vedli v ovla-
dani programu. Navic jim byli vzorem v tom, Ze program umi zvladat. Zaci stfedni skoly se zase
radi pochlubili tim, co se uz na Skole naucili, predvedli se pfed svymi byvalymi i soucasnymi
uciteli a vyzkouseli si roli ucitele, ktery se dovede dobfre prizpUsobit mentalité a rozumovym

schopnostem ,,svych zaka”.
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projektu byly pofizeny tfi druhy. Draha, na které si mohli Zaci ovéfit fyzikalni zakony, druha,
umoznujici vytvaret objekty z drevénych prvkd, a treti, simulujici stavby domeckd z cihlicek
a malty. | tady jim byli kromé lektor( z Ffad ucitell ZS a SS prlvodci Zaci nasi skoly.

Obrazek 3: Studenti a véZ ze stavebnice

Obrazek 4: Studenti a jejich model domu z cihlicek

Dotaznikovou formou jsme zjistovali, ktera aktivita byla zakim ZS blizsi. Vétsina responden-
td odpovidala v tom smyslu, Ze je zaujaly obé Cinnosti a nedokazali ani jednu upfednostnit.
Vsichni uvitali, Ze obé akce byly pojaty soutézné, a ze odménou byly drobné darkové predméty.

Nazor zakyné 9. tfidy ZS Pfibyslav Veroniky Paulové:

»PFi praci s grafickym programem jsem byla vice odkdzana na studenty ze stavebky. PFi praci
se stavebnicemi jsem byla daleko samostatné;jsi. Obé ¢innosti a celkovd atmosféra ve Skole mé
zaujaly natolik, ze jsem se rozhodla podat prihlasku ke studiu. Jsem rada, ze uz v tuto chuvili
mUzu fict, Ze jsem na stavebku v Brodé prijata.”

Kontakt na autora: Ladislav Fiala, Ing., Stredni primyslova skola stavebni akademika Stanislava Bechyné, Havlic-
kav Brod, Jihlavska 628, fiala@stavskola.cz
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OD POCITACEM VYTVORENEHO MODELU RODINNEHO DOMKU
PRES JEHO ,RUCNI VYROBU" ZE DREVA AZ PO JEHO AUTOMATICKE
ZHOTOVENI POMOCI 3D TISKARNY

Autor: Zbynék Svoboda

Jeden z hlavnich cilt celého projektu je probudit, respektive roz- e
vinout v zacich prostorovou orientaci a naslednou tvofrivost, a to \
jednak pfimo pomoci prace s pocitacem a jednak také vyuzitim po- ° — %&\z@%
¢itaCového navrhu pro nasledné ¢innosti. vy

Mezi tyto ¢innosti muzeme fadit jednak pohyblivé animace a vi- o .-
zualizace v pocitaci, ale také naptriklad vyrobu ,fyzického modelu” CRREE '
rodinného domku napfiklad ze dreva ¢i z kartonu. Z prostorového
modelu v pocitaci vygenerujeme jednotlivé vyrobni vykresy, které m.-»“;é}mﬁﬁ"

Sl 17

jsou okétovany a podle nichz jednoduse vyrobime ze dreva ¢i karto-

nu stény, soklovou podezdivku, stfechu, popripadé dalsi konstruk-

ce. Samozfejmosti je pfedem stanovené méritko, v jakém chceme partner projektu 19
model vyrobit, a podle toho budou samozriejmé vyrobni vykresy Stredniskola stavebni Jihlava
okoétovany. Takto vyrobené dily slepime a nalepime na né vytisknu-

té a vystfizené pohledy fasad, stfechy, soklu atd. Vyrobeny model mizeme déle zdokonalovat
napriklad pridanim okapovych systému atd. Model muZzeme ulozit na podkladni desku a udé-
lat exteriérové upravy, to znamena stromy, kere, lavicky atd. Zde mlzeme jednodusde vyuzit
napriklad rGzné modelarské doplnky (tfeba pro zelezni¢ni modelare). Jedna se hlavné o strom-
ky, lavi¢ky, lampy, auta atd.

Dalsi moznosti vyuziti pocitacového navrhu je jeho nasledné vyrobeni na 3D tiskarné. Zde
jsou jisté moznosti témér neomezené; jsme prakticky omezeni pouze tim, co jsme schopni
v CADovém systému vytvofrit.

Pro navrh RD byl zvolen program Sketchup, v. 8, jelikoz jeho ovladani je intuitivni a da se Fici
pracovné ,pratelsky” k dnesni mladezi. Dalsi jeho vyhodou je dostupnost, nebot je mozné jej
ziskat na internetu a jeho pouzivani je zdarma. | kdyz tento program se zda velmi jednoduchy,
pouziva jej i mnoho architektd v komercni sféfe. Proto si Zaci mohli vyzkouset praci s témér
profesionalnim nastrojem.

Obrazek 5: Navrh RD v programu Sketchup
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Obrazek 6: Vytisténi fasad (vnéjsich povrchl) na barevné tiskarné a jejich vystrizeni

Obrazek 7: Tisk modelu na 3D tiskarné ProfiMaker. Export ze Sketchupu byl proveden pomoci
STL plugin modulu. Model 1:100

Kontakt na autora: Zbynék Svoboda, Ing., Stfedni Skola stavebni Jihlava, zsvoboda@ssstaviji.cz
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STAVARI PREFERUJI USPORU ENERGII

Autor: Ing. Vlasta Kostkova
Uvod

Stfedni Skola stavebni Trebi¢ predstavuje jedno z center sta- ‘

, vl s 7 s ve o v v ' P4 . ¥ 71,0 QERE

vebniho vzdélavani na Vysociné. Ve skole se vzdélava asi 510 Zaka s semsmanats
ve studijnich a ucebnich oborech. Pfedstavovany projekt je zamére- T, Tisad

Fradit 132

ny do oblasti stavebniho vzdélavani. Tato oblast trpi dlouhodobé .= 1

- . we Ear.!..:l\:m'.:u-
nizkym zajmem o vzdélavani ze strany absolventl ZS. Projekt pfi- . e Jl
spiva k reseni popsaného stavu navazanim uzké spoluprace ZS a'SS, i
7 s vz s s & ~ s o &~ Eraieia hid Hesinsizh
propagaci stavebniho vzdélavani na ZS a podporou vztahu zakua ZS = & 2vaty 22

Jerardfic AR e f_

k technickym oborim. Odborné vzdélavani se neobejde bez kva- emsnitennan 200
litniho technického zazemi, bez $pickovych technologii, se ktery-

mi se nasi studenti pozdéji setkavaji v praxi. Z tohoto duvodu je

také cilem projektu zvyseni kvality materidlniho zabezpecleni vyuky Partner projektu 20

a z toho vyplyvajici predpoklad vysoké kvality odborné vyuky, kterd Stfedniskola stavebni Trebic
je zakladnim predpokladem pro dosazeni vysoké kvality absolventt

technického vzdélavani v souladu s pozadavky praxe.

Wymizafize 70

Skolni krouzky

V ramci jedné z klicovych aktivit projektu vznikl krouzek Termografickd diagnostika budov
a aplikace programu PROTECH. Krouzek je rozdélen na dvé tematické casti. Obsahem prvni
¢asti krouzku je vyzkumna prace s termokamerou pfi termodiagnostice vybranych budov a za-
fizeni. Studenti se v krouzku naucili vyuzivat funkénich moznosti zakoupené termokamery
a zvladli ziskana méreni analyzovat a spravné popsat stavebné technickad opatreni, vedouci
k napravé stavebni konstrukce, a tim ke sniZeni energetické naroc¢nosti budovy.

Prace v programu Protech je druhou ¢&asti krouzku. V ni se studenti naucili ovladat jednot-
livé programy firmy Protech. Jedna se o programy, s jejichZz pomoci se vypocita energeticka
naro¢nost budov. Studenti se na modelovych prikladech naucili zpracovat Prikaz energetické
narocnosti budovy dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. Tyto vypocty jsou dnes v praxi dllezité pfi prodeji
domd i bytu a také jako pfiloha zadosti o finan¢ni dotaci v programu Zelend dsporam.

Motivaéni predstaveni termografie na ZS v hodinach fyziky

Motivacni predstaveni probihalo na zakladnich Skolach v hodinach fyziky. Tématem bylo
predstaveni problematiky termografie v ndvaznosti na Usporu energii. Tato motivac¢ni predsta-
veni probéhla v Sesti zakladnich Skolach regionu. Na zakladé zaujeti zakt vznikly volnocasové
aktivity — krouzky s ndzvem: Nejlevnéjsi je energie, kterd se nevyrobi. Stavafi preferuji usporu.

Volnoéasové aktivity — krouzky na ZS

V ramci navazané spoluprace se Sesti zakladnimi Skolami v regionu vznikl krouzek s nazvem
Nejlevnéjsi je energie, ktera se nevyrobi. Stavari preferuji Usporu. Vznikly tficlenné vyjezdové
skupiny studentt nasi skoly s jednim pedagogem, které pfimo na zakladnich Skolach spolupra-
covaly se zaky zakladnich 3kol. Studenti nasi $koly naucili Zaky na ZS nejprve co, to je termo-
grafie a jak se ovlada termokamera. Po teoretickém Uvodu pfisla na fadu praktickd méreni.
Ta se skladala z méreni vnitfnich prostor skoly. V pfiloze je prilozen jeden z ukold, jejz jsme
pro zaky ZS ptipravili. V nasledujicich hodinach jsme se vypravili pfed $kolu a do okoli 3koly
a provedli jsme méreni venkovni fasady skoly, okoli oken a vytipovali jsme i dal$i problematicka
mista, ktera jsme zaméfili termokamerou. Zavére¢nym ukolem v krouzcich na ZS bylo vyhod-
notit a analyzovat pofizené termografické snimky — termogramy. Pro analyzovani pofizenych
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termogramu slouzi specialni software, jenz je pro kazdy typ termokamery odlisny. Vysledkem
analyz termogramu bylo vyhledani konkrétnich problémovych mist, kde dochdzi k unikdm tep-
la ze Skolni budovy.

PR~
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Obrazek 8 a 9: Praktickda méreni s termokamerou na ZS v Hrotovicich a na ZS v Mysliboricich

Zaver

Aktivitami popisovanymi v ¢lanku navazujeme na dalsi ¢ast naseho projektu. Jedna se o krou-
Zek CAD programu. Obsahem krouzku pro studenty SS je nadstandardni vyuka projekéniho
programu ArchiCad se zaméfenim na problematiku projektovani nizkoenergetickych staveb.
Soucasti aktivit popisovaného krouzku je i pfiprava na vedeni komunikace se zdkaznikem a na-
cvik role projektanta. Nasleduji krouzky na zakladnich skolach, kde modelovym zakaznikem
je zak ZS v ramci krouzku Nejlevnéjsi je energie, ktera se nevyrobi. Stavafi preferuji usporu.
V krouzku seznami studenti SS 2aky ZS s problematikou konstrukce nizkoenergetickych staveb
pfi zhotoveni projektové dokumentace nizkoenergetické stavby a se zasadami pro vybér ma-
terialu a novych technologii.

Obé casti projektu spolu velice Uzce souvisi. Nizkoenergetické stavby maji pred sebou vel-
kou budoucnost. Totéz plati i pro vyuziti termodiagnostiky budov jako ndstroje pro hodnoceni
energetické naroc¢nosti budov.

Odkaz:

www.stavtr.cz

Kontakt na autora: Vlasta Kostkov3, Ing., Stiedni Skola stavebni Trebi¢, kostkova@spsstrebic.cz
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KROUZEK ZAMERENY NA ROZVOJ MANUALNI ZRUCNOSTI

Autor: Josef Horni

PFi zahajeni projektu Prfirodni a technické obory - vyzva pro bu-
doucnost bylo jednim z prvnich ukoll stanoveni obsahu témat pro V% s
nabizené aktivity. Protoze na pracovisti ve Svétlé nad Sazavou vyu- T
Cujeme prevazné ucebni obor Opravar zemédélskych stroju a zku-
Senosti s nastupujicimi zaky do prvniho ro¢niku signalizuji trvale
se zhorsujici manudlni zru¢nost, rozhodli jsme se zaméfit krouzek %W
na tuto oblast. Ve Svétlé nad Sazavou jsou dvé zakladni skoly a Za- s %\
kdm jejich druhého stupné jsme nabidli praci v krouzku ru¢niho
zpracovani materiald. Pri jednani s fediteli Skol byl tento zamér z je- ,_,,,;fé:_Fp?l.':‘,‘_‘,:!.
jich strany pFivitan. Sami Feditelé si jsou védomi toho, Ze nemaiji ide- e e
alni vybavu pro vyuku pracovnich ¢innosti. Tam, kde tato vybava je, Partner projektu 02
nardzi Skola na nedostatek financi na materidly a v neposledni fadé (osks zemedeisks akademie
i na nedostatek ¢asu v ramci SVP. v Humpolci, stfedni skola

Abychom pfi praci krouzku vyuzili moznost zpracovavat rlzné materialy, rozhodli jsme se
pro jednoduché vyrobky, které by si zaci mohli odnést domd. MoZnost pochlubit se doma vlast-
nim vyrobkem se ukazala jako dobra motivace zaku. Pro vyrobu jsme zvolili jednoduchy svicen
z krouceného ocelového plechu a dfevéné krmitko pro ptaky. Na téchto vyrobcich se Zaci uci
zakladni prace pfi zpracovani kovu a dfeva. Méreni, orysovani, rezani, stfihani, pilovani, vrtani,
licovani ¢asti k sobé a spojovani pomoci vrutd, hrebikt, lepenim. Pfi téchto ukonech si osvojuji
drzeni nastroju, presnost, pouziti vhodnych nastroju pro jednotlivé ukony a dalsi dovednosti,
jez vedou ke kvalitnimu vysledku. Vyhodou krouzku je vedeni zaka zkusenymi uciteli odborné-
ho vycviku, ktefi umi vysvétlit i pfedvést spravné postupy.

Se zaky v krouzku vyrabime nasledujici vyrobky.

Svicen z krouceného plechu.

Zakladnim materialem je ocelovy plech tloustky 1 mm, ktery je nastfihan na prouzky o Sifce
10mm. Z nich pak Zaci v jednoduchém pfipravku ve svéraku stodi zakladni prvky, které jsou
patrny z obrazku. Z téchto prvkd, jez jsou doplnény bodcem a kaliSkem pod svicku, lze pak se-
stavit svicny raznych velikosti pro jednu, dvé, tfi i vice svicek. S celkovym sestavenim a svarenim
pomohou ucitelé.

Obrazek 10: Sestava svicnu
Jednoduché krmitko.

Zakladnim materialem jsou difevéna hoblovana prkna o tloustce 10 mm a hranolky rozméru
20x20 mm. Uvadéné rozméry vyrobku jsou orientacni.

Na vyrobé krmitka si Zaci mohou vyzkouset pracovni operace, jako je fezani, vrtani, licovani
dild a dalsi. Krmitko muze byt sestaveno pomoci Sroubd, hfebikd, kolickd a lepeni, pfipadné

kombinaci metod.
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Obrazek 11: Plének s rozméry Obrazek 12: Sestava krmitka

Po uplynuti tfi ¢tvrtin z prvniho roku projektu jsem pozadal o nazor feditele obou 3kol, ze
kterych Zaci do krouzkt prichazeji.

.Zavedeni krouzku zaméreného na ziskavani manualni zru¢nosti v technickych oborech jsme
v nasi $kole pfivitali. V podminkach ZS neni jednoduché naudit chlapce ¢innostem, které byly
pro starsi generace samozrejmosti. Chybi ndm vhodné vybaveni dilen, nedostavaji se kvalifiko-
vani pedagogové, neni snadné zachovat narocné bezpecnostni predpisy. V neposledni fadé je
ve vSech mimoskolnich aktivitdch organizovanych ve skolnim prostfedi obtizné déti motivovat
tak, aby praci v krouzku nevnimaly jen jako dalsi skolni povinnost.

Chlapci se na krouzek v dilnach tési, prace je bavi. Pro nékteré z nich prace v dilnach predsta-
vuje kompenzaci skolnich vysledkU, protoze se ukazuje, ze v manualni zru¢nosti a technickych
dovednostech mohou vyniknout. Pro jejich dalsi profesni orientaci je tento projekt optimalni,”
sdélila PhDr. Jana Myslivcova, feditelka ZS v Komenského ulici, Svétla n. S.

V podobném duchu se vyjadfil i Feditel ZS Lanecka, Svétla n. S., Mgr. Vlastimil Spatenka.
,Od zafi roku 2013 se zaci ZS Lanecka ze Svétlé nad Sazavou zapojili do krouzku ru¢niho zpra-
covani materiald, ktery ma za cil rozvijet u chlapct, zak( ZS, zru¢nost, samostatnou tvorivost
a vzbudit v nich zajem o studium technickych obord.

Zaci zakladni skoly maji moznost diky zafazeni do tohoto krouzku vytvaret slozitéjsi vyrob-
ky, nez by bylo mozné, kdyby se krouzek odehraval na padé ZS, ktera neni schopna konkurovat
materialnimu vybaveni. KdyZ k tomu je$té pfida pracovisté CZA dalsi $irsi moznosti obrabéni
materiald, musime zafazeni zaku do tohoto krouzku chapat jako velice pfinosné pro jejich dal-
$i technicky rozvoj. Prace v krouzku je pro zaky nasi skoly pfinosem pro jejich manualni schop-
nosti, orientaci v pracovnich postupech a prehledu o dalSich pracovnich nastrojich i profesnim
zaméreni.”

Podle nasich dosavadnich zku3enosti i na zakladé vyjadreni feditell Skol je projekt pro za-
kladni i stfedni Skoly oboustrannym prinosem. Vyuziti kapacit stfednich kol pro podchyce-
ni zajm0 zakd zakladnich kol predstavuje napad, jenz vyzaduje jen minimum investic a ma
do budoucna potencial pfitahnout vice Zakl do technicky zamérenych obord. Horizont dvou
az tfi let ukaze, zda tyto predpoklady a nadéje dojdou naplnéni.

Kontakt na autora: Josef Horni, Ing., Ceska zemédélska akademie v Humpolci, stfedni $kola, horni.svetla@cza-hu.cz
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KROUZEK RUCNIHO ZPRACOVANI DREVA

Autofi: Zaci ZS

Tento komiks vznikl v dilné SPS a SOU Pelhfimov, jejimZ tématem
bylo ruéni zpracovani dieva. Zaci ¢lanek pojali zajimavym zpasobem
a projevili se nejen jako zrucni truhlafri, ale také jako velmi obstojni
fotografové.

Skola pro své studenty i zaky ZS pFipravuje fadu zajimavych krouz-
ka z oblasti chemie, biologie ¢i fyziky a zapojuje do svych volnocaso-
vych aktivit i partnerské zakladni Skoly, ¢imz vytvafri silnou socidlni
a edukacni vazbu mezi zaky stfedni Skoly a zaky zakladnich Skol.
Z4ci zakladnich 3kol budou k zajmu o uvedené technické oblasti mo-
tivovani navstévou dobre vybavenych uceben, ale i obsahem vyuky.
Zaci stiedni skoly, ktefi budou v ramci volnocasovych aktivit tvofit
prostifedniky mezi ucitelem stfedni Skoly a zaky zakladnich skol, zis-
kaji dulezitou sociadlni a didaktickou kompetenci.

Vznikne i dllezitd interakce mezi uditeli stfedni Skoly a uciteli
ze zakladnich 3kol, ktefi budou 2aky ZS na volnoc¢asové aktivity do-
provazet a budou se i podilet na vyuce téchto volnocasovych aktivit.

Krouzky ocima déti ze zakladnich skol
Autofi: Zaci ZS Krasovy Domky

Osmaci na prumyslové skole
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Partner projektu 14

Stredni pradmyslova skola a Stred-
ni odborné ucilisté Pelhrimov

v Humpolci, stiedni skola

Osmaci také paje/.l . Parkrat byla vétsi porada. Kdo si nevédél rady, tak mu pomohl...

Nefot me” Ne/sem Jauvajs, to
upraveny ® pali.

Nékdo se ale povysoval... VSichni pracovali poslusné...
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Devataci na priimyslové skole

e C Co jste rikal?!?! )

Pomdazu ti.

Kdo nevédél, pomoc se hodila.

Kontakt na autory: 2aci ZS, Stfedni pramyslova skola a Stfedni odborné uéilisté Pelhfimov, skola@spssou-pe.cz
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MULTIFUNKCNI UCEBNA POLYTECHNICKE VYCHOVY NA SST JIHLAVA,

POLENSKA 2
Autor: Mgr. Josef Véca
Jiz nékolik let se snazime na SST Jihlava spolupracovat s regio- ‘4:% i
nalnimi zakladnimi $8kolami z dlvodu nutné popularizace strojiren- " i e
skych a elektrotechnickych oborl mezi jejich Zaky. Poradame pro ;
i

né exkurze jak u nas ve Skole, tak i ve firmach, a v poslednich dvou
letech jsme jim nabidli i moznost realizace projektovych dnd prfimo
u nas ve skole. Pro zaky byla pfipravena rdzna pracovisté, kde si
mohli prakticky vyzkoudet své manualni dovednosti. Tato akce se = gt ..
vzdy setkala s nebyvalym ohlasem od zaka ZS i od pedagogd. b B |

Na zakladé toho jsme premysleli, co bychom zakladnim skolam A
mohli jeSté nabidnout navic. Jako nejlepsi napad se nam jevilo vy-
budovani multifunkéniho pracovisté, kde by zaci ZS se svymi uite- Partner projektu 21
li mohli vykondvat vyuku pracovnich ¢innosti a technickych dilen. stzedni skola technicks Jihlava
Jako vhodny prostor se ndm jevila byvala u¢ebna odborného vycvi-
ku, kterd nebyla vyuzivana z divodu vihkosti, Spatného odvétravani, zastaralé elektroinstalace
a topeni a kterou jsme planovali do budoucna zrekonstruovat. Pfilezitost uskutecnit tuto re-
konstrukci se nam naskytla v ramci projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost.

Pro celkovou rekonstrukci jsme zvolili ¢tyfi etapy. Po konzultacich s odborniky bylo nutné
hlavné vyresit celkovou vlhkost v u¢ebné, odvétravani a topeni, podlahu a v neposledni fadé
elektroinstalacni prace.

V prvni etapé bylo nutné vybourat a odfezat staré radiatory a provést vymeénu za nové. Toto
bylo nutné hlavné z ddvodu fadného vysychdni u¢ebny v ramci naslednych stavebnich praci
— proto byla vyména radiatort provedena jako prvni.

Ve druhé etapé bylo provedeno osekani zdiva, odizolovani a vytvoreni ztraceného bednéni
na podezdivce a instalace sadrokartonovych desek odolnych proti vihkosti. Dale byly vybou-
rany dalsi vétraci otvory osazené mrizkami, instalovano vétraci okénko a provedena vyména
umyvadla a vodovodni baterie v hygienickém koutku. Tato etapa byla ukonc¢ena vymalovanim
uCebny a natérem okennich parapetu.

Po vyschnuti u¢ebny po stavebnich pracich nasledovala treti etapa, béhem niz byla poloZena
PVC podlaha, bylo provedeno jeji zaliStovani a vymeénény prahy.

Ctvrtou etapou byla celkova elektroinstalace, kde uz byla provedena i pfiprava pro budouci
vyuku elektrotechniky také z hlediska bezpecnosti prace.

Ucebna byla finalné dokoncena k poslednimu lednu 2014 a nyni ¢eka uz pouze na své tech-
nické vybaveni, aby tak mohla plnit svij Gcel. Jeji vyuziti nasimi zaky, ale predevsim zaky ZS, to
je hlavni smysl celé akce. Proto se viichni uz se moc tésime, az si budeme moci fict: takto jsme
si to presné predstavovali.

Kontakt na autora: Josef Vaca, Mgr., Stiredni skola priimyslova, technicka a automobilni Jihlava, vaca@ssptaji.cz
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OBRABECI KOVU UCI ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Autor: Jarmila Veverkova

Uvod

Stredisko praktického vyucovani PBS Velka Bites je smluvnim pra-
covistém Stiedni odborné 3koly Jana Tiraye ve Velké Bitesi. Zaci zde = e,
vykonavaji prakticky vycvik ve dvou oborech, u¢ebnim — Obrabé¢ \ :
kovi a maturitnim — Mechanik sefizova¢. Nové od 3skolniho roku
2014/2015 zde bude probihat i prakticka vyuka oboru Slévac.

V soucasné dobé realizuje Kraj Vysocina projekt Prirodni a tech-
nické obory — vyzva pro budoucnost. Stfedisko praktického vyuco-
vani je partnerem tohoto projektu. Klicovymi aktivitami projektu
je nakup strojld a technického vybaveni a realizace novych krouzk(
v ramci Skolnich i volnocasovych aktivit. Ve stfedisku tak pfibude
novy, tolik oekavany soustruh, ktery nahradi velmi stary porucho- partner projektu 26
vy stroj. Vznikne nové vyukové vzorové pracovisté pro zaky oboru stredisko praktického vyucovani
Obrabéc kovu, kde budou vykonavat praxi pro produktivni praci PBS Velké Bites
(prace na presnych vyrobnich zakdzkach) totoZznou s redlnou strojirenskou vyrobou. Nejvétsim
pfinosem projektu je spoluprace se zakladnimi skolami v okoli. Aktivita, kdy Zzaci SOS Jana Ti-
raye dochazi do vyuky 2aka zakladnich 3kol a Zaci ZS dochéazi do praktické vyuky 2akua stiedni
odborné skoly, je realizovana poprvé v 15leté historii skoly. Cilem projektu je vzbudit zajem
24kl zakladnich skol pro studium technickych oboru.

Valki Bited

T Swciesi 579

Husgea 578 -
T o enskiho nd . 63

Zapojeni zaka SPV - volnocasové aktivity — krouzky

Pfikladem dobré praxe je vyuka soustruzeni rozsifena nad ramec béznych osnov. Z4ci stredis-
ka maji moznost ziskat nejnové;si informace a trendy v oblasti kovoobrabéni.

Dulezity je i interaktivni prvek, ktery spo¢iva v zapojeni 24k SS do tvorby prezentaci pro
zaky zakladnich 3kol. Osobné navstévuji zakladni skoly a v hodinach fyziky a pracovnich ¢in-
nosti sami prezentuji témata, jako je prace s kovovym materidlem, vlastnosti kovu a slitin apod.
Tim se dostdvaji do role ,ucitelG” a mohou si vyzkouset pozici za katedrou.

Na konci $kolniho roku se 2aci SS podileji na tvorbé& naué¢nych projektt pro zaky ZS. Nau¢né
projekty obsahuiji tfi uzaviené a jednu otevienou otazku. Zaci ZS vytvori skupinku o péti Zacich
a pracuji na zpracovani nau¢ného projektu jako tym. Po zpracovani viech projekt( na tfech za-
kladnich Skolach budou tyto projekty vyvhodnoceny. Nejlepsi projekt bude prezentovan na za-
kladnich skolach a vitézny tym dostane vécnou odménu, kterou vénovala Prvni brnénska stro-
jirna Velka Bites, a. s.

Uspésnost téchto aktivit nelze méfit. Vice ndm napovi nabory, které budou probihat na pod-
zim tohoto roku. Vysledek porovname s predeslymi roky a vyhodnotime, jak velky nartst zajmu
2aka ZS o studium na SOS Jana Tiraye pfinesl. Dale chceme také ziskat statistické udaje ze za-
kladnich skol, na nichz projekt probiha, s cilem ziskat informace o Zacich, ktefi se hlasi na jiné
Skoly s technickym zamérenim.

Klicové aktivity projektu vhodné doplfiuje i plsobeni odbornika z praxe, jenz pravidelné
do praktické vyuky zakt SS dochazi, a také vyuka technické angli¢tiny. Vyuka angli¢tiny probi-
ha v hodinach odbornych pfredmétu a vede ji rodily mluvci.

Vitanym ozivenim byla i dvoudenni exkurze, které se Gcastnili Zaci SS. Program exkurze byl
vice nez zajimavy. Zaci mohli vidét pouziti CNC stroji ve sklafské vyrobé nebo v malé rodinné
firmé. Dulezitou soucasti exkurze byla navitéva Technického muzea v Brné, jez méla u zakl vel-
ky uspéch také proto, ze vétsina z nich vidéla tuto unikatni vystavu technickych skvost poprvé.
V ramci realizace projektu vyuzivdme propojeni Stfediska praktického vyucovani s Prvni brnén-
skou strojirnou Velka Bites a zveme zaky zakladnich kol na exkurze. Zaci mohou vidét zaji-
mavou strojni vyrobu v oblasti kovoobrabéni, montaze dili do letadel, odlévani odlitkl nebo
napriklad galvanické pokovovani.
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V ramci exkurze zhlédnou Zaci prezentaci o Stfedisku praktického vyucovani. Mohou se se-
znamit s pracovistém, kde Zaci SS vykonavaji praxi, a s pracovisti, ktera jsou jejich potencional-
nim zameéstnanim.

Obrazek 13: Zici SPV ve vyuce v ramci krouz-  Obréazek 14: Prace se dfevem
ku Soustruhujeme inovativnimi postupy, vité-
zime v presnosti

Zavér

Projekt Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost ma svoji pfidanou hodnotu v tom,
Ze aktivuje ke spolupraci zaky SPV a zaky ze ¢tyr zakladnich kol v okoli. Historicky poprvé na-
stava situace, kdy nasi zaci dochazi do vyuky zakl zakladnich Skol, aby jim pfiblizili obor kovo-
obrabéni a praci s kovem.

Vsechny klicové aktivity projektu spolu Uzce souvisi a vzajemné se dopliuji. Na realizaci pro-
jektu s nami spolupracuji i ucitelé zakladnich Skol. Tim maji moznost ziskat nové poznatky
z oblasti prace s kovem a vhodné je zapracovat do osnov predmétu fyzika a pracovni ¢innosti
v rdmci inovace SVP.

V projektu je pamatovano i na ovéreni ziskanych znalosti, na Skoleni uciteld odborného
vycviku a na jazykovou vyuku. Zapojenim odbornika z praxe se vyuka rozsifuje o nejnovéjsi
trendy a poznatky. Zaci jsou tak |épe pripravovani do praxe.

Nejvétsim prinosem projektu je vzbuzeni zdjmu zakl zakladnich skol o technické obory.
Uspé3nost tohoto snaZzeni budeme moci nejlépe vyhodnotit po naborech na zékladnich $ko-
lach, kde projekt probiha jiz na podzim tohoto roku.

Kontakt na autora: Jarmila Veverkova, Ing. ,Stredisko praktického vyucovani PBS Velka Bites
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ZAPOJENI SOU TECHNICKEHO CHOTEBOR DO PROJEKTU PRIRODNI
A TECHNICKE OBORY - VYZVA PRO BUDOUCNOST

Autor: Ing. FrantisSek Hruska, reditel SOU technického v Chotébori

V ramci Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost

se SOU technické Chotébor jako partner Kraje Vysocina podili na re- ke

alizaci projektu Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost.

Tento projekt je zaméfen na podporu technickych znalosti a doved- 0.

nosti zakl zakladnich Skol i zakd nasi Skoly, zlepseni urovné vyba- ;"“'
veni a rozsireni védomosti i dovednosti zejména v oblasti vyuziti Gl
techniky a modernich technologii. Realizace projektu byla zahajena

v zafi 2013 a do soucasné doby se v aktivité Sdileni uceben a dilen

pod vedenim odbornikd ucilo vice nez 130 zaku 8. a 9. tfid zaklad- Fathn B

Foarmsali &7

nich skol Smetanova, Buttulova, Malec a Havlickova Borova. Ve vice E
nez 180 oducenych hodinach se Zaci seznamili s vyrobou drobnych partner projektu 13
pfedmétl ze dreva a kovu a prakticky si ji vyzkouseli, seznamili Stfedni odborné ucilisté technic-
se se zaklady elektrotechniky, sestavovanim elektrickych obvod( ké Chotébor

a pouzivanim grafickych programt na pocitaci. V letoSnim i pFistim

Skolnim roce bude tato aktivita pokracovat jednak seznamovanim se s dalSimi technologiemi
pfi zpracovani drfeva a kovu, praci s elektronickymi stavebnicemi, stavebnicemi Merkur a dale
frézkou a robotickou rukou fizenou pocitacem. Tato vyuka je doplnéna moznosti zucastnit se
exkurzi a navstév interaktivnich expozic. Pfipraveno je tedy celkem 16 zajezd( do spolec¢nosti
Auto Skoda Mlada Boleslav (jiz uskute¢néno v inoru), Reis Robotic v Chomutové, Techmanie
Plzen (jiz uskutecneno v dubnu), 1Q parku v Liberci a Pamatkové expozice v Ostravé.

z Dalsi aktivitou je ¢innost krouzku Mlady technik, kterou
navstévuje 20 déti z Chotébore, jez se zajimavou formou se-
znamuiji se zaklady technickych ¢innosti i moZznostmi vyuziti
vypocetni techniky a prace se stavebnicemi. Pfi realizaci pro-
jektu je nutna uzka spoluprace se zdkladnimi skolami. Tato
spoluprace s rediteli a vedenim zapojenych zakladnich skol
je velmi dobra, ¢innost realizace aktivit projektu podporuiji
a povazuji ji za pfinos-
R : nou nejen pro zaky, ale
Obrazek 15: Prace v elektroucebné i pro skolu. Pro SOU je
prfinosem zase efektiv-
néjSi vyuziti zafizeni a zlepSeni vybaveni Skoly. Jsem pre-
svédlen, ze projekt bude uspésné pokracovat i v pfistim
Skolnim roce a do cinnosti se zapoji dalSich priblizné sto
2akld novych osmych tfid.

Lze tedy konstatovat, Ze technika je vyznamnou soucasti
kazdé profese — |ékari, manazery, pravniky a obchodniky
pocinaje a doméacnostmi konce, a pokud ndm mé poméahat, Obrazek 16: Modelovani'v CAD aplika-
tak ji musime umét ovladat. cich

Kontakt na autora: FrantiSek Hruska, Ing., Vyssi odborna skola, Obchodni akademie a Stredni odborné ucilisté
technické Chotébor, reditel@souch.cz



Autor: Petr Fort

Mlada generace ma ve svych rukou skvélé nastroje, které umoz-

nuji resit fadu problému kvalitnéji a efektivnéji. Jak ovsem tyto jedi- S i

ne¢né nastroje vyuzivat tak, aby byly opravdu kreativnim pomocni-  “rememens -/ L b

kem a zvySovaly uroven nasi tvardi prace? V soucasné dobé najdete T
na trhu prace pouze velmi malo obor0 lidské ¢innosti, které by se ! et

bez modernich postupl a technologii obesly. Na jedné strané tvarci

kreativita a znalosti, na druhé strané Spickové technologie. Tak jsou

predstavovany Siroké laické i odborné verejnosti soucasné trendy s

ve vyuce novych metod a technologii na VOS a SPS ve Zdafe nad p iy 9

Sazavou. '
Spojeni jednotlivych technickych oblasti v Sirokém a velmi zaji- partner projektu 24

mavém spektru pro zaky jednotlivych Skol ze zdarského regionu se vyssi odborna skola a Stredni

povedlo rozpracovat do aktivit projektu Pfirodni a technické obory primyslové Skola, Zdér nad S&-

— vyzva pro budoucnost. Projekt je zacilen na mladou generaci bu- #avou

doucich technikd. Zaci zakladnich skol se ztéastriuji spole¢né se svy-

mi star3imi vrstevniky z VOS a SPS ve Zd4fe nad Sdzavou hned nékolika pfipravenych krouzkd

a aktivit poradanych na odbornych pracovistich.

el 134 Ei

Obrazek 17: Zajemci o nové postupy a technologie
v praci technického krouzku Mechanika a robotika

Na VOS a SPS ve Zdéafe nad Sazavou je pfipraveno pro 2aky pét nosnych témat, ktera jsou
realizovana v ramci odborné ladénych krouzkd. Za asistence zakl stfedni Skoly se nejmladsi se-
znamuji s problematikou zajimavych oblasti védy a techniky, jez ovliviuji ¢innost produk¢nich
firem a podnikl po celém svété.

Primyslové postupy pocitacové konstrukce a designu

Zaci zékladnich $kol si maji moznost vyzkouset nejmoderné;jsi produkéni software z oblasti
tvorby digitalnich prototypl. Pro tyto potreby je jim k dispozici vykonny technicky software
od spolec¢nosti Autodesk a Siemens véetné vyvojovych a programovacich nastrojd. Pracovisté
je pfimo napojeno na technologii 3D tisku a 3D scanovani, které umoznuje ihned vytvorit
z digitalniho prototypu skutecny model a ten nasledné provérit modernimi metrologickymi
prostfedky srovnavani polygonalnich modell. Vyuka krouzku mapuje problematiku prdmys-
lové orientovanych technologii od zdkladU prace s rastrovou grafikou pres technologie tvorby
2D dokumentace az po nové a velmi atraktivni postupy tvorby 3D digitalnich prototypu. Ty
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znamenaji zcela zasadni technickou revoluci
v oblasti pripravy projektl jako takovych bez
ohledu na jejich oborové sméfrovani. Zaci si
proto vyzkousi napfiklad praci v aplikacich pro
navrhovani ve strojirenstvi, stavebnictvi, pru-
myslovém designu, pocitacové animaci apod.
Velmi dulezitou soucasti strategie predstave-
ni informacnich a komunikacnich technologii
(také ,,ICT") je jeji uzkd navaznost na pozadav-
ky praxe. Jiz davno jsou doby, kdy by stacila
pouha znalost prace s texty, tabulkami a inter-
netem. ICT jsou povazovany jednotlivymi obo-
ry Casto za pater feSeni a realizace projektd,
kdy jejich tvarci vyuzivaji téchto nastrojd pro
postupné zhmotnéni svych napadd a mysle-
nek.

Obrazek 18: KrouZek Primyslové postupy pocitacové
konstrukce a designu predstavuje nejnovéjsi trendy
ve 3D navrhovani

Mechatronika a robotika

KrouZzek Mechatronika a robotika v sobé spojuje a predstavuje hned nékolik specializo-
vanych oblasti nasazeni elektrotechnickych, pneumatickych a hydraulickych systému v praxi.
V ramci této aktivity jsou reSeny s zaky zakladnich Skol demonstrativni ulohy v nové vybavené
laboratofi mechatroniky. Ve spojeni s vypocletni technikou je pfedvedena tato oblast atraktiv-
né a srozumitelné prevazné na technologickém vybaveni od spole¢nosti Festo.

- J_--_-"..j.;i. - '-\_.

Obrazek 19: Pro predstaveni obnovitelnych zdroji energii jsou vyuZivany skolni laboratore



OZE a TZB obnovitelné zdroje energie, technicka zafizeni budov

Nova doba si zada nové pfristupy také v ob- -
lasti energqii, jejichZz Setfeni je stfedem pozor- ;
nosti celych spole¢nosti. Obnovitelné zdro-
je energii s pfimou vazbou na dlouhodobé
udrzitelny rozvoj jednotlivych oblasti lidské
¢innosti znamenaji zasadné pozitivni pristup
ovliviujici nové generace. V ramci krouzku vé-
novaného obnovitelnym zdrojim a energiim
se zaci seznamuji v nasich laboratorich s fadou
novych a neotrelych pFistupt k vyrobé a vyuzi-
ti energii. Soustfedujeme svou pozornost pre-
devsim na prakticky vyuzitelné zdroje energii,
napriklad tepelna ¢erpadla, slune¢ni a vétrnou
energii, ale také se zde demonstruji velmi za-
jimavé pristupy napfriklad k vyuziti stirlingova
motoru v technické praxi.

Obrazek 20: Zaci zakladni skoly u CNC gravirovaci
frézky ComaGrav

Technicka tvofrivost

Krouzek technické tvorivosti je urcen zakim, ktefi maji zajem o produktivni metody vyroby.
V ramci pracovisté dilen jsou predstaveny postupy a technologie vyroby, jez soustfeduji de-
monstraci vyuziti jednotlivych pracovist na tymové zpracovavaném ukolu. Zakam jsou predsta-
vovany i nejnovéjsi metody technologického zpracovani materiald pomoci CNC strojd s pfimou
vazbou na vyuku prdmyslové konstrukce a navrhovani.

Technicky krouzek

Aktivity krouzku jsou smérovany do oblasti feSeni technickych problému s ohledem na de-
monstraci hlubsich vazeb na teoretické znalosti. Krouzek je uréen viem zakim, ktefi maji zajem
o pfirodni védy, a to predevsim o fyziku a mechaniku, a prohlubuje jejich znalosti do oblasti
tvorby redeni ukoll ve strojirenstvi.

Individualni projekt ostatni Pfirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost je soucasti
systematického rozvoje vyuky na VOS a SPS ve Zdéfe nad Sazavou a popularizace technického
vzdélavani v naSem regionu i mimo néj. Aktivity nejen v ramci tohoto projektu jsou postaveny
prakticky vzdy na uzké navaznosti na aktivity Skoly a vyucujicich v oblasti odborné Cinnosti,
spoluprace s praxi a odborné publikaéni ¢innosti. Skola tak ziskala spole¢né s timto projek-
tem v celkem pul druhé desitce projektu v uplynulych letech nékolik desitek miliontu korun
na rozvoj vyuky, technického a technologického vybaveni skoly. Své kapacity a vybaveni Skola
v poslednich letech poskytuje také zakim zakladnich skol, ktefi si mohou vyzkouset praktické
postupy vyuzivané v jednotlivych oborech lidské ¢innosti. Dalsi ukazky z oblasti popularizace
technického vzdélavani naleznete na strankach skoly www.spszr.cz.



Autor: Roman Veselsky

V ramci projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro budouc- :
nost jsme od zari 2013 na zdarském gymnaziu rozbéhli fotograficky Bty
krouzek. Tento krouzek navazuje na nepovinny predmét Fotogra-
ficka tvorba, ktery byl jiz v predeslém skolnim roce na gymnaziu vy-
ucovan. Nase skola nabizi pro podobné mimoskolni aktivity vhodné . = mersiiseizo
podminky, protoze jiz nékolik let disponuje velmi modernim a dob- il
fe zarizenym Skolnim fotoateliérem. Technicka otdzka véci tedy N
byla vyreSena. Podivejme se vSak i na tu persondlni. Diky mnoha
fotosoutézim a jiz zminénému nepovinnému predmétu bylo posta-
rano i o ¢leny nové vznikajiciho krouzku. Mame zde totiz skupinu ¥ ha sesran |
studentq, ktefi se fotografovani vénuji jiz deldi dobu, s povdékem  partner projektu 10
kvituji dal$i moznosti fotografického vzdélavani, a sami jsou dokon- Gymnézium Zdsr nad sézavou
ce nadstandardné vybaveni vlastnimi fotoaparaty a dalSimi potreb-
nymi pomuckami pro fotografickou tvorbu.

Fotograficky krouzek v tomto Skolnim roce navstévuje osm studentd napfi¢ niz§im i vyssim
gymnaziem (prevazuji vsak studenti nizsiho). Mdme zastoupeni obou pohlavi; kromé sedmi
chlapct jej navstévuje i jedna divka. Krouzek je koncipovan jako dvoulety, pficemz v kazdém
Skolnim roce probéhne deset ¢tyrhodinovych setkani.

Naplni fotokrouzku je predevsim fotografovani zivé i nezivé, mikro i makro, blizké i vzda-
lenéjsi, statické i hybajici se, barevné i Cernobilé pfirody. Z tohoto vyctu je patrné, ze se jedna
o velmi pestry krouzek, ktery studentim nabizi jednak moznost prace ve skolnim ateliéru ¢i
jinych interiérech, ale i praci v terénu, jejz se fotografovani pfimo tyka. Tu a tam béhem celého
Skolniho roku tedy vyrazime na cesty po nasem kraji a snazime se privézt vzdy néjaky pékny
fotograficky ulovek.

Rad bych se detailnéji zminil o nasi tvorbé. Ja
osobné velice rad vzpominam na vylet do udoli feky
Doubravy, kdy jsme se studenty putovali z Choté-
bore do Bilku. Kazdy ¢&tendf,jenz si zminénou tra-
su nékdy v zivoté prosel, mi da urcité za pravduy,
Ze se jedna o lokalitu velmi esteticky hodnotnou.
Nase skupina si dala za cil dlouhocasové fotografie
tekouci feky Doubravy a k jejich vytvoreni jsme po-
trebovali fotoaparaty s plné manudlnim rezimem
a kvalitni stativy. Na prilozené fotografii muzete
zhodnotit, jak se studentim prace podafila.

- &) : Dalsim z velmi podarenych, avsak velmi mrazivych
Obrazek 21: Fotografujici student Filip Doubek byl vylet do Studnic poblizZ Nového Mésta na Mora-
(Roman Veselsky) vé, kde jsme byli odhodlani vyfotit zimu v jeji cer-

nobilé krase. Ackoli letoSni zima fotografovani moc
neprala, vyplatilo se ¢ekani na vhodné meteorologické podminky a mohli jsme se studenty
narychlo vyrazit do boje. Jak zndmo, v zimé se stmiva brzy — nesméli jsme tedy plytvat draho-
cennym ¢asem. Opét prikladam jednu z mnoha vydarenych fotografii krajiny v zimnim havu.

Jesté si dovolim zminit jednu terénni akci. Jedna se o tu nejcerstvéjsi, jarni — dubnovou s té-
matem Ochrana pfirody. Z pohledu fotograficko-biologického se opravdu vydarila na vybor-
nou. Navstivili jsme se studenty oblast Velkého Darka, NPR Darko a NPR Radostinské raselinisté.
V této oblasti nikdy neni nouze o fotografovani zajimavych organism0 od rostlin pres bezob-
ratlé po obratlovce. Studentiim se postéstilo si na jejich pamétovych kartach odnést fotografie
napfriklad slepyse kfehkého (Anguis fragilis), skokana hnédého (Rana temporaria) i tfeba ros-
natky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia). V zac¢atcich fotografovani pfirody se jedna o velmi
uspésny podin.




Obrazek 22: Dlouhocasova fotografie reky Doubravy (Ondrej Suchy)

A nyni se pfesuneme do 3kolniho fotoateliéru, kde jsme se své tvorbé také béhem nékolika
lekci vénovali. BEhem jedné lekce dostali studenti za ukol pfinést si jakoukoli soucast pfirody,
o jejiz kvalitni fotografické zpracovani se pokusi. Z pfinesenych objektld bylo zfejmé, Ze studen-
ti davaji prednost fotografovani zZivé prirody pred nezivou. Nékteri fotografovali kvéty i jiné
Casti rostlin, néktefi zastupce hmyzu a jini ¢asti lidského téla.

Pfedchozi informace o nékolika probéhlych lekcich byl jenom nastin pro to, aby si ¢tenar do-
kazal predstavit, cemu se v takovém fotografickém krouzku mizeme vénovat. Nase napady vas
samoziejmé mohou inspirovat k ¢innostem v jinych typech krouzku ¢i biologickych praktikach.

Obrazek 23: Kvétenstvi rosnatky kapské (Drosera ca-  Obrazek 24: Listy rosnatky okrouhlolisté (Drosera ro-
pensis) (Jakub Juracka) tundifolia) (Vaclav Kralicek)

Na konci tohoto ¢lanky bych rad zhodnotil, zda fotograficky krouzek na nasi Skole v ramci
projektu Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost ma néjaky pfinos a smysl. Cini mi
radost, kdyz citim, ze studenti travi ¢as v tomto krouzku radi a az na vyjimky se nestava, Ze by
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Obrazek 25: Skokan hnédy (Rana temporaria) Obrazek 26: Slepys krehky (Anguis fragilis) (Tomas
(Krystof Kadlec) Kalas)

z nasi skupiny nékdo chybél. Ze zpétné vazby je patrné, Zze by uvitali, kdyby se krouzek konal
Castéji. Z pozice fotografa jsem velmi rad, ze vychovame studenty, ktefi budou ovladat foto-
aparat na pokrocilé urovni a budou jednoho dne plnit web kvalitnimi fotografiemi, na néz se
kazdy z nas urcité rad podiva. Po kazdém uskutecnéném krouzku se vzdy tésim na dalsi (a dou-
fam, Ze nejsem sam), protoze pokazdé v uvodu nasledujici lekce prezentujeme své nejzdafilejsi
snimky z té predchozi. Musim pfiznat, Ze mnohdy jsem urovni fotografii nasich studentd velmi
mile prekvapen. Za ucitele biologie jsem zase rad za to, ze studenti spojuji svoji zalibu s pred-
métem, ktery se vénuje popisu svéta kolem nich, jejZz by si méli co nejvice viimat, vazit si jej
a také jej chranit. A za ¢lovéka, jenz ma rdd prfirodu a rad cestuje, musim vyzdvihnout fakt, ze
jsme béhem fotografickych krouzkd navstivili velmi pékné lokality v nasem kraji, a jsem si jist,
Ze i kdyby se nam nepodafila Zadna fotografie, tak i jen vylety staly za to.

Sl S

Obrazek 27: Zimni krajina (Adam Privétivy)

Kontakt na autora: Roman Veselsky, Mgr., Gymnazium Zdar nad Sazavou, veselsky@gymzr.cz



Autor: Ing. Jan Hana

Krouzek praktické elektroniky je zaméfen na podporu, rozvoj

praktickych a teoretickych schopnosti a znalosti v oblasti elektro- ™l RN, Py
techniky student( SPS Trebi¢ a zak( devatych tfid zakladnich 3kol. S ;
Program krouzku je postaven na bazi vlastnich projektd. Krouzek e =B L
je tedy vhodny pouze pro ty studenty, kte¥i jiz maji pfedchozi zku- [ ;

Senosti s elektrotechnikou. Cilem krouzku je tyto znalosti a doved-

nosti dale rozvijet pod vedenim odborného pedagoga z fad SPS  chus

Trebi¢. Za hlavni prednosti krouzku povazuji studenti moznost pra-

covat na vlastnich projektech, jez je bavi a zajimaji, popfipadé si e I
pracovat na projektech v ramci vyuky. Aktualné krouzek navstévuje N £

asi 20 studentu a jedna sle¢na z fad nasi Skoly a jeden Zak Zakladni p'a,t,,e,p,.ojektu 17

Skoly Masarykova. Jednotlivé projekty studentl se diametralné liSi stredni pramysiova skola Trebi¢
— néktefi pracuji na jednoduchych zafizenich, jako jsou vSemozné

blikace s LED diodami, jini realizuji stabilizované zdroje napéti a proudu, popripadé razné typy
zesilovacu at uz pro domaci pouziti ¢i do automobilu. Ti nejlepsi potom navrhuji a programu-
ji jednocipové mikroprocesory fady ATmega spole¢nosti Atmel. Tyto fidi rdzné typy zafizeni
od jednoduchych zafizeni, jako jsou blikace LED s raznymi rezimy blikani, po hodiny s LCD
displeji, popfipadé ruzné moduly komunikujici s pocitacem a méfici napfriklad teplotu okoli.
Velice se osvédcilo nechat studentum otevfenou ruku v tom, co chtéji vyrabét a realizovat.
Organizovana napln a vedoucim zadané projekty nemély pfilis pfiznivy ohlas. Proto je zavede-
no, ze ma-li zak jasnou predstavu o tom, co bude délat, prokonzultuje svuj ndpad s vedoucim
krouzku, je-li dané zafizeni mozné v nasich podminkach realizovat a jestli je zajemce vibec
schopen namyslené zafizeni zdarné realizovat. Technické zabezpeceni, jako jsou pracovni na-
stroje, prostory pro vyrobu a dalsi, poskytuje Skola. Studenti si hradi pouze soucastky a dalsi
potfebné nalezitosti pro vyrobu zafizeni.

Obrazek 28 a 29: Ucastnici krouZku pfFi praci na projektech (autor: Ing. Jan Hana)



Autor: Ing. Michal Bilek

Abstrakt

V ramci projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro budouc- T R e
nost na Stfedni pramyslové $kole v Jihlavé v krouzku Praktické pro-
gramovani vyuzivdme pro vyuku praktické modely. Ty jsou pfipoje- .F_m_mammj-.._,.:m% _
ny k internetovému serveru a umoznuji vzdalené pripojeni pomoci . Iy
rezervaéniho systému Vysoké 3koly polytechnické v Jihlave, se kte- - &, | 2 ) S50
rou na tomto projektu spolupracujeme. e

Tento ¢lanek obsahuje priklad praktického pouziti automatizac- 5
nich prostfedkd PLC Wago 750-841 s analogovymi vstupy a vystupy
pro pfimé fizeni modelu. Soucasti modelu je i web kamera, pomoci L
které |ze sledovat ¢innost modelu. Zakladni ulohou tohoto modelu | 5

je navrh fizeni zajistujici stabilizaci hladin v definovanych vy3kach partner projektu 15
u obou valcovych nadob. Ridici systém PLC udrzuje vysku hladin stredni pramyslové skola Jihlava
ve dvou valcovych nddobach podle zadani, a to jednak pomoci dvou
fizenych Cerpadel a jednak Fizenim odtoku z téchto nadob.

Diky vzdalenému pfistupu mohou studenti pracovat s modelem cely den, a to i v no¢nich
hodinach, kdy si pomoci vzdalené fizeného systému mohou zapnout osvétleni modelu ¢i v pfi-
padé nutnosti provést restart celého zafrizeni.

Uvod

Zakladem moderni vyuky v pfredmétech, kde je tfeba pouzivat pramyslové automaty na fi-
zeni modeld, je prakticka prace studentl pravé s témito modely. Aby studenti mohli pracovat
s modely i mimo vyuku ¢i zajmovy krouzek, je na Vysoké Skole polytechnické vytvoren rezervac-
ni systém, s jehoz pomoci je mozné pfistupovat a ridit modely vzdalené. Student si pomoci to-
hoto systému zarezervuje model s virtualnim PC na urcity ¢as. Pfistupem pres vzdalenou plochu
mUze pomoci aplikaci nainstalovanych ve virtualni PC ovladat a programovat prislusny model.
V soucasné dobé je mozné po predchozi registraci pracovat s modelem stabilizace hladiny ka-
paliny, o kterém je tento ¢lanek a se kterym mohou pracovat studenti krouzku praktické pro-
gramovani PLC. Velkou vyhodou modelu je pfimé sledovani ¢innosti zafizeni pres web kameru.

Model stabilizace

Zakladni ulohou tohoto modelu je navrh fizeni zajistujici stabilizaci hladin v definovanych
vyskach u obou valcovych nadob. Hladinu ve valci Ize regulovat fizenym napousténim a vy-
pousténim. Z hlediska fizeni jde o nelinedrni systém se ¢tyfmi analogovymi vstupy a vystupy.
Model je tvofen soustavou dvou priihlednych vélcovych nadob na kapalinu. Ridici systém udr-
zuje vysku hladin ve dvou valcovych nadobach podle zadani, a to jednak pomoci dvou fizenych
Cerpadel a jednak fizenim odtoku z téchto nadob. Napousténi a vypousténi je vybaveno me-
chanickymi ventily, které mohou slouzit napriklad pro simulaci poruchy. Tyto poruchy mohou
byt poruchou napousténi ¢i vypousténi a nejcastéjsi vyuziti je propojeni obou valcu, ¢imz se
z nich stanou spojené nadoby. Kontinualni méreni vysky hladiny kapaliny v nadobach je za-
jisténo tlakovymi cidly. Rychlost napousténi se méfi za pomoci impulznich prdtokomérd. Pro
Ucely krouzku pouzivame pouze regulované ventily. Mechanické z divodu zjednoduseni celé
soustavy jsou nastaveny tak, Ze Ize plné pfipoustét a odpoustét kapalinu a soucasné jsou oba
valce propojeny jako spojené nadoby.



Netwoark Camers

lizace hladin

Vyska valce je pfiblizné 680mm s vnitfnim prmérem 72mm a o objemu cca 2,61. Pfi ma-
ximalnim vykonu cerpadla se valec naplni do dvou minut. Elektronika modelu je realizovana
s vyuzitim mikrokontroléru LPC1754 (Cortex-M3) od spolecnosti NXP a je propojena s nadraze-
nym fidicim systémem pomoci sériového rozhrani RS232 nebo vyuzitim analogovych a digital-
nich vstupu vystupu PLC WAGO 750-841.

Celé pracovisté je mozné takeé sledovat pomoci IP kamery pres internet. Studenti proto ne-
musi byt fyzicky u daného modelu, ale mohou s nim pracovat vzdalené. Pro sledovani byla
vybrana IP kamera Vivotek PZ PZ8121. Tyto kamery se vyznacuji kvalitni optikou, moznosti
pohybu kamery kolem své osy a zoomem.

Rezervadni systém

Prihlaseni probiha pres prihlasovaci formuldf pomoci uzivatelského jména a hesla. Pokud
heslo i uzivatelské jméno projdou ovérovacim procesem rezervacniho systému, je uzivateli pfi-
stupna uvodni obrazovka rezervace.

Obrazek 32: Uvodni obrazovka rezervace

Rezervace ¢asu je rozdélena do dvou ¢asti. V prvni ¢asti si uzivatel vybira model (pokud ma
pridélen model, se kterym ma pracovat, bude automaticky presmérovan na vybér dne a casu).
Ve druhé &asti urci den a cas. Vybér dne probiha pomoci kalendare, ktery zobrazuje zvoleny
mésic rozdéleny po tydnech. Defaultné je vzdy navolen aktualni den. Po zvoleni dne dojde
k nacteni casové osy umoznujici rezervaci ¢asu. Rezervace funguje systémem Drag select (v pre-
kladu Vybér tazenim). Minimalné lze rezervovat ¢tvrt hodiny a maximalné tolik, kolik bylo
uzivateli pfidéleno na tyden. V dobé vyuky studentd VS je viak pfihlasovani zakazano a stu-
denti stfedni Skoly ¢i krouzku se v této dobé& nemohou pfrihlasit, nebot to rezervacni systém
neumozni.



ICT ve vyuce

Vzdalena plocha

V pripadé platné rezervace modelu ma student moznost se prihlasit k virtualnimu pocitaci
pomoci odkazu na vzddalenou plochu pocitace. Zde se opét provede pfihlaseni stejnymi udaji,
jaké pouziva pro rezervacni systém. To je nutné z dlvodu zabezpeceni virtualniho pocitace
a jeho vyhrazeni pro uzivatele, ktery ma zarezervovany model. Ovéreni je realizovdno pomoci
aplikace pGina, jez pracuje tak, Ze se nainstaluje do operac¢niho systému Windows jako modul
GINA (Graphical Identification and Authentication), pres néjz je pak uzivatel ovéren.

Tabulka uzivatell ke vzdalenym modelUm laboratore je neustale aktualizovdana na zakladé
rezervaci uzivatell rezervacniho systému. UzZivatelé s platnou rezervaci (uzivatel, model, ¢as)
se tak mohou pfihlasit pres vzdalenou plochu k virtualnimu stroji. Tato aktualizace zabezpedi
virtualni stroje, a povoli tak autentifikaci pouze uzivateld, ktefi maji pravé platnou rezervaci
k vzdalenému modelu. Neni diky tomu mozné, aby se ke vzdalenému stroji pfihlasil nékdo jiny.

Obrazek 33: Prihlasovaci
obrazovka vzdalené plochy

Zavér

Vyse popsany systém umoznuje studentdm vzdalenou praci s modely a testovat programy
pro fizeni rznych modell pomoci PLC. Kazdy model ma na virtualnim pocitaci pfipraven za-
kladni demonstra¢ni program. Ten si mohou vyzkouset i studenti ze stfednich Skol ¢i technicka
vefejnost. Vzdalena laboratof Vysoké skoly polytechnické v Jihlavé s modely fizenymi pomo-
ci PLC v soucinnosti se Stfedni Skolou primyslovou v Jihlavé popularizuje technické vzdélani
v ramci projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost

Literatura:

BILEK, Michal. Vzdalené fizeni modelu. In Informatika XXV1/2013. MOTYCKA, Arnost. Prvni
vydani. Brno: Mendelova universita v Brné. 2013. s. 15-16. ISBN 978-80-7375-834-9.

SMRCKA, Frantisek, BILEK, Michal, ZEZULKA, Frantisek. Teaching by Means of Remote Ac-
cess to Models. In Proceedings of 15th International Conference on Mechatronics: Mechatroni-
ka 2012. MAGA, Dusan, STEFEK, Alexandr, BREZINA, Tomas. 1st edition. Praha: CVUT FEL. 2012.
s. 215-219. ISBN 978-80-01-049

Kontakt na autora: Michal Bilek, Ing., Stredni Skola priimyslova, technicka a automobilni Jihlava, bilek@ssptaji.cz



Autor: Ing. Vlasta Rydlova

Gymnazium, Stfedni odborna Skola a Vy33i odborna Skola Ledec
nad Sazavou realizovala v letech 2012 a 2013 projekt Implementa-
ce Fizeni stroji do vyuky technickych pfedmétd na SOS Lede¢ nad
Sadzavou. Projekt byl financovan z Evropského socidlniho fondu
a statniho rozpo¢tu CR. Hlavnim cilem projektu bylo zavést do vyu-
ky odbornych predmétud na nasi skole oblast fizeni stroju, konkrétné
strukturované a dilenské programovani. Dalsim cilem bylo podpofit
zadjem zaku ze zakladni Skoly o technickou a femeslnou oblast v za-
jmovém krouzku a hravou formou zadky zaujmout technikou a stro-
jirenstvim. Na zacatku realizace projektu byla rozvinuta spoluprace
se socialnimi partnery skoly — strojirenskymi podniky v Led¢i nad
Sazavou a ve Zrudi nad Sazavou — a byly zjistény pozadavky praxe
v oblasti programovani. Ucitelé odbornych pfedmétl byli v oblas-
ti programovani proskoleni a pro vyuku programovani zpracovali
ucebni materialy.
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Do vyuky odborného vycviku bylo zaraze-
no dilenské programovani na programovacich
stanicich Heidenhain. Zaci ovladali a progra-
movali fidici systém pro dilenské programo-
vani CNC obrabécich center. Vyuka probiha-
la na programovacich stanicich iTNC 530 pro
CNC fizeni iTNC 530 Heidenhain, které maji
nové prostredi zpracovani programu formou
programovacich pland smarTNC. Programo-
vaci stanice obsahuji nové prostiedi zpraco-
vani programl formou programovacich planu
smarTNC alternativné ve standardnim zpuUso-
bu programovani v dialogu Heidenhain a DIN-
-ISO. Tyto programovaci stanice byly ¢astecné
pofizeny v ramci projektu. Zaci, ktefi zvladli
dil¢i stupné programovani (frézovani rovinné,
tvarové a vrtani), si odzkouseli své programy
nejprve jako simulaci, poté i realné na vrtacim
a frézovacim centru MCV 754 QUICK, jez je osa-
zeno Fidicim systémem iTNC 530 Heidenhain
a které nase skola koupila za podpory Kraje
Vysocina v ¢ervnu 2010. Zaci prakticky odzkou-
Seli méreni nastrojovou a obrobkovou sondou,

¥ | nastaveni a vyzkou$eni feznych podminek

Obrazek 34: Prdace na programovacich stanicich a vyménu nastroju.

Ve vyuce informacnich technologii Zaci za-
vadéli strukturované programovani. V predmétu Zaklady tvorby aplikaci a webové prezentace
a webdesign Zaci pouzivaji roboticka ramena Merkur. Zaci vytvofi ovladaci program na pocita-
¢i, jehoz funkénost si nasledné oveéfi pri praktické ¢innosti robotického ramena. Zaci si prakticky
ovéruji teoretické znalosti a dovednosti pfi feseni typovych uloh pro ovladani manipulatoru.
Zakladem je algoritmizace ulohy a navazuje vytvoreni ovladaciho programu, ktery je prakticky
odzkousen pomoci robotickych ramen. Dochazi tak k okamzité zpétné vazbé, kdy zaci pozoruji

chyby pf¥i redlné ¢innosti ovladaného zafizeni.



Obrazek 35: Vyuka s robotickym ramenem v predmétu Za-
klady tvorby aplikaci

Od zafi 2012 probihal pro zaky 8. a 9.
trid zakladni skoly zajmovy krouzek Hrat-
ky s pocitatem a robotem. Zajmovy krou-
Zek probiha dvé stfedy v mésici. Jedna ¢ast
je vénovana praci s robotickymi stavebni-
cemi. Zaci se v krouzku seznamili s roboty,
jejich vznikem a rozdélenim. Na zacatku si
sami sestavili robota brouka a robotické
rameno Merkur. K dispozici méli Sroubo-
vaky a navody. Prekvapilo nas, jak si samo-
statné a zru¢né poradili se viemi Sroub-
ky a kontakty. V prosinci jsme pro zaky
pripravili soutéze, pfi nichz prokazovali
svoje schopnosti ovladat roboty brouky.
Z4aci soutézili se svym robotem broukem
na cas. Dale zaci svoji zru¢nost prokazali

pfi sestaveni robotického ramena Merkur. Seznamili se s Fidici deskou a zkouseli sestavovat
jednoduché programy pro robotickd ramena. Neméné zajimavé bylo vozitko na slunecni po-
hon, pokusy na rlizné druhy svétla a rzné barvy svétla, vozitko na vodikovy pohon a vétracek
pracujici na etanol. Druha ¢ast krouzku je vénovana praci s dlgltalm fotografii a V|deem Z4ci

pracovali s digitalnimi fotografiemi, upravovali obrazky,
vkladali texty do fotografii, vytvareli ozdobné okraje,
prevadéli fotografie do ¢ernobilé podoby a zvladli plosné

upravy fotografii.

V programovani a pouzivani robotickych stavebnic se
pokracuje i po skonceni projektu. Na vzniklou spolupraci
se zakladni skolou navéazal krouzek Modelovani,
rovnéz zakam zakladni Skoly a realizovany v projektu Pfi-

rodni a technické obory — vyzva pro budoucnost

urceny

Obrazek 36: Zac1 ZSv krouzku Hratky
s pocitacem a robotem



Autor: Jan Rosecky

V ramci projektu probihaji na nasi skole krouzky robotiky Roboti

Sradma pReafl i e
Padtes 131

uz jdou, ve kterych Zaci pracuji s programovatelnymi stavebnicemi. - =
Jejich vyuzivani ma nékolik vyhod:

spojeni manuadlni zru¢nosti, technickych dovednosti a progra-
movani L,e-:m u.“}!-nﬁmé Iiksta na Morsve |

na zakladni sezndmeni se se stavebnici a softwarem stadi jen A

pFiblizné tfi vyu¢ovaci hodiny X
individualizace prace, rozdéleni ukoll podle schopnosti a do-

vednosti zaku \

pro Sikovné zaky moznost vyuzivat skutecné Siroké konstruk¢- e

ni i programové moznosti stavebnic v€éetné samostudia ndvod{ partner projektu 09

a rad z webu Gymnazium Vincence Makovské-
pro méné zdatné zaky moznost vyuzit jiz hotovych fesSeni (na- ho se sportovnimi tfidami Nové
vodu), jez viak je tfeba sestavit a naprogramovat Mésto na Moravé

pfi praci v tymu prilezitost pro konstruktéry, ktefi nejsou programatory, a naopak
moznost zazit Uspéch pri objevovani reseni problému

nékolik soutéznich prehlidek od okresni po mezinarodni uroven

Obrazek 37: Priklady robotd, zdroj www.lego.com.

V krouzcich pouzivame stavebnice Lego Mindstorms. K dispozici mame celkem osm sad tvo-
fenych asi tisicem dilk( pro konstrukci robotud a zafizeni pro ovladani robotu:

zakladni kostka s mikropocitacem, do které se senzory a motory zapojuji

ultrazvukovy senzor pro ur¢ovani vzdalenosti predmétd

gyroskop schopny urcovat uhel otoceni podle zvolené osy

barevny senzor rozeznavajici Sest barev napriklad pro jizdu po care ¢&i tridéni dilkt dle
barev

motory s moznosti nastaveni sily a doby nebo uhlu otoceni

tlacitkové senzory, zvukovy senzor, teplomér, solarni panel, wattmetr a dalsi

Sady umoznuji stavbu a programovani robotl pomoci dodaného software. Nékolik navodu
je soucasti sad ¢i v elektronické podobé soucasti softwaru. Dalsi navody Ize najit na internetu.

Krouzky se mohly naplno rozbéhnout az po dodani vyse popsaného vybaveni, a tedy v pri-
béhu mésice dubna. Jde o jeden krouzek pro zaky nasi skoly v rozsahu osmi lekci a dva krouzky
pro zaky zakladnich skol v rozsahu ¢tyr lekci. Lekce probihaji ¢tyfi vyucovaci hodiny.



Z prozatim uskutecnénych lekci vyplyva:

e Z&aci maji zajem o krouzky a robotiku — do t¥i krouzku se pfihlasilo celkem 52 zaka.

e Zakladni konstruk¢ni dovednosti zvladli vSichni zaci. Jiz pfi druhé lekci byli schopni samo-
statné sestrojit zafizeni s vyuzitim motoru a ozubenych kol.

e Zaklady programovani zvladaji vSichni zaci. K tomu jim pomaha okamzitad zpétna vazba
pfi spusténi programu.

e Drtiva vétSina zaku je schopna samostatné hledat a ovérovat feseni problému.

e Ve skupinach si zaci rozdéluji ukoly a vzajemné spolupracuiji.

Krouzky jsou pro zapojené zaky i vyucujici zakladnich Skol velmi pFfinosné.
Sady Lego Mindstorms vyuzivame i pfi vyuce informatiky.

Obrazek 38: Kostka a senzory zakladni sady, zdroj www.lego.com

Kontakt na autora: Jan Rosecky, Mgr., Gymnazium Vincence Makovského se sportovnimi tfidami Nové Mésto
na Moravé, rosecky@gynome.cz



Prirodovédné vzdélavani

MLYNY NA RECE BRTNICI ANEB VYUZITI ENERGIE V MINULOSTI

Autor: Mgr. Jana Zetkova

Od fijna roku 2013 vedu KrouZek technickych dovednosti <. i ‘%%\
na Z5 Knézice. Krouzek je soucasti klicovych aktivit projektu PFi- | . el owl
rodni a technické obory — vyzva pro budoucnost (¢islo projektu g2 %%ﬁ;&
CZ.1.07/1.1.00/44.0003). Napln krouzku je zamérena na obnovi- :
telné zdroje energie. Spolec¢né s metodi¢kou Evou Lemberkovou : Xy
ze SSOS Jihlava jsme na zac¢atku roku pfemyslely, jak déti zaujmout. R Al
Jiz nékolik let se zaméfuji na ekologii a pfiroda je mi velmi blizka L
—dohodly jsme se tedy, Ze zkusime propojit vylety do prirody s tech- WEE: A gt o
nickymi informacemi a méfenim. i b Y

Ndpad skloubit ve své ¢innosti s détmi zaroven prirodni a technic-
ké obory byl opravdovou vyzvou. Jako ucitelka velmi ocenuji proli- pa,tne,pm,ektu 18
nani rdznych oboru, viak skutecny zivot také neni rozsSkatulkovan. stredni skola obchodu a sluzeb
Pochopitelné jsme nakonec vyuzili i dalSich dovednosti, predevsim Jihlava
osloveni verejnosti, prezentovani vysledki a komunikaci s lidmi,
psani textd atd. To chapu jako nedilnou soucast viech aktivit.

Po uvodni debaté s détmi (letos jich bylo 16) o vyuzivani energie v nasem okoli a po dlou-
hém premysleni o zplsobu zapojeni déti rGznych schopnosti jsme dospéli k tématu vyuzivani
vodni energie v minulosti. Nasi obci protéka ricka Brtnice a i Zivot déti se kolem ni neustale
toci. Ale kde prameni, kudy tece a jak je vyuzivana jeji energie? Vzdyt nasi predkové museli mit
ddvod postavit vesnici pravé zde! Védéli jsme o nékolika mlynech, ale nic o tom, jak byly nebo
jsou vyuzivany.

A je mozné najit dalSi? Podafi se nam najit néjaky funkéni? Najdeme néco na internetu? Co
si mysli ostatni déti z nasi Skoly? Otazky se zacaly nabizet samy. Uz na zacatku to vypadalo dost
napinavé a ak¢né. Sbér informaci, ktery je pro jednotlivce velmi zdlouhavy, byl pro nas naopak
zadbavny. Na své si prisli uplné vsichni.

A tak jsme si planovali vyjezdy k rdznym usekdm ficky a vyjizdéli na kolech, vyptavali se mist-
nich obyvatel, fotili budovy, zapisovali informace, provedli jsme anketu ve Skole (kolik si déti
mysli, Ze mlyn0 najdeme), nakreslili mapu Brtnice, k ni zalaminovali fotografie mlynt (v sou-
¢asném stavu) a nakonec jsme ziskané informace zadali do GOOGLE MAPS.

Déti z 6. a 7. tfidy nevi, jak by méla prace vypadat. A tak jsme to pojali jako pfilezitost, jak
jim ukazat napriklad to, Ze musi byt jasné, odkud informace pochazi - z literatury, z internetu,
z ustniho podani. Opét jsem si uvédomila, jak narocné je dotahovat véci do konce!

Nyni je uz jaro, ale jesté zdaleka nemame zjisténo vSe. Mame v planu méfit v nékterych mis-
tech rychlost toku pomoci ¢idla, které bude zakoupeno v ramci tohoto projektu. Ceka nas snad
dokonce i exkurze do mlyna u Rokstejna. A predevsim chceme vystoupit v programu pro nase
starSi obc¢any, od kterych bychom se jesté mohli dozvédét néjaké pikantnosti.

PFi zjisStovani informaci jsme se setkali s lidmi, ktefi jsou ochotni i vdnesni dobé nezistné po-
moci a poradit. Zvlastni podékovani patfi brtnické knihovnici pani Plevové, kterd nam poslala
staré fotografie mlynd a k nahlédnuti poskytla starou lite- :
raturu i amatérsky film. Potom také panu Coufalovi, jenz
je ochoten nas provést mlynem u Rokstejna.

Dale bych chtéla vyzdvihnout skutecnost, Ze vétsinu vy-
jezdd jsme absolvovali na kolech. Snad uz déti chapou, ze
kratsi vzdalenosti mizeme zvladnout bez spotfeby ener-
gie, a tudiz bez zatiZzeni zivotniho prostredi. A dokonce je
to zdravéjsi!

Pro mé osobné byla letodni napli krouzku a hledani
cesty, jak na to a co jesté, velmi pfitazliva. Rada hledam
¢innosti, které nejsou stereotypni a kde neni prosSlapa- ===t i B .3
na cesti¢ka. Vzdyt i dospéli jsou zvédavi! Libilo se mi, ze Obrazek 39: Skupina déti u Ricky Brtnice




Prirodovédné vzdélavani

i po letech zivota v Knézicich mohu objevovat néco nového - vlastné starého. Libilo se mi,
Ze jsem mohla zaujmout i ,technické” typy déti, a jinym naopak ukazat, Ze technika byla
béznou soucasti zivota nasich predkd.

jméno obce: KnéZice

jméno miyna: RAZkdv mlyn

Eislo domu (jméno domu) 42

komu mlyn pat nebo patiil (pFiblizné roky) : patiil p. Riékovi do r. 1990, nyni p. Jaroslay
Obdrka
zda to byl miyn na mouku atd. nebo zda to byla pila nebo jing stavba..

na moukuy, jednoduche pila

zda méla stavba turbinu nebo vodni kolo nebo néco jiného ...

nejdiiv vodnf kolo - do roku 1930, pak furbina

1 valcova stolice 300 kedt 600 mm, francouzsky 42 coulll Srotovnik 38 could loupaéka na
obili. Vodri kolo ku pohonu miyna 3,80 m. - FFi mlyné je pila, jeZ byla dffive jednoducha
sto jatd;stroj byl kombinovany na vyrobu Sindele; ku pohonu bylo kolo 3,60 m.Nynéjgi
zoFizeni z r. 1930: horizontdlni pila jednoduchd o prichodu BO cm; ramové vertikdlni
celoZelezné konstrukce o priichodu 35 cm; omitaci okruini pila ku pohonu je turbing
Francis o wkonu 21 kofiskych sil.

do kdy byl funkéi (aspofi pFibliZnZ)

je neustdle TunkEni

zdroj (kniha, net strdnka, kronika, ..), kde se |ze néco oobjektu dozvédét

Vecera J. Ondraiek A., Pejchol O.: KnéZice Dil L. Domovopis, Obecni dfad v KnéZicich,
Tiebi, 1994, str.46

dald zajinavosti

Pan Raéek byl nalezen mrtwy (v rozkladu) ve sklepé( v niprsni kapse mél ndboje). PFi
kremaci v peci pak ty ndboje explodovaly. Zjistila Natdie Indrova

Janik V.. Operace Spelter Lenka- jih, Na3e vojsko, Praha, 2008

Pan Raek byl za druhé svétove valky zapojen v odboji. V mlyné byl ukrata wsilaé ka.,

informace ziskala Marcela Breznovd

Obrazek 40: Pracovni list — Rackav mlyn

Kontakt na autora: Jana Zetkovda, Mgr., Obchodni akademie, Stfedni zdravotnicka skola, Stfedni odborna skola
sluzeb a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Jihlava, zetkova@zsknezice.cz
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METEOROLOGIE A METEOROLOGICKA MERICI TECHNIKA VE VYUCE
CTYRLETEHO GYMNAZIA

Autor: Mgr. Michal Simek

Meteorologie je védni disciplinou, s niz se kazdy z nas setkava

denné ve formé nejriiznéjsich vystupu. Cteme si predpovédi pocasi Kamenshihe 234

v dennim tisku i na internetu a sledujeme je na rlznych televiznich e Liveska 08

kanalech. e
Meteorologie sama o sobé je velmi poutavou pfirodovédnou dis- Dolrs Misto

ciplinou, ktera obsahuje rovnéz prvky matematiky a fyziky a souvisi A

i s biologii. Prolina se tedy s fadou prirodovédnych predmétd, jez se B Ui rad

béZné vyucuji na stfednich skolach. Ssma 213

Sam jako absolvent oboru Meteorologie a klimatologie na P¥i-
rodovédecké fakulté Masarykovy Univerzity v Brné jsem se snazil Partner projektu 01
béhem pfiblizné ¢trnacti let své pedagogické praxe meteorologii Akademie - Vyssi odborné skola,

popularizovat v ramci vyuky zemépisu. Na zakladnich a stfednich Gymnazium a Stfedni odborna
skola uméleckoprdmyslova Svétla

nad Sazavou

Skolach se vétsinou zaklady poznatk( o pocasi vyucuji v ramci fyzic-
ké geografie v sestém ro¢niku ZS nebo v prvnim ro¢niku ¢tyfletého
gymnazia.

Ve svém prispévku bych rad shrnul nékteré zkusenosti v oblasti
vyuky zakladu meteorologie véetné meteorologické méfici techni-
ky a pfiblizil moznosti, jak vyuku zpestfit. Zamérim se zde zejména
na zaky gymnazia.

Jaké pojmy by méli Zaci zvladat?
Mezi zakladni znalosti jisté patfi umét
vysvétlit, ¢im se zabyva meteorologie,
jaké jsou zakladni fyzikalni a chemické
vlastnosti atmosféry (vcetné jejiho ver-
tikalniho ¢lenéni), jak stanovit rozdil
mezi meteorologickym prvkem a jevem,
co patfi mezi zakladni meteorologické
prvky (co vie se méri - teplota vzduchu,
vlhkost vzduchu, rychlost a smér vétru,
slunecni svit, teplota pldy, srazky, sné-
hova pokryvka, tlak vzduchu a vypar),
¢im se zabyvaji meteorologicka pozoro-
vani (obla¢nost, stav pocasi, stav ptdy
a atmosférické jevy). Je vhodné vysvét-
lit princip vzniku tlakovych utvart (cyk-
lona, anticyklona), seznamit zaky s poj-
my vzduchova hmota (tepla, studend),
frontdlni rozhrani (tepla, studend a okluzni fronta). Je tfeba také predstavit nasi zakladni in-
stituci — Cesky hydrometeorologicky uUstav — a jeji aktivity véetné vydavani pfedpovédi pocasi.
Vhodna je téz zakladni orientace v synoptické mapé (izobary, tlakové utvary, poloha atmosfé-
rickych front). A¢ vyse uvedené vypada jako pomeérné rozsahly tematicky celek, da se pfi peclivé
pripravé vyucujiciho zvlddnout v zdkladu v pfiblizné ¢tyrfech az péti vyucovacich hodinach.

Vyuka by neméla byt jenom pouhou teorii, nebot existuje fada material( a animaci v digital-
ni podobé, které Ize béhem vykladu uplatnit a jimiz se da prace zpestrit. Pfikladem mohou byt
portaly http://dumy.cz/, http://dum.rvp.cz/index.html ¢&i http://www.gymnaziainteraktivne.cz/,
kde si Ize po zadani klicového slova meteorologie vyhledat material dle momentalnich potreb

vyucujiciho.

Obrazek 41: Ukazky vystupt predpovédnich modeld
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Zakladni meteorologické poznatky vhodné doplnuje seznameni se s technikou, pouzivanou
pro méreni. Jako podpUrny material I1ze pouzit Metodicky predpis ¢. 13 Navod pro pozorova-
tele meteorologickych stanic vydany CHMU v Ostravé v roce 2003. Tento predpis Ize stahnout
z odkazu: http://old.chmi.cz/OS/pdf/metodicky_navod/MP.pdf. V ném se sezndmime s metodi-
kou méreni i popisem pfistrojového vybaveni a mizeme cerpat tyto informace pro potreby své
vyuky. Je tfeba podotknout, Ze na profesionalnich meteorologickych stanicich se jiz od tohoto
manualniho zplsobu méreni upousti a plné se nahrazuje automatickymi pfistroji. Nicméné
z hlediska ilustra¢niho je vhodné pravé na klasickych pfristrojich vysvétlit a ukazat zakdm za-
kladni principy méreni jednotlivych meteorologickych prvku.

T i
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Obrazek 42: Navstéva krouZku na observatori v Koseticich

Kde si Ize moderni meteorologickou méfici techniku prohlédnout? Na Vysociné je idealnim
reSenim navstivit Observator Kosetice. Jeji pracovnici jsou vstficni a ochotni se zakim vénovat
a vysvétlit jim zakladni principy mérenych charakteristik ovzdusi, coz jsme si v ramci naseho
meteorologického krouzku sami vyzkouseli. Samozrejmé Ize po dohodé navstivit pfimo i né-
kterou z pobo¢ek CHMU (Praha Komotany, Praha-Libus, Brno) ¢i vyuzit dne otevienych dvefi,
jenz se na pobockach kazdoro¢né porada. Od podzimu 2014 je po predchozi dohodé mozna
rovnéz navstéva skolni meteorologické stanice ve Svétlé nad Sazavou, jez byla v prostoru aka-
demie - VOS, Gymnazium a SOSUP — vybudovana v rdmci projektu Pfirodni a technické obory
- vyzva pro budoucnost.

Literatura:

ZIDEK, Du3an a Pavel LIPINA. Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic CHMU. Ost-
rava, 2003

Kontakt na autora: Michal Simek, Mgr., Akademie — Vys$i odborna $kola, Gymnazium a Stfedni odborna 3kola
uméleckopramyslova Svétla nad Sazavou, simek@akademie-svetla.cz
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ASTRONOMICKY KROUZEK - POZOROVANI NOCNIi OBLOHY

Autofi: Zaci a studenti Gymnazia Pelhfimov

Gymnazium Pelhfimov pro své studenty i Zaky zakladnich kol ... & ;
v Pelhfimové a spadovém okoli vypisuje celou fadu zajimavych ﬁ?\
krouzkd, k nimz patfi napfiklad astronomicky krouzek, ktery je re- gl 5 ':513;:%

alizovan v ramci projektu Pfirodni a technické obory — vyzva pro
budoucnost. V ramci tohoto krouzku jsme uskute¢nili zajimavou ak- SO
tivitu, a to pozorovani no¢ni oblohy, o kterém je tento ¢lanek. S Pintimay B Fomenshen 433

Inovativnost krouzku, jez rovnéz realizujeme v ramci projektu, A
spociva hlavné v probuzeni zajmu o astronomii a meteorologii. Ci-
lem bylo predevsim prohloubit a zkvalitnit dosavadni spolupraci
se zakladnimi Skolami, a tim i prohloubit povédomi 2aku o studiu (She
pfirodovédnych disciplin, které jim oteviraji cestu v jejich profesni partner projektu 07
budoucnosti a mohou je nasmérovat k atraktivnimu a dostupnému  Gymnazium Pelhtimov
zaméstnani. Zaci si diky navitévé krouzkl mohli vyzkouset celou
fadu zajimavych ¢innosti z oblasti fyziky, chemie ¢i astrologie. Vyzkouseli si fotografovani noc¢-
ni oblohy i sledovani nebo zaznamenavani meteorologickych dat.

V astronomickém krouzku se kazdy ¢tvrtek schazi priblizné 15 studentl pelhfimovskych za-
kladnich a stfednich skol. Krouzek vedou lektofi z fad profesorl gymnazia a ¢lenl pelhfimov-
ského Astronomického klubu. Ué¢astnici krouzku se postupné seznamuiji s astronomickou teo-
rii, konstrukci dalekohledd, Slune¢ni soustavou, tvary souhvézdi a orientaci na obloze. Kromé
znalosti, které si z krouzku odnaseji, studenti sami tvori. Napfiklad model Slunecni soustavy
v méfitku 1:1012. Zlatym hifebem jsou pozorovani nocni oblohy. Na poslednim z nich, které se
uskutecnilo dne 20. 2. 2014, byla k vidéni souhvézdi zimni oblohy (Orion, Blizenci, Velky pes,
Byk, Vozka, Lev), objekty temné oblohy (mlhovina v Orionu, mlhovina v Andromedé) a planeta
Jupiter.

Obrazek 43: Pozorovani no¢ni oblohy v ramci Astronomického krouzku

Kontakt na autory: Zaci a studenti gymnazia, Gymnazium a Obchodni akademie Pelhfimov, akp.pe@email.cz
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KROUZEK ZABAVNE BIOLOGIE (VOLNOCASOVE AKTIVITY PRO ZAKY)

Autor: Ing. Lenka Melicharova

V ramci projektu Prirodni a technické obory — vyzva pro budouc- | et
nost probihaji na Biskupském gymndaziu krouzky zabavné biologie, ¥

Hradika B34 &
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chemie a fyziky pro zaky partnerskych zakladnich kol ze Zdadru nad &2 f g i%.
< & / z . T R 115 |
Sazavou - 2. a 5. Z5, z Krucemburku, Heralce, Velké Losenice a Ra- i | o
dostina nad Oslavou. i QR SR

Volnocasovych aktivit se ucastni vybrani zaci zakladnich skol, kte-
i se o tyto predméty zajimaji a chtéji si rozsifit a prohloubit své
pfirodovédné dovednosti a znalosti.

Z nazvu této volnocasové aktivity vyplyva jeji cil: ukazat zakdm
biologii z atraktivnéjsiho uhlu pohledu a motivovat je ke studiu pfi-
rodnich véd. Partner projektu 14

Stredni primyslova skola a Stred-
ni odborné ucilisté Pelhrimov

b ’ i
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Z4aci se v krouzku seznamuji s novymi poznatky z biologickych obord. Mezi hlavni témata
patfi botanika (jarni a podzimni aspekt), zoologie (Zivo¢isné druhy v CHKO Zdarské vrchy i zi-
vocisné druhy exotické), ekologie (moje bydlisté, globalni ekologie, ekologické katastrofy),
mineralogie (geologicka a pedologickd mapa), genetika (Mendelovy zdkony, genetika ¢lovéka,
Slechtitelstvi). Zaci pracuji na zadanych ukolech samostatné i ve skupinach a aplikuji védomosti
pfi plnéni teoretickych ukoll a praktickych cviceni. Ziskavaji zdkladni dovednosti pfi vyrobé
kvalitniho mikroskopického preparatu a pracuji s mikroskopem i dalSimi pomuckami potfebny-
mi k uskutecnéni biologickych pozorovani. V krouzku maji prostor k prezentaci zajmovych bio-
logickych témat, aby se podélili o své poznatky, a tak se stali vzorem pro ostatni Zaky z dalSich
Skol. Néktera témata budou zaci vyhodnocovat v pocitacovych programech. Dalsi spolec¢nou
akci je exkurze do ZOO Dvur Kralové.

Obrazek 44: Foto z krouzku biologie
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Obrazek 45 a 46: Prace v krouZku biologie. Téma: Exotické Zivocisné druhy, etologie

Den mladych védcl na Bigy

Zavérelné krouzky s zaky zakladnich skol budou mit i spole¢nou ¢ast, kterad zahrne diskuzi
a prezentaci vysledkt védomosti zakl z téchto volnocasovych aktivit. Jednotlivé krouzky bu-
dou zaméreny na zdlraznéni kooperace a provazanosti pfirodovédnych predméta. Védecké
forum zakd viech tfi krouzkd shrne ziskané poznatky z jednotlivych krouzkt a zavérecné zhod-
noceni celého cyklu krouzk.

Krouzek odborné biologie

Studenti Biskupského gymnazia maji moznost prohloubit si své znalosti v krouzku odborné
biologie, ktery je pro né v ramci projektu urcen. Zaroven se béhem projektu zucastni odbor-
nych exkurzi do vyznamnych lokalit NP Podyji a CHKO Cesky kras.

Pfirodovédny kemp

Dosazené znalosti a védomosti z prace a studia biologie budou prezentovany komplexnimi
miniprojekty z pfedchoziho celoro¢niho studia, kde se zaroven podpofi mezipredmétové vzta-
hy s chemii a fyzikou. Cilem je motivace zakl ke studiu pfirodnich véd, atraktivita jednotlivych
oboru a moznost vyuziti znalosti z téchto oborl v praktickém zivoté.

Kontakt na autora: Lenka Melicharova, Ing., Biskupské gymnazium, lenka.melicharova@bigyzr.cz
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MIKROFOTOGRAFIE Z CINNOSTI BIOLOGICKEHO KROUZKU

Autor: Mgr. Pavla Kotnova

Svét mikroskopickych objektl zachyceny moderni technikou je
pro zaky velmi atraktivni. Moznost vyfotografovat preparaty zho-
tovené vlastnima rukama ¢i nafilmovat vlastni videosekvence zachy-
cujici Zivotni déje organismu zaky motivuje, vede k touze pozna-
vat a objevovat skute¢nou podobu jevu, které Zaci znaji z popist
a nakresl z ucebnic. Pro ucitele je velkou vyhodou moznost archi-
vace fotografii a videi nativnich preparatl pro nasledné pouziti pfi
vyuce nebo pfi tvorbé vlastnich vyukovych materiald.

Na Gymnaziu Havli¢klv Brod pouzivame pro zhotovovani mikro-
fotografii okularovou kameru DinoEye, kterou Ize vkladat do tubu-
su libovolného mikroskopu s ndsuvnym pridmérem 2,3 mm. Pouzi-
ti kamery je velmi jednoduché. Na stolnim pocitaci ¢i notebooku
spustime software DinoCapture, ktery nas vyzve k pfipojeni kamery
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Partner projektu 04
Gymnazium Havlickav Brod

pfes USB port. Po nalezeni a zaostfeni objektu v mikroskopu vysuneme ptvodni okular a na-
hradime jej kamerou, ktera obraz prenese do pocitace. Zbyva obraz doostfit mikrometrickymi
Srouby mikroskopu a pak jiz mizeme fotografovat ¢i nahrdvat videosekvenci. Jedina kamera
a notebook tak stacdi pro celou skupinu zaku napfiklad v laboratornich cvicenich ¢i v krouzku.
Ucitel mlze s timto vybavenim postupné obejit vSechny zaky a Zaci mohou fotografovat pfimo
ve svém mikroskopu. Neni nutné prendset preparaty, jak by tomu bylo u kamery osazené pev-
né na jeden mikroskop v u¢ebné. Méné zru¢nym zakim Ize na notebooku ihned ukazat, které

objekty a struktury maji v preparatu hledat.

Obrazek 47: Prace s okularovou kamerou

V minulém skolnim roce byla okularova kamera vyuzita v téchto lekcich biologického krouzku:
Zivocisna burka, Rostlinna burika, Pozorovani prduchtd — mikroreliéfova metoda, Hmyz,

Krev, Anatomie a funkce klze, Izolace DNA, Analyza vody.
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Nejzdafrilejsi mikrofotografie zachycuje nasledujici fotogalerie

e

Obrazek 51: Zilnatina kridla

motylice motyla

Wl 8 WA N
zek 55: Detail priduchu ibis-  Obrazek 56: Skrobova zrna bram-
boru

Obrazek 58: Larva koryse (naupli- Obrazek 59: Hrotnatka obecna
us)

Kontakt na autora: Pavla Kotnova, Mgr., Gymnazium Havlickiiv Brod, kotnova@ghb.cz
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NENI SLEPICE JAKO SLEPICE ANEB FYLOGENETICKA ANALYZA PLEMEN
KURA DOMACIHO

Autor: Ondrej Péncik

Pravdou je... Zze jsem se k tomuto projektu dostal ¢irou naho-
dou. Jednoho dne mi pfisel e-mail od ucitelky biologie na nasi skole "
jako pozvanka k biologickym stazim s rlznou tematikou. Jelikoz .. " i
A f:uﬂul'lii_lll:m? ['l.q

mé biologie bavi (snad s vyjimkou anatomie), tak jsem se rychle pfi- -t
hlasil do projektu Neni slepice jako slepice, ktery byl popisovan jako

. Mon lanobe BIC

geneticka a fylogeneticka analyza plemen kur(. Pro¢? Protoze jsem ™~ TiabiE s et i

se chtél dozvédét o genetice a jejich postupech v praxi dfive nez mi =~ temmne
vrstevnici v pristim roce (chodim do tfetiho ro¢niku Gymnazia Tre- 3 ]
bi¢) a zaroven zvysit svou 3anci k pfijeti na nékteré z VS.

Soucasti prihlasky byl motivacni dopis, popis projektu a udani |
mista. Viechny projekty se konaly v UBO (Ustav biologie obratlovc) Partner projektu 08
Studenec priblizné dvanact kilometrd od Trebice, coz bylo i pro mé Gymnazium Trebic
vyhodné, jelikoz je to blizko mého bydlisté. Detasované pracovisté
UBO Studenec je vyzkumné pracoviité zaméfené na biologii obratlovct
a je zasdtitovano Akademii véd CR. Jako takové bylo UBO Studenec zalo-
zeno v 90. letech minulého stoleti. Pracovisté disponuje modernimi tech-
nologiemi na genetické rozbory (izolace DNA i RNA, PCR, elektroforéza,

sekvenator...), poc¢itacovym zazemim, i vhodnou polohou uprostred lesu ; o
Vysociny pro vyzkum. Obrazek 60: Hlavni
budova pracovisté
ve Studenci

Nas vyzkum probihal od prosince do poloviny kvétna. Mou $kolitelkou byla Mgr. Adéla Chu-
darkova z UK a nase spoluprace byla skvéla. Nase prace probihala tak, ze jsme na vyzkum byli tfi
a kazdy mél na starost urcity kus prace, ackoliv i ja jsem si zkusil nékteré molekularné-biologic-
ké metody. Vyzkum obnasel i samostudium a samoziejmé vétsinu véci mi skolitelka fundované
a srozumitelné, ale presto odborné vysvétlila, abych netapal v dzungli biologickych pojmu.

Cilem nasi védecké prace v UBO Studenec bylo analyzovat pomoci genetickych metod uziva-
nych v zoologii fylogeneticky vyvoj plemen kura domaciho (Gallus gallus Gallus f. domestica)
v ramci grantu, porovnat jednotliva plemena mezi sebou, urcit evolu¢né stara a mlada pleme-
na a zjistit miru pribuznosti s kurem bankivskym (Gallus Gallus gallus), kurem sonneratovym
(Gallus sonnerati), u kterého nedavné studie zjistily mnohem vétsi miru pfibuznosti, nez se
doposud predpokladalo, a s ostatnimi druhy divokych kurt z indického subkontinentu a Zadni
Indie. Vedle toho nase vysledky pomohou objasnit smér genového toku mezi plemeny slepic
a také evolu¢ni minulost tohoto velmi vyznamného hospodarského zvifete. Vysledkem tedy
budou fylogenetické stromy a haplotypové sité objasnujici vzajemnou pfibuznost a podobnost
sekvenci DNA.

-t 1k 4l 4
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Obrazek 61 a 62: Zastupce druhu Gallus gallus gallus (Kur bankivsky) a ple-
meno Silkie
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Sama prace byla natolik zajimava a obsahovala tolik materiald, Zze se da pouzit v ramci SOC
nebo k vystupni seminarni praci na nasi SS. Vedle toho nase vysledky pomohou objasnit smér
genového toku mezi plemeny slepic a také evolu¢ni minulost tohoto velmi vyznamného doma-
ciho zvirete. NasSe dosavadni vysledky totiz na zakladé analyz naznacuiji, Zze starobyla i moderni
plemena jsou si blizce pfibuzna a velmi se odlisuji od druht divokych kurt. Jedinym problé-
mem, ktery stoji v cesté hladkému pribéhu celého vyzkumu, bylo takzvané ozivovani krve ze
strany zajmovych chovatell - tedy kfiZzeni s jinymi plemeny slepic, jez ve vysledku maji dodat
potomstvu specificky fenotyp (vykrojeny hrebinek, ¢ernou kazi, barvu pefi atd.). Vysledky jesté
mohou byt definitivné rozfeSeny pomoci analyz mikrosatelitli (tandemové opakujici se nukleo-
tidy v DNA, napr. CACACA..., u kazdého jsou individualni).

Literatura:

Sorenson et al. 1999; Mol.Phyl.Evol , Vol12 104-115
Biologie pro gymnazia, RNDr. Jan Jelinek, RNDr. Vladimir Zichacek, Olomouc, 2011

Kontakt na autora: Ondiej Péncik, student, Gymnazium Trebi¢, penkasso@seznam.cz
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RYBNIK KUCHYNKA

Autor: Martina Stivova

V ramci dvouletého projektu OPVK - CZ.1.07/1.1.00/44.003 Pri-
rodni a technické obory — vyzva pro budoucnost probiha na nadi s
Skole deset dvouhodinovych programd nejen pro zaky stfedni Skoly, .

ko 2

ale i pro zaky ze skol zakladnich. V jednotlivych lekcich se vénujeme e, Tl '

° - . , , ° . . .-, . 7 L& donenskehn 87 [ o R ———
riznym ekologickym tématdm. Hodiny jsou co nejvice praktické, o """ e 11s
aby si zaci mohli vie sami vyzkouset. Nemusime chodit do pfirody | el T THabR

daleko, nebot hned u skoly se nachazi velika zahrada a rybnik Ku-
chyrika. Velkou ¢ast hodin vénujeme badani a loveni praveé v rybni-
ce a blizkém okoli. Snazime se o komplexni pozorovani a srovnavani
vyskytu organismu v jednotlivych ro¢nich obdobich. V tomto ¢lanku
predstavujeme jednu hodinu naseho ekologického krouzku véno- Partner projektu 25

vanou hledani bezobratlych Zivocichd v rybnice Kuchyrika. Vyssi odborna skola a Stredni
skola veterinarni, zemédélska

a zdravotnicka Trebic¢

Pomdcky: sklenice od zavareniny, sitka na loveni vodniho
hmyzu (staci klasicka — je bézné k dostani v akvaristickych
potrebach), ploché misky (vhodné jsou hlubsi polystyréno-
vé misky), lupa, kli¢ k ur¢ovani bezobratlych (viz odkaz1).
Pro praci v laboratofi: stereolupa, mikroskop, mikroskopo-
vaci potreby

Do sklenic od zavareniny jsme nabrali vodu. Proti svét-
lu jsme pozorovali jednobunécné zivocichy jako perloocky
nebo buchanky. Jevi se jako ,bilé tecky”, které se velmi
rychle pohybuiji. V laboratofi Ize plankton opatrné nasat
kapatkem, prenést na podlozni sklicko s jamkou a pozoro-
vat pohyb tykadel. U perloocek byva vidét i tlukouci srdec-
ni vak. Pomoci sitky jsme lovili ostatni bezobratlé Zivocichy.
Velmi ¢astym ulovkem byla znakoplavka nebo vodomeérka.
Podarila se nam chytit i splestule blativa. Dale se v rybnice
vyskytuji pijavky a larvy jepic ¢i vazek. Zajimavym ulovkem obréazek 63: Rybi potér, rybnik Kuchyri-
byly i dva pladky ryb. ka (zari 2013) (autorské fotografie)

Kromeé vyskytu zivocichl jsme zjistovali i dalsi vlastnosti vody.
Urcovali jsme jeji teplotu, pH a stupen zakaleni. Nase podzimni
pozorovani zopakujeme znovu v kvétnu. Budeme mit tak moz-
nost porovnat mnozstvi jednotlivych organismi. Jarniho pru-
zkumu se Ucastni i zaci zakladni Skoly.

V predeslych hodinach jsme se vénovali prizkumu feky Jihla-
vy, poznavali jsme stromy podle pupend, jehli¢cnany podle typu
jehlic nebo jsme zjistovali vyskyt zZivocichl podle stop a poby-
tovych znameni. V nasledujicich hodinach budeme pozorovat
ptaky, ktefi hnizdi na rybniku, a vénovat se poznavani rostlin
v okoli Skoly.

Literatura:

Obrazek 64: Hrotnatka sp., foto-
grafie z mikroskopu, zvétseni 40x
(autorska fotografie)

KOLEKTIV AUTORU. Huré z lavic do pfirody 3 [pracovni listy].
2006. vyd. Knézice: Studio Vavrinec.

Kontakt na autora: Martina Stavova, Mgr., Vyssi odborna skola a Stfedni 3kola veterinarni, zemédélska a zdra-
votnicka Trebic , stavova@zstrebic.cz



Exkurze ve vyuce

NAVSTEVA 1Q PARKU V LIBERCI

Autor: Mgr. Anna Draveckad

Jak moc boli lezet na 1Gzku z hfebik(? Jak se mize voda zménit ' \ o
na elektrinu? Jak vysoké téony jsme schopni jesté slyset? Co vytlaci . Lalbuni
vodu z vodojemu az do horniho patra panelaku?

Spousty otazek a zadné odpovédi... Liberecky IQ Park nabizi ne-

“okrcya 32

Jhlava _-E

jen odpovédi, ale i praktické ukazky a modely viech mozZnych situaci [ zemass (@ T -
a vysvétleni prirodnich, fyzikalnich, biologickych i chemickych zdko- -
nitosti.

Studenti vybaveni praktickymi pracovnimi listy mohou samostat-
né prochazet Ctyfi patra budovy a hledat odpovédi na zadané ukoly
z pracovnich listd. Nenasilnou hravou formou projdou studenti jed- -
notlivad patra 1Q Parku, vyzkousi si na vlastni kdzi jednotlivé pokusy Partner projektu 06
a své vysledky z pokust zapisuji do pracovnich listd. Gymnézium Jihlava

:r_‘ Ardr ca
LS TES

Ukazka pracovniho listu:

Fakirovo luzko (4. patro)

Spocitej piibliZzné, na kolika hiebicich leZi tviij kamarad,
kdy? se poloZi na fakirovo liZzko. Podet hitebikii:
Hmotnost kamardda:

Plocha &pi¢ky hiebiku je zhruba 1 mm-. Jakym tlakem
pusobi hitebiky na kamaradovo télo?

p=

Tyto pracovni listy jsou volné ke stazeni na strance: http://www.igpark.cz/cs/edupoint/pra-
covni-listy.ep/. Autofi pracovnich lista prehledné rozdélili listy na dvé urovné - pro zakladni
a stfedni Skoly a dale podle jednotlivych témat — Sila a pohyb, Lidské smysly, Voda, Elektricka
energie, Optika, Jednoduché stroje a dalsi témata. U kazdého zadaného ukolu v pracovnim
listé autofi napsali presné cislo patra a cislo expozice, kterda pomUze studentim zadany ukol
vyresit.

U nadace Skola hrou je mozné pro skolni zdjezdy koupit zvyhodnéné bali¢ky pro vstup
nejen do 1Q Parku, ale také do zabavného zrcadlového labyrintu a lunaparku. Podrobné;si
informace o vstupech a nabizenych bali¢cich pro Skoly a Skolni zafizeni najdete na strance:
http://www.igpark.cz/cs/skoly-a-skupiny/ceniky-a-balicky.ep/.

Literatura:

http://www.igpark.cz/cs/edupoint/pracovni-listy.ep/
http://www.igpark.cz/cs/skoly-a-skupiny/ceniky-a-balicky.ep/

Kontakt na autora: Mgr. Anna Dravecka, Gymnazium Jihlava, annadravecka@gymnaziumjihlava.cz
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KOMPLEXNi PRIRODOVEDNA EXKURZE

Autor: Mgr. Karel Kabelka

Komplexni pfirodovédné exkurze se v ramci projektu Prirodni
a technické obory — vyzva pro budoucnost zucastnili studenti dru-

hého ro¢niku. Duraz jsme kladli spie na exkurze do provozu a pfi- o i e
rodnich lokalit nez na prohlidky muzejnich exponatu. Studenti byli
aktivné vtazeni jiz do pfipravy exkurze prostfednictvim zpracovani oy Hars i £

deptone

Maasbans
Hid Lo £E [
- ~Bhvtawoy WO

referatd tykajicich se navstivenych lokalit.
Vybrali jsme si kvétnovy termin exkurze (v obdobi ,svatého tyd- & _

ne”) —vhodné vegetacni podminky a pocatek turistické sezony mimo iz«

obdobi skolnich vyletd. S pfipravami jsme viak zacali jiz po Vanocich.

Prvnim krokem byla volba lokality. Vybirali jsme spiSe ze vzdalengj-

Sich kraju CR, které studenti tak ¢asto nenavstévuji. Zvitézila severni Partner projektu 03

Morava. Nasledoval brainstorming hledani zajimavosti v dané loka- Gymnazium a Stredni odborna

lit&. Na$im cilem bylo zhruba takovéto programové schéma — pFirod- $kola, Moravské Budéjovice

ni lokalita, potravinarsky provoz, primyslovy podnik, zemédélska

vyroba, elektrarna nebo tézba surovin, historic-

Bk &

ké centrum mésta. PROGRAM EXKURZE
Na pfipravé se podileli tfi pedagogové - | stfeda 14. 5.
a abychom 3etfili silami, rozdélili jsme si nejdfive Hrebcin Napajedla
program do tfi dnU a kazdy pripravoval jeden Batdv mrakodrap
den, ktery nasledné na exkurzi vedl. Prvni a po- Zlin — centrum mésta
sledni den je mozaikou zastavek a prejezdul - je Skanzen Roznov pod Radhostém
tedy nutno vse dobre ¢asové naplanovat. Pro- Lysa hora + meteorologicka stanice
gram druhého dne se odehraval v okoli cilového | ¢tvrtek 15. 5.
mésta, kde bylo tfeba zajistit ubytovani. Hledali Tepelna elektrarna Détmarovice
jsme ubytovani ve studentském stylu s moznosti Hornické muzeum Landek park Ostrava
velere nebo polopenze. V dobé obéda jsme na- Centrum Ostravy — prohlidka mésta
planovali studentim hodinovy rozchod v centru Morské akvarium Ostrava
mésta, aby si sami zvolili zpusob stravovani. patek 16. 5.
pekarna Stramberk
Studenti vdécné vitaji jakékoliv exkurze rozhledna Stramberska triba
v dobé vyucovani. Néktefi viak vnimaji exkur- Z0OO0 Olomouc
zi jen jako vylet, a nikoliv jako doplnék vyuky. Pivovar Moritz
K upevnéni poznatki z exkurze poslouzil sys- Centrum mésta Olomouc
tém referatld. Kazdy ucastnik musel pred exkur- Botanicka zahrada Olomouc

Obrazek 65 a 66: Fotografie z letosni exkurze
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zi zpracovat jeden kratky referat. Zadana témata referatu se tykala programu exkurze i toho,
co uz se do programu neveslo. Z vypracovanych referatl vznikl minisbornicek, jejz méli stu-
denti k dispozici jiZ béhem exkurze. Kazdy student jesté svij referat prfednesl ostatnim prfimo
na exkurzi — nejlépe do mikrofonu v autobuse pfi pfijezdu k popisovanému mistu.

UKAZKA REFERATU ZE SBORNICKU

Batiiv kandl
A% })ﬁvocfm’m ]afc’mu mél kandl slouzit k zavlaZovani okolnich oblastr. Q\fd}zacf zatg’a[ ﬁrmu ‘Bata,
kterd ale vesila jiny ]aroﬁfém. Firma vlastnila (ignitovy’ dil a Jaotfeﬁova[a figm’t levné prepravovat
do zavodii v Otrokovicich a ve Zliné, a tak vzniklo Sjaq'em’ vodni cesty se systémem zavlazovani.
52 km dlouhd vodni cesta se 13 chymacffy a 56 mosty z let 1936 - 1938 spojufe mésta Otrokovice
a Rohatec. Sjafavmi je jen cdst tseku od Kromérize po Hodonin. Polovina c{é(@ vede éorytem Mo-
ravy, zE_yteE uméle yroﬁq:dn. 'V soucasnosti pouze jan turistickd vodni cesta s moznosti Ja[avﬁy

na vy’[etm’cﬁ lodich.

Bartesova Veronika 2.4

Jednotlivé body programu si studenti pfipomnéli je$té jednou po exkurzi pfi vyplhovani do-
tazniku zpétné vazby. Kromé programu hodnotili téz ubytovani, stravovani, pfistup vedoucich
apod.

Na zavér musim kriticky pfiznat, ze nékteré okolnosti exkurze se nam nepodafilo uspokojivé
zajistit. Bylo to napriklad pocasi ©.

Kontakt na autora: Karel Kabelka, Mgr., Gymnazium a Stfedni odborna skola, Moravské Budéjovice, TyrSova 365,

kabelka.karel@gymsosmb.cz
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EXKURZE V AUTOMOBILCE AUTO SKODA MLADA BOLESLAV

Autor: Filip Hajek, Zak VIII. tfidy ZS v Havlickové Borové

Dne 25. 2. 2014 jsme spolu se Stfrednim odbornym ucilistém tech-
nickym navstivili v rdmci projektu Prirodni a technické obory — vyzva i
pro budoucnost automobilku Skoda v Mladé Boleslavi. Exkurze se
zucastnila cela 9. tfida a Ctyfi kluci (Honza, Tomas, Jakub O., Filip) 2w g
z 8. tridy, ktefi si vylosovali, Ze pojedou, protoze byla volna pou- | bk
ze ¢tyFi mista. Vyrazili jsme rano modernim autobusem spoleéné se it
zaky Zakladni skoly Malec a studenty SOU technického v Chotébofi.
Kolem desaté hodiny jsme pfijeli a zacala nam prohlidka muzea,
kde ndam pravodce vypravél o historii Skody, co se zde vyrabi, a uka- FaitkoraDa s

Foameali &7

zal ndm nové i staré modely aut. Potom nds ¢ekalo to nejzajimavéjsi =
— podivat se do modernich vyrobnich hal automobilky. NejdFiv jsme partner projektu 13
navstivili motorarnu a vidéli, jak se vyrabi motory a pfevodovky aut. Stredni odborné wcilisté technic-
Kazdy déInik tady ma svou praci, je tu pas, kde jezdinehotové motory. ké Chotébor

U kazdého délnika se jeden motor zastavi a délnik na tom motoru chvilku néco pfipevnuje
a déla, po chvilce motor putuje k dalSimu pracovnikovi, ktery na motoru udéla zase svou praci.

Poté jsme prejeli do dalsi haly — karosarny. Zde se
stfihaly plechy na karoserie, jez dale putovaly do dalsi
haly — lisovny, kde se za pomoci list a forem pripravuji
jednotlivé casti karoserii. Obsluha téchto strojl byla re-
alizovana prevazné pomoci robotu. Dalsi roboty jsme
vidéli ve svarovné, kde se kompletuje zaklad karoserie.
V téchto provozech je vyroba zna¢né automatizovana
pravé pomoci robotu a pocitacu. Lidé jsou zde prevaz-
né jen jako operatofri, ktefi zadavaji do pocitacl infor-

25/02/2014 mace, co a jak ma robot udélat, a kontroluji ¢innost
Obrazek 67: Prohlidka muzea a kvalitu vyrobku.

Dale jsme vidéli kompletaci karoserie a lakovnu
a seznamili se s expedici hotovych automobild. Hlav-
nimi odbérateli jsou Némecko, Rusko, severské zemé
a samoziejmé také Ceska republika. S automobily Sko-
da se muzeme setkat prakticky nejen v celé Evropé, ale
i v Asii a Africe. Ze soucasnych modelt se vyrdbi hlav-
né Fabia, Rapid, Octavia, Superb a Yetti. Automobilka
Skoda ma své vyrobni zavody i v Némecku, Slovensku,
v Ciné a Indii.

Mladoboleslavska Skodovka zaméstnava 20 000 25/02/2014
zaméstnancl. Firma p_ath’ do némecl_<ého koncernu  gp,s-ek 68: Prohlidka muzea
Volkswagen. Automobilka pokryva svoji rozlohou pres
2 km? a jeji vyroba je velmi ekologicka. Privodci nam vie dobre vysvétlili a byli dobre slyset,
protoze mluvili do mikrofonu, my jsme méli vysilacku a na pravém uchu sluchatko, takze jsme
nic nemohli preslechnout. Sluchatko jsme si potom mohli ponechat jako darek. Kvuli bezpec-
nosti jsme museli mit i vestu s brylemi. Exkurze se nam viem moc libila.

Kontakt na autora: Filip Hajek, zak VIIl. tfidy v Havlickové Borové, Vyssi odborna Skola, Obchodni akademie
a Stredni odborné ucilisté technické Chotébor
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VYROBA SUROVEHO ZELEZA VE VITKOVICICH A JEHO ZPRACOVANI

Autor: Ing. Jaroslav Buchta a Ing. Lubos Vesely

Dne 27. 2. 2014 se v ramci projektu Pfirodni a technické obory

- vyzva pro budoucnost uskutecnila exkurze do Ostravy - Vitkovic. Riin 1a 147
Exkurze se zucastnili zaci 3. ro¢nika SST Zdar nad Sazavou, obor( ~
Strojni mechanik, Nastrojaf a Obrabéc kovu, doplnéna o Zaky oboru i g e

technik modelovych zafizeni. Celkem se zucastnilo 30 zaku. 5
Dale se zucastnilo pét zaku ze ZS a MS Bohdalov a pét zakd ze 25

oAy s “Eyaliiza 1P,

a MS Dolni Rozinka. = | gtz 61l
V prvni asti jsme navstivili zavod Vitkovice Machinery Group. ol Sy W
Zde probéhla asi hodinova prohlidka provozu mostarny a kotlarny. L SR

Na mostarné jsme vidéli pracovisté pripravy dild, svafovnu a lakov- =s.

nu. Zajimavéjsi ¢asti byla kotlarna. Zde jsme vidéli vyrobu kotll a vy- Partner projektu 22

ménik( pro tepelné elektrarny. Privodce nam ukazal pfipravu dilG Stfedni Skola technické Zdar nad
jako zkruzovani, Upravu hran pro svafovani, sestaveni jednotlivych s$ézavou

dilt a jejich svafeni. Zaky nejvice zaujala vyroba vyménika tepla. Vidéli jsme rozpracovany vy-
ménik slozeny z 10 500 trubek. Tato ¢ast exkurze byla nejvétSim prfinosem pro obory Strojni
mechanik a Nastrojar. Zaujala také Zaky oboru Obrabéc kovl a Zaky obou zakladnich skol.

Ve druhé Zasti jsme navstivili Dolni oblast Vitkovice, kon-
krétné narodni kulturni pamatku vysokou pec ¢. 1 a pfileh-
|é provozy. Zaci byli seznameni s historii zelezaren od vzniku
v 19. stoleti do soucasnosti. Vidéli jsme obrovsky plynojem
na vysokopecni plyn, Cowperovy ohrivace vzduchu, koksov-
nu, vozy na prevazeni strusky a surového zeleza. Vrcholem
prohlidky byla samotna vysoka pec. Vytah nas vyvezl do vys-
ky 40 metrd na vrchol vyso- %

A R ké pece. Po schodech se pak
Obrazek 69: Zaci, ktefi se zucastnili vystoupalo dalsich 20 metr
exkurze az na vrchol celé pomocné
konstrukce s uzasnym rozhledem na Vitkovice a celou Ostravu
z vysky 60 metra! Pfi sestupu jsme nahlédli do nitra vysoké
pece, prohlédli si pfivod horkého vzduch do pece, misto odpi-
chu a fidici velin. Tato ¢ast exkurze velmi zaujala jak Zaky nasi
Skoly, tak zaky obou zakladnich Skol.

Obrazek 71 a 72: Pohled na vysokou pec a na Ostravu a tézni véZe

Vérime, Ze si zaci odnesli spoustu zajimavych zazitka a poznatk, které jim rozsirily dosavad-
ni znalosti o vyrobé surového Zeleza.
Doporucujeme podobnou exkurzi pro dalsi zaky nasi skoly i ostatnich zakladnich skol.

Kontakt na autora: Jaroslav Buchta, Ing., Lubo$ Vesely, Ing., Vy3si odborna $kola a Stfedni priimyslova skola Zdar
nad Sazavou, buchta@spszr.cz; vesely@spszr.cz; Uprava €lanku: Ing. Jifi Straka, straka@sstzr.cz, straka@sstzr.cz
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ZKUSENOSTI Z EXKURZI PRO VYUKU TECHNICKYCH OBORU

Autor: Ing. FrantiSek Cacek

Jsem ucitelem odbornych pfedmétd na VOS a SOS Bystfice nad
Pernstejnem - ve 3kolstvi pracuji 25 let. V soucasné dobé vyucuiji

odborné predméty v nasich technickych oborech Automechanik, Bystiice niP
Opravar zemédélskych stroji a Strojni mechanik. st o0
AT B -
Jiz jako student jsem velmi ocerioval, kdyz nas vyucujici ,vytahl” S
ze Skolnich lavic na exkurzi. V roli ucitele proto vzdy vyuzivam kaz- @

Dluin Fu s 1

dé prilezitosti, abych u¢fiim a studentiim ukazal, jak to chodi v pro-
vozu a jak se vyviji technika. Velkou vyhodou bylo a je, Zze jsem mél
vzdy pochopeni ze strany svych nadrizenych pro tuto ¢innost, a také

velkou vyhodou je moznost vyuzit k vyjezdam Skolni autobus. Partner projektu 23
Vyssi odborna skola a Stredni

odborna skola zemédélsko-tech-

V soucasné dobé organizujeme odborné exkurze v ramci projek- ~ "0 Y
nicka Bystfice nad Pernstejnem

tu Pfirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost. Na podzim
jsme navstivili Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné a také absol-
vovali dvoudenni exkurzi ve firmach Skoda auto Mlada Boleslav a v Aero Vodochody. V jarnich
mésicich pak Technické muzeum Praha, veletrh Techagro a strojirensky zavod ZDAS ve Zdéaru
nad Sazavou.

V odbornych exkurzich vidim pro studenty velky pfinos. Poznaji, ze vydélavat penize neni
tak snadné, jak si mnohdy mysli, a navic se mohou seznamit s nejmodernéjsi technikou a také
se zacit zabyvat otadzkou, zda by byli schopni pracovat v pasové vyrobé, nebo spiSe na samo-
statném pracovisti. Nékteri u¢ni a studenti si mnohdy navic uvédomi, Ze je potfeba také néco
umét, aby méli budoucimu zaméstnavateli co nabidnout a praci ziskali.

Dal3im pfinosem exkurzi je, ze se studenti podivaji ,do svéta”, uvidi mista, kde dosud nebyli
a kam by se sami tfeba ani nepodivali. Jako organizator exkurzi se snazim vzdy, kdyz to casové
vyjde, ukdzat studentdm kromé odbornych pracovist také zajimava mista, historické pamatky,
a vést je tak k jejich vdeobecnému rozvoji.

PFi vicedennich exkurzich maji studenti moznost se navzajem lépe poznat, prohloubit ka-
maradské vztahy a pfijemné se i pobavit. Také ¢asto zméni nahled na svého ucitele a zacnou
si vazit ¢lovéka, ktery se pro né snazi udélat néco navic, tfeba i ve svém volnu, a navic za né
prebira zodpovédnost.

Ocenuji moznost realizovat exkurze v rdamci projektu a doporucuji vSéem vyucujicim zarazo-
vat je do vyucovani, pfipadné krouzku.

Kontakt na autora: FrantiSek Cacek, Ing., Vyssi odborna skola a Stfedni odborna skola zemédélsko-technicka,
Bystrice nad Pernstejnem,
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PP 03 — Gymnazium a Stiedni odborna skola, Moravské Budéjovice
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PP 10 - Gymnézium Zdar nad Sazavou
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PP 13 — Sttedni odborné ucilisté technické, Chotéhor
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PP 15 — Stfedni priimyslové Skola Jihlava

— Stredni priimyslova skola a Stiedni odborné ucilisté Pelhiimov



PARTNERSKE SKOLY PROJEKTU PRIRODNI A TECHNICKE OBORY - VYZVA PRO BUDOUCNOST
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PP 16 — Stfedni priimyslova Skola stavebni akademika Stanislava Bechyné,
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PP 19 — Stfedni Skola stavebni Jihlava

e ool «; =~
_ Prddmrs ?-'J

F'I'Hll'l Jﬁ

hedobebaea,
Fricehis de

PP 17 — Sttedni primyslova skola Trebi¢
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PP 20 — Sttedni $kola stavebni Trebi¢
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Vyssi odborna 3kola a Stfedni odborna Skola zemédeélsko-tech-
nicka Bystfice nad Pernstejnem
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PP 26 — Sttedisko praktického vyucovani PBS Velkd Bite$
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