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Prirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost



Uvodem

Vazeni ¢tenari,

dostava se vam do rukou druhé cislo Sebevzdélavaciho
Casopisu, které vychazi v ramci projektu Prirodni a technické
obory - vyzva pro budoucnost (CZ.1.07/1.1.00/44.0003).
Projekt je realizovan v rdmci Operac¢niho programu Vzdé-
lavani pro konkurenceschopnost. | tentokrat je casopis vé-
novan zajimavym ¢i netradi¢nim metodam vyuky, a to tako-
vym, které studenty a Zaky nejvice zaujaly.

Minulé ¢islo bylo ve znameni poznavani, seznamovani se
s projektem a zjistovani konkrétnich prilezitosti, které pro-
jekt nabizi a je§t& mlize nabidnout. Skolni krouzky i bézna
vyuka, pfiméstsky tabor, exkurze ¢i prednasky, vsechny ak-
tivity probihaly dle harmonogramu.

Druhé cislo je vyznamné tim, Ze ZAci a studenti jiz pIné
vyuzivaji nabyty majetek v jednotlivych partnerskych $ko-
lach, ktery byl v rdmci projektu pofizen. At uz to byly 3D
tiskarny, pocitacové vybaveni, fotoaparaty, dalekohledy,
termokamery, meteostanice, vybaveni laboratofi chemie,
fyziky a biologie, anebo specifické softwary.

Je tedy zfejmé, Ze obsahova stranka novych prispévkd
je vysledkem konkrétni prace ucitel( se zaky na konkrét-
nich pfistrojich a s pofizenym vybavenim. Clanky vypovidaji
o tom, Ze jeden z cild projektu - zvyseni kvality poc¢atecniho

vzdélavani se zamérenim na rozvoj klicovych a odbornych
kompetenci Zak( v oblasti pfirodovédného a technického
vzdélavani - byl rozhodné naplnén. Zaci si postupné posiluji
vlastni znalosti a dovednosti v oblastech, které jsou na trhu
prace zadané.

Clanky jsou tentokrat sefazeny za sebou podle ¢&isel
partner( v projektu. Véfim, Ze i toto ¢islo vnese do vasi pra-
ce spoustu inspirace i napadd a Ze radi vyuzijete zkusenosti
vSech partner( projektu. Nebot pravé predavani zkusenosti,
vyuzivani napadd druhych a prenos dobré praxe je smyslem
sebevzdélavaciho ¢asopisu.

Podékovani patfi vsem autorlm a jejich studentiim
a zakam, protoze bez vzajemné spoluprace by nemohl Zadny
pfispévek vzniknout.

Preji vam do budoucna mnoho Uspécht a véfim, Ze dal-
$i inspiraci nejdete v navazujicich cislech ¢asopisu, ktery
v rdmci udrzitelnosti projektu bude vychazet v elektronické
podobé.

Michaela Dvordkovd
metodik - koordindtor
Projekt prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost
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Meteorologicka méreni

a pozorovani na vychazce

Autor: Mgr. Michal Simek

S popularizaci vyuky zdkladti meteorologie (napfiklad v hodindch zemépisu ¢i zdkladii prirodnich véd) jsme
se jiZz sezndmili v pfedchozim autorové ¢ldnku - Meteorologie a meteorologickd mérici technika ve vyuce
Ctyrletého gymndzia. Aby meteorologie nebyla jen Sedou teorii, je tfeba ji zpestrit i praktickymi aktivitami,

které Zdky zaujmou a ,rozhybaji“.

Jednou ze stéZejnich aktivit meteorologie jsou méreni
meteorologickych prvk({i a pozorovani meteorologickych
jevl. K tomu je zapotiebi mit patficné, mnohdy sofistiko-
vané vybaveni, které neni UpIné jednoduché pofidit, a navic
jeho vyuzitelnost ve skole je vzhledem k investovanym pro-
stredk(m diskutabilni.

Je tedy vhodné se zamyslet, ktery z meteorologickych
prvk( je snadno méfitelny s pomoci jednoduché a nepfilis
drahé techniky ¢i pristroju svépomoci vyrobitelnych. Jeho
méreni Ize poté zakiim prezentovat pfimo v terénu, napfi-
klad na tematicky ladéné vychazce.

Modelové si zde predvedeme napli vychazky zamére-
né na zjistovani charakteristik vétru - tedy jeho rychlosti
a sméru - spolu s pozorovanim oblac¢nosti a klasifikaci obla-
k(. Nejprve se sezndmime se zakladnimi pojmy a potfebnym
vybavenim.

Rychlost vétru (2) je vektor rychlosti pohybu vzduchu,
obvykle jeho horizontalni slozka. Udava se v m.s, popfipa-
dé km.h"* nebo uzlech. Sila vétru (plsobeni na prekazku) se
vyjadruje ve stupnich Beaufortovy stupnice. Rychlost vétru
Ize zmé¥it pro nase potreby pfenosnym anemometrem, je-
hoZ pofizeni neni nijak drahou zaleZitosti (na trhu v nejjed-
nodussim provedeni zhruba od 1 500 K¢).

Obr. 1 - Meéreni rychlosti vétru prfenosnym anemometrem pri
meteorologické vychdzce
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Obr. 2 - Ndvod na vyrobu vétrné smérovky

Smér vétru (2) - znamend, odkud vitr vane - v meteoro-
logické praxi tedy smér opacny ke sméru horizontalni sloz-
ky vektoru vétru. Méri se vétrnymi smérovkami a udava se
zpravidla v desitkach uhlovych stupnd.

Jednoduchy pristroj na méreni sméru si mizeme vyro-
bit i svépomoci. Na doprovodném obrazku najdeme navod,
podle néjz vyrabi takovouto smérovku Zaci naseho krouzku.

Oblacnost (2) je stupen pokryti oblohy oblaky. Urcuje se
zpravidla odhadem. V synoptické meteorologii se vyjadiuje
obla¢nost v osminach, v klimatologii v desetinach pokryti
oblohy oblaky.

Jak zapsat mnoZstvi oblac¢nosti - budeme se zabyvat
zapisem pro klimatologické potreby (1). Odhadnuty pocet
desetin pokryti oblohy zapisujeme celym cislem od O do 10.
Mnozstvi oblacnosti O se zapisuje pouze tehdy, kdyz je
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obloha bez jediného oblacku. Jsou-li viditelné byt i jen malé
stopy oblakd, tedy také tehdy, kdyZ je méné nez 1/10 ob-
lohy pokryta oblaky, musi byt udan stupen pokryti oblohy
1. Mnozstvi oblacnosti 9 se uvadi i tehdy, jsou-li pfi zcela
zakryté obloze v oblac¢nosti jen zcela malé modré mezery.
Cislo 10 znaci, Ze obloha je zcela zakryta obla¢nosti nebo
hustou mlhou a neni vidét ani kousek modré oblohy nebo
hvézdného nebe. MnoZzstvi 2 az 8 se odhaduje co nejpres-
néji podle desetin skute¢ného pokryti oblohy.

Obr. 3 - Po rozpadu odpolednich bourek vznikaji zajimavé dru-
hy oblakd

Klasifikaci oblakt (2) rozumime tfidéni oblakd na zakla-
dé jejich urcitych charakteristik. V nasem pfipadé budeme
brat v Gvahu klasifikaci oblak(i morfologickou. Ta vychazi
z rozboru jejich vzhledu. Oblaky se déli na deset druh,
a to cirrus (Ci), cirrocumulus (Cc), cirrostratus (Cs), altocu-
mulus (Ac), altostratus (As), nimbostratus (Ns), stratocu-
mulus (Sc), stratus (St), cumulus (Cu) a cumulonimbus (Cb).

Jak se v jednotlivych druzich vyznat - k tomu ndm na-
pomohou nejlépe obrazové podklady. Existuje Mezinarodni
atlas oblakd, pro nase potfeby ovsem ponékud obtizné se-
hnatelny (prevzaty od Svétové meteorologické organizace
se sidlem v Zenevé a vydany v roce 1965 pro interni potieby
CHMU) a zbyte¢né komplikovany. Jako metodicky materi-
al I1ze pouzit Atlas oblakt (3) autora Petra Dvoraka vydany
v nakladatelstvi Svét kfidel. Tato publikace je volné dostup-
na na ¢eském trhu.

Vyuzit Ize také elektronické atlasy, které jsou dostupné
na internetu. Mezi pékné zpracované patfi napriklad jedno-
duchy atlas pod odkazem http:/metmladez.wz.cz/atlasobl/
nebo dalsi z odkazu http:/mraky.astronomie.cz. Jednoduse
zpracovanou typologii najdeme téz na webovych strankach
meteorologické stanice Maruska (Hostynské vrchy): http:/
maruska.ordoz.com/meteorologie/oblacnost.

Shrime si, co je nutné si pripravit pred realizaci vychaz-
ky do terénu. Z pristroju je to prenosny anemometr, vétrna
smérovka (i svépomocné vyrobena), vytisténa Beaufortova
stupnice, buzola (pro orientaci svétovych stran v terénu),
barevna obrazova typologie druh(i oblakd, psaci potreby.

Vychazku je idedlni naplanovat v dobé, kdy vane vitr pfi-
mérenou rychlosti (za bezvétfi bychom tézko néco naméri-

li) a je zarucen vyskyt zajimavé obla¢nosti. Pokud je nebe
temné modré nebo zatazené nizkou inverzni obla¢nosti, tak
to neni z vyukového hlediska ani pfinosné, ani zajimavé. Si-
tuace, kdy dochazi k tvorbé konvektivni obla¢nosti (kvéten,
cerven), nebo po prechodu studené fronty poskytuji rozhod-
né zajimaveéjsi pohled a moznosti poznavani druh( oblak.

V priibéhu vychazky pozorujeme, provadime a vysvét-
lujeme:

1. Vliv orografie na proudéni vzduchu - tedy smér a lokalni
zesileni (v udoli, mezi zastavbou). Srovnavame se situaci
ve volném terénu, vS§imneme si vzniku mechanické tur-
bulence za prekazkou.

2. Praktickd méreni na riiznych mistech - rychlost prenos-
nym anemometrem, uréeni sméru vétru pomoci vétrné
smérovky (ke spravné orientaci svétovych stran poslouzi
busola). Méreni doprovodime patficnym odbornym ko-
mentarem, vysledky zapiSeme. Pokud mame k dispozi-
ci tablet s mobilnim internetovym pfipojenim, mizeme
namérené Udaje o sméru a rychlosti srovnat s okolim.
Okamzité a aktualni informace o rychlosti a sméru vétru
(nebo odkazy) najdeme na webovych strankach vétsiny
sportovnich letist, napriklad www.aeroklub-jihlava.cz/
letiste_lkji/meteostanice, http:/www.aeroklubhb.cz
(pod zaznamem z webkamery) nebo prehled vystupl
z meteostanic na webu Letecké amatérské asociace
- http:/www.laacr.cz/Stranky/vitr-aktualne.aspx. Dale
je vhodné s pomoci Beaufortovy stupnice dokumento-
vat zakam silu vétru.

3. Mnozstvi obla¢nosti dle uvedené metodiky - a podle
obrazk( z atlasu provedeme klasifikaci druh( obla¢nosti.
Uvedené aktivity predstavuji modelovou situaci, kterou
Ize zpestrit vyuku, a poskytuji zakladni podklady pro vy-
ucujiciho, aby mohl takovou vychazku rychle pripravit.
Vérim, Ze i tento kratky prispévek bude inspiraci pro vy-
ucujici prirodovédnych predmétd a povzbudi je k tomu,
aby s zaky realizovali nékteré praktické aktivity v podo-
bé jednoduchych méreni a pozorovani v prirodé.
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Prirodni a technické obory - vyzva
pro budoucnost v CZA Humpolec,
pracovisté v Nadrazni ulici

Autor: Frantisek Cizek

V Ceské zemédélské akademii v Humpolci v rdmci projektu MSMT a Kraje Vysocina P¥irodni a technické
obory - vyzva pro budoucnost v minulém skolnim roce tispésné ptsobily dokonce tfi zdjmové krouzky. Dva
v Humpolci a jeden v odlou¢eném pracovisti ve Svétlé nad Sdzavou.

Ucitelé odborné vychovy ze s$kolniho autoservisu
v Humpolci vedli krouzek mladych opravara silni¢nich vo-
zidel, ucitelé odborné vychovy stavebnich obor( zajistovali
¢innost krouzku domacich kutild na pracovisti v Nadrazni
ulici v Humpolci. Ve Svétlé pracoval krouzek ru¢niho zpra-
covani kovu a dalSich material(.

Na schizky humpoleckych krouzk(i dochazeli nejen Zaci
6. az 9. trid z obou mistnich zakladnich skol, ale pfijizdéli
i Zaci ze ZS z Kosetic a z Herélce.

Mladi opravafi silnicnich vozidel se nejprve naucili za-
kladiim opracovani kovll, opravovali propichnutou dusi
i pneumatiku, cistili, sefizovali a mazali sva vlastni jizdni kola.
Poznali zaklady karosarskych praci, sledovali lakyrnické po-
stupy pri nanaseni vrchnich barev a lak( na karosérie.

"-"_.--_'""' T

Obr. 1 - Zacindme stavét motocykl

A pak uz prisel zlaty vrchol snaZzeni. Kone¢né motorova
vozidla! | kdyz to byly ty nejmensi motocykly nazyvané mi-
nibiky. Montaz a demontaz jejich ¢asti, spousténi motord,
sefizovani volnobéhu, kontrola Gc¢innosti brzd - to je prece
néco pro spravné kluky! Zbyvalo uz jen nutné seznameni
s dopravnimi predpisy a technikou jizdy na motocyklu,
ustrojeni se do motorkarského vybaveni (pfilba, rukavice,
naloketniky a nakoleniky) a jsme pfipraveni na testovaci jiz-
dy. Nejprve pomalu a opatrné na parkovisti u autoservisu,
posléze i na dopravnim hfisti v Humpolci.

V kvétnu mladi opravari navstivili v ramci exkurze i vy-
robni zavod malych motocykl( Blata v Blansku. Zde pozna-
li konstrukéni a vyvojové oddéleni, seznamili se s vyrobou
prototypd, s jejich zkousenim a vylepSovanim konstrukce
i technologie. Poznali i dalsi vyrobky - ctyrkolky, zavodni

Obr. 2 - Vrchol snaZeni - jizda

Domaci kutilové zacali poznavat nejprve taje zednické
profese. Prozkoumali opravdovou stavbu rodinného domu,
vyzkouseli si zdéni i omitani. V odborné dilné rezali a vrta-
li obkladacky, zkusili si oblozit sténu. Nasledovaly instala-
térské prace - spojovani potrubi Sroubenim, pajenim nebo
lepenim, na modelu Ustfedniho vytapéni porozuméli tomu,
proc je doma i v zimé teplo. V tesafské dilné si na jare vyro-
bili dfevénou hracku a poznali zakladni truhlarské a tesarské
naradi. V zavérecnych dvou mésicich byly naplanovany za-
kladni elektroinstalacni prace - zapojovani vodica, ¢innost
vypinacq, jistica, chranicd. V elektrotechnické laboratofi si
zapojili nékolik elektrickych obvod( a zméfili elektrické na-
péti a proud prochazejici spotrebici. V rdmci exkurze domaci

Obr. 3 - Uc¢ime se zdkladim instalatérské prdce
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kutilové navstivili jarni stavebni veletrh v Brné, na kterém
byla vétsina z nich poprvé.

V letosnim skolnim roce opét probihaji v Nadrazni ulici
soubézné oba krouzky. Mladé opravare silnicnich vozidel
¢eka rozsiteni vyuky i o diagnostiku zavad na malych mo-
tocyklech a na jare opét jizdy na minibikach na dopravnim
hristi a exkurze do vyrobniho zavodu Blata v Blansku.

Domaci kutily c¢ekaji dva nové velké ukoly: podilet se
na vybudovani funkéniho modelu koupelny s rohovou va-
nou, zavésnym WC a umyvadlem a instalovat do vyzdéné
stény elektricky rozvadéc s jisti¢i a chranici, ze kterého bu-
dou napdjeny rizné druhy svételnych spotrebicu.

V dubnu se doméci kutilové Gcastni stavebniho veletrhu
v Brné, kde se letos zaméri na findlova kola soutézi ucnd

stavebnich femesel: instalatér, tesaf, pokryvac, klempif
a dalsich.

Krouzky za dvouletou dobu své existence dokazaly svo-
ji opravnénost. Déti ze zakladnich skol se tési na c¢innost
v krouZcich, ucitelé odborné vychovy se jim snazi co nejvice
zpfijemnit chvile prozité na pracovistich stfedni skoly.

Kladné hodnoti prabéh krouzk( i zastupci zakladnich
skol, protoze se déti dostanou k technologiim a materialiim
na zakladnich skolach nedosazitelnym.

Vsichni ucastnici krouzk( poznaji pracovisté odborného
vycviku na strednich skoladch, mohou si udélat uceleny na-
hled na naroc¢nost studia prislusného ucebniho oboru a pfi
rozhodovani se o svém dalSim profesnim zaméreni mohou
zvolit uc¢ebni obor, jehoz zaklady poznali v krouzku.
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Robotika
na stredni skole

Autor: Petr Dohnalek

Premysleni, konstruovdni, algoritmizace, programovdni - to jsou véci, které se dnes moc mezi studenty ne-
nosi. U¢im na gymndziu matematiku, informatiku a programovdni. Matematika je pro nase studenty - pri
soucasné podobé maturity - predmeét, ze kterého neni tézké odmaturovat. Informatiku ,tak néjak” zvld-
daji vsichni. Prece jenom Zijeme v dobé, kdy jsou studenti s vypocetni technikou v kazdodennim kontaktu.
Musime jim ovsem odpustit, Ze nevi, jaky md jejich domdci pocitac procesor, co znamend zkratka RAM,
jaky je rozdil mezi bitem a bytem nebo jakého maji doma ISP...

Jako velky problém soucasnosti vidim jejich nechut vé-
novat se pravé programovani. Dikazem m{ze byt tfeba sni-
Zujici se pocet student(, ktefi jsou ochotni si tento volitelny
predmét vybrat, stejné jako jejich horsi studijni vysledky.
Casto ukazuiji v hodinach programy, které vytvofili studenti
v dobé nedavno minulé. Na vétsiné z nich je totiz vidét, jak
peclivé je jejich tvarci programovali. Byli pro programovani
vice zapaleni a bavilo je to. Nezdrzovali se neznalostmi z al-
goritmizace, vétveni program, cykl( apod. Proto se dostali
dal a méli programy dokonalejsi. Zacal jsem premyslet, jak
tyto zaklady soucasnym studenttim vice pfribliZit.

Na akci Pocita¢ ve skole 2013 jsem byl na workshopu
Vyuka programovani v ramci zakladni vyuky IT na gymna-
ziu (Mgr. Tomas Feltl). Tam kromé jiného zaznély zkusenosti
s roboty Lego Mindstorms NXT. Velice mé tato tematika za-
ujala a zacal jsem hledat vice informaci. Shodou okolnosti se
v témze roce rozbéhl projekt Prirodni a technické vzdélavani
- vyzva pro budoucnost. Diky nému jsme do skoly poridili
prvni stavebnice Lego Mindstorms EV3 véetné dopliikovych
sad a softwaru. V roce 2014 se jednalo o novy typ stavebnic
robotd od této firmy.

Protoze jsem byl v robotice novackem, bal jsem se, jak
to vse dopadne. Zacal jsem s propagaci mezi studenty. Par
nadsenct se naslo, a tak jsme se zacali pravidelné schazet
v rdmci krouzku. Spole¢né jsme se ,prokousavali® stavbou
robotd, na které jsou k dispozici ndvody v zakoupeném soft-
waru. V tomto byli studenti zdatnéjsi nez ja - nikdy drive
jsem Lego nestavél. Pak nasledovalo programovani, respek-
tive pochopeni jiz pfipravenych program( - v této oblasti
jsem na tom byl [épe ja.

Jakmile jsme postavili vSechny roboty z navodd, jez pro
nas Lego pfripravilo, vyvstala otazka, co dal. Nechal jsem se
inspirovat robotickymi soutéZemi a zacali jsme konstruovat
a programovat roboty, ktefi sleduji ¢aru, objedou prekazku,
hledaji cestu z bludisté, hraji sumo a tak dale.

Jak uz to byva, nic neni bez problém(. V zacatcich jsme
bojovali s nedostatkem navod(i na stavbu dalSich robott ze
stavebnice Lego Mindstorms EV3. Na starsi generaci NXT
byl navod( ,plny internet”. Stejné tak na EV3 Home je pod-
pora ze strany Lega velka. Jednotlivé typy stavebnic se ale
lisi poctem dilkd a obsahuiji jiné senzory. Ve vétsiné pripadt
se pak tyto navody nedaji pouzit. Snad to bude v budoucnu
lepsi.

Resit také musite véci, které vznikaji ,za pochodu“.
V navodech na stavbu robott jsou chyby. Nékteré pocitace
nahodné odmitaji rozpoznat Bluetooth USB adaptér, ktery
tak radi pouzivdame k programovani robotdl misto nepoho-
diného USB kabelu. Podlaha v ucebné neni jednobarevna,

takZze dokonale mate barevny senzor. Elektrikarska paska
moc nedrzi na kartonu, z néjz si pracné udélate hristé s man-
tinely. Nékteré dilky stavebnice jsou malé, takze pri padu
na zem se mezi pocitacovymi stoly téZce hledaji. Studenti si
i pres vas vyslovny zakaz obcas ,sharuji“ dilky mezi riznymi
krabicemi stavebnic...

Velkym problémem jsou finance. Jedna stavebnice pfi-
jde na vice nez 10 000 K¢. Osveédcily se mi skupinky po 2-3
studentech na jednu stavebnici. V rozpoctu nesmite zapo-
menout na multilicenci softwaru, kterd také neni zadarmo.
Odhaduiji, ze velka vstupni investice spoustu $kol v prvopo-
¢atku odradi.

V této dobé pracuji na zaclenéni robotiky do volitelného
programovani a casem, a az bude vic stavebnic, i do béznych
hodin informatiky. Diky robotlim z Lega zvladnou studenti
zaklady programovani a algoritmizace daleko prijemnéjsim
zpUsobem. Prikladem mohou byt cykly nebo vétveni pro-
gramu pomoci podminek. Pfi programovani robot( tyto véci
pouzivaji pri feseni vétsiny Uloh, a tim si je lépe osvojuji.
Navic rovnou vidi, jak se robot chova, pohybuje, reaguje,
takze snadnéji odhali chybu v programu a pochopi zakladni
principy. Maji pfirozenou chut ovladat néco, co si sami zkon-
struuji, a to jim pomuze prekonat poc¢atecni obavy z néceho
nového. SnaZi se o to, aby jejich robot byl lepsi nez robot
sousedniho ,teamu“ Tato zdrava soutéZivost je pohonem
pro jejich aktivni pristup k programovani.

VEérim, ze s roboty ziskate podobné pozitivni zkusenosti
jako ja.

iy, & N Te
Obr. 1 - Lego Mindstorms EV3, slon - vyuZiti doplikoveé sady dilti
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Vyuziti testovani

na tabletech ve vyuce biologie

Autor: Mgr. Pavla Kotnova

V rdmci projektu PFirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost byla pro vyuku biologie ve volnocaso-
vé aktivité Biologicky krouzZek a také pro povinnou vyuku tohoto predmétu na Gymndziu Havlickiv Brod
zakoupena sada nékolika tabletti typu iPad. Sama jsem tablet pro pripravu na vyuku a tvorbu jednodu-
chych vzdéldvacich videi a dalsich materidlti pouZivala jiZ nékolik let, a proto jsem porizeni tohoto nového
vybaveni do skoly velmi uvitala. ProtoZe zakoupené tablety nestacily poctem pro celou tfidu, vyuZivala
jsem je prozatim v rdmci laboratornich cviceni, v povinné volitelnych semindrich z biologie a v biologickém

krouzku pfi skupinové prdci.

Jednou z prvnich oblasti, kde jsem tablety zapojila
do vyuky, bylo cvi¢né testovani znalosti Zaka. Pro tvorbu
testl a komunikaci mezi ucitelskym a Zakovskymi tablety
jsem zvolila aplikaci Nearpod. Praci s touto aplikaci Ize shr-
nout do nékolika krokd:

e Nainstalovani aplikace na tablety (aplikace je zdarma).

e Zaregistrovani ucitele na webovych strankach pfrisluseji-
cich k aplikaci www.nearpod.com, a tim vytvoreni vlast-
niho prostoru pro tvorbu a archivaci prezentaci ¢i testt
(200 MB je zdarma).

e Priprava prezentace, do niz Ize vkladat bézné snimky
z pdf soubor(, test s vybérem moznosti, anketni otaz-
ku, obrazek s moznosti dokreslovani ¢i popisovani ¢asti
nebo video. Pro testovani jsem nejvice volila klasicky
test s vybérem jedné Ci vice moznosti a popisovani vlo-
zenych obrazka.

e Propojeni ucitelského tabletu s tablety zak(, které je
velmi jednoduché a vyzaduje pouze pfipojeni na wi-fi
sit. VSichni zucastnéni si na tabletech spusti aplikaci
Nearpod, ucitel se prihlasi ke svému Uctu a vybere, kte-
rou prezentaci/test spusti ze své knihovny. Dale zvoli,
Ze bude probihat ziva lekce (life session). Aplikace vy-
generuje kod, ktery si pak Zaci zadaji do svych tabletd,
a propojeni je dokonceno.

e Zaci nebo skupiny zadaji sva jména a uciteli se ihned
zobrazi seznam prihlasenych.

e Poté ucitel posila na Zakovské tablety jednotlivé snimky,
testy, Ukoly a na svém tabletu ihned sleduje jejich plné-
ni. Zaci nemohou aplikaci opustit, aniz by se odhlasili,
nemohou tedy nepozorované pouzit napriklad webovy
prohliZze¢ na svém tabletu.

e Po dokonceni testu, ktery je ihned automaticky vyhod-
nocen, posle ucitel na Zakovské tablety kazdému zakovi
¢i skupiné procentudlni Uspésnost v testu a také prehled
zadanych odpovédi spolecné se spravnym resenim tes-
tu. Hodnoceni a prochazeni chyb jsou tedy velmi rychlé.

e Pokud zaci dokresluji ¢i popisuji obrazek, pak ucitel opét
ihned vidi jejich praci na svém tabletu a vybranou préci
jednoho zadka c¢i skupiny m{ize nasdilet na tablety vSech
zaka.

e Aktivita zak( a vysledky jejich prace se automaticky za-
znamenavaji na internetovych strankach a ucitel je miize
kdykoliv nasledné analyzovat ¢i hodnotit.

Moje dosavadni zkusenosti s aplikaci Nearpod jsou vel-
mi pozitivni. Zaci cvicné testovani, kdy pracuji ve skupinach
na testu ¢i popisu obrazku, privitali jako prijemné oZiveni do-

savadnich forem prace a vyuky. Slabym mistem do budoucna
pfi pouZiti vétsiho poctu tabletd mize byt nedostatec¢né silné
wi-fi pripojeni. Také psani a kresleni prstem na plose tabletu
neni Uplné idedlni, coz Ize resit pouzitim dotykovych per.

Jako ucitelka ocenuji predevsim rychly pristup do knihov-
ny prezentaci, kdykoliv je tablet pfipojen k internetu, rychlé
propojeni s tablety zak( a samoziejmé automatickou opra-
vu testll a vizualizaci chyb. Kratky test tak Ize zaradit velmi
rychle na Gvod hodiny tfeba i do laboratornich cviceni v ramci
uvedeni do problematiky hodiny nebo operativné na konec
hodiny, pokud byla planovana prace skoncena drive.

Obr. 1 - Prdce s tabletem v biologickém krouzku
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Obr. 2 - Prostredi aplikace Nearpod
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Biskupské gymnazium
na akademické pudé

V rdmci projektu PFirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost CZ.1.07/1.1.00/44.0003 Biskupské
gymndzium ve Zddre nad Sdzavou navdzalo na svou nékolikaletou spoluprdci s jednim z pracovist Aka-
demie véd Ceské republiky - s Ustavem fyzikdlni chemie J. Heyrovského. Spole¢né aktivity Bigy a AV jsou
cileny predevsim na studenty roc¢nikii vyssiho gymnadzia.

Prvni z nich je blok ¢trnacti prednasek, které probihaji
na pudé skoly a které vedou odbornici z UFCH JH AV CR.
Prednasky jsou urceny predevsim zak(im, ale zucastnit se
mohou vsichni ucitelé gymnazia a feditelé i ucitelé partner-
skych skol projektu.

Obr. 1 - Odbornd stdz

Dalsi aktivitou jsou experimentalni praktika. Studenti maji
moznost navstivit jednotlivé laboratore Ustavu a vyzkouset si
praci na jedinec¢nych pfistrojich, se kterymi se mimo tato od-
borna pracovisté v praxi jen tak nesetkaji. Zkoumaji svét ato-
mu pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu, pomoci
hmotnostni spektrometrie dokazi urcit sloZzeni atmosféry nej-
vétsiho mésice planety Saturn Titanu apod.

Mnoho student( Bigy projevilo zajem i o Prazdninovou
letni $kolu nanotechnologii. Ctyfi dny v Praze byly vyplnény

Obr. 2 - Prezentace vysledku projektu

zajimavymi prednaskami, pokusy, praktickymi cvi¢enimi, ex-
kurzi do nanocentra AV CR a do Stiediska analyzy funkénich
material na Fyzikalnim Gstavu AV CR.

Je treba se také zminit o stazich student(i na pracovis-
tich Akademie véd. Jedna se o témér dva roky trvajici vza-
jemnou spolupraci studenti Biskupského gymnazia a od-
bornikd, ktefi se snazi své svérence zasvétit do taja védy.
Ti se béhem stazi naucili zpracovat védecky ukol, poprat se
s jeho fesenim, spolupracovat s ostatnimi odborniky a pre-
zentovat vysledky svého vyzkumu pred laickou i odbornou
verejnosti. K tomu slouzila Studentska védecka konference
pod zastitou AV CR. Na ni studenti Bigy obhajovali vysledky
svého vyzkumu pred doktorandy a vedoucimi stazi. Podle
slov nékterych student( to byla velmi dobra zkusenost pro
dalsi studium a i odbornou praxi.
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Vyuziti interaktivnich expozic
- Zivocichové vyznamnych biotopu

Autofri: RNDr. Nada Kosova, Mgr. Lenka Fasorova - Gymnazium Jihlava

V rdmci projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost bylo realizovdno nékolik typt aktivit.
Mezi vyznamné a pro studenty osvéZujici patrila prdce v terénu, zahrnutd do kapitoly Vyuziti interaktiv-
nich expozic. K nejoblibenéjsim patrila exkurze s cilem sezndmit Zdky s etologii Zivocichti a podstatou
adaptace Zivocichti v riiznych cdstech svéta. Prostiedkem pro splnéni zaddni byla ndvstéva Zoologické

zahrady Praha.

Aktivitu jsme rozdélili do tfi etap:
e samostudium pred exkurzi - zadani:
- Jak se lisi Zivocichové Zijici v rGznych Zivotnich pod-
minkach?
- Proc se lisi fenek od lisky obecné a od lisky polarni?
- Umis vysvétlit priciny téchto rozdil(?
- Pokus se najit jiné dva nebo tfi Zivocichy, které zmé-
nilo Zivotni prostredi.
e vlastni exkurze s lektorem
e zpracovani informaci formou vystupovych aktivit - tvor-
ba DIORAMAT.

1. etapa - samostudium

Pro realizaci prvni etapy prirodovédného badani jsme
zvolili u¢ebnu IT technologii. Promitli jsme studentim moti-
vacni video Adaptace organism( na Zivot v jednotlivych ob-
lastech zemé - napfriklad kockovité Selmy v oblastech Afri-
ky, Jizni Ameriky, Asie a Evropy. Studenti diskutovali otazku
- Jak se zivocichové lisi? Pokuste se zdGvodnit proc.

ZARAZENI DO SYSTEMU

Fenek (Vulpes sardaj Litka polaani (Vulpes lagopus)

o lse Evatichove (Animalia) o Fizo: Zivodichowe (Animalia)

o lmon: strumatel (Chordata) e Kmean: strunatei (Chordata)

o THoa saved (Marmmalia) o Tridz: savel (Mammalia)

o Had: &elmy [Camnorna) o Rad: g,a|m {Camivora)

o Leled paovitl (Canidae) o Celed: psoviti (Canidas)

o Rod: Rl viipos) o Foct iéka (Valpes)
POTRAVA .

o VEedraves

@ Lo sarmctafaly, v noc

@ Jeditii, préci, browsi, Stf a
jni bezabiratll, wejce,
kofinky a hlizy rostlin

o Lowi samotaisky ples den

o Lurnici, ptéci, drabni
hlodavei, vejos, mrimy
chaluiby & Babil

|
|
o Whedraves [
|
|

Obr. 1 - Ukdzka &dsti srovndvaci prezentace vytvorené studen-
ty (foto autor)

Nasledné jsme zvolili model fenek - liska obecna - lis-
ka polarni - otazka: Do které oblasti zaradis tyto ZivocCichy?
Své tvrzeni zdGvodni.

Studenti dostali zadani Ukolu - Vyber si sdm podobny
priklad a zpracuj prezentaci na téma Adaptace daného rodu
na rozdilné abiotické faktory.

2. etapa - exkurze ZOO Praha
Studenty jsme seznamili se tfemi oblastmi vyuky s lek-
torem.
e Selmy kontinentl
e kopytnici kontinent(
e hmyz a jeho zplisob Zivota

Rozdélili jsme Zaky podle zajmu. Jednotlivé skupiny pro-
chazely s lektorem ZOO a fesily ukoly formou moderované
diskuze a pracovnich listd, pripravenych odborniky ze ZOO
Praha.

Dalsim vyznamnym uUkolem bylo porizovani vlastni fo-
todokumentace Zivocichl, kterd méla byt soucasti srov-
navacich prezentaci zpracovanych studenty v prvni etapé
a dioramat (treti etapa).

Obr. 2 - Prohlidka ZOO Praha s lektorem (foto autor)

3. etapa - zpracovani informaci formou vystupovych aktivit

Po navratu z exkurze jsme rozdélili jednotlivé skupiny
na mensi (po tfech Zacich) a zadali domaci praci:

Vyberte si prostredi a Zivocichy, ktefi vam nejvice impo-
novali, a zpracujte DIORAMA dle vasi fantazie.

Dioramaje prostorové zpracovany vytvarny celek,vnémz
studenti vyuziji kombinované techniky. Prostredi vytvori
kresbou, kolazi nebo jinou vytvarnou technikou, Zivocichy
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do prostoru zasadi ze svych vlastnich fotografii, které pofi-
dili v prabéhu exkurze v ZOO.

Zavérecna faze. Zhodnoceni exkurze a jednotlivych tko-
10 vSemi ucastniky. Vyhlaseni nejlépe zpracovanych diora-
mat.

Uvedena aktivita byla Zaky hodnocena velice kladné, ne-
bot si rozsirili své védomosti o Zivocisich, jejich adaptabilité
k prostredi i etologii.

Velmi ocenili odbornost lektorli ZOO - student(l vyso-
kych skol prirodovédného sméru, zvlasté aplikaci jejich po-
znatk( ziskanych studiem prirodovédnych obord do praxe.
V zavéru exkurze se rozvinula diskuse o studiu na danych

— vysokych skolach, coz také pozitivné ovlivnilo nahled zaka
Obr. 3 - Ukdzka prdce studentu (foto autor) gymnazia na tyto obory.
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Elektroforéza

a analyza genetickych dat

Soucasnd molekuldrni biologie se stdle vice rozkracuje mezi dvéma zdkladnimi disciplinami. Prvni z nich
- laboratorni ziskdvdni molekuldrné biologickych dat - je stdle intenzivnéji doprovdzena druhou: jejich
komplexni analyzou Ccili bioinformatikou. Studenti Gymndzia a Obchodni akademie Pelhfimov si v rdmci
krouzku Biologie 2 mohli ve dvou blocich vyzkouset oboji. KrouZek Biologie 2 je vyucovdn v ramci projektu
PTO - vyzva pro budoucnost (¢.CZ.1.07/1.1.00/44.0003). Tento krouzZek je zaméren predevsim na zis-
kdvdni poznatkt o novych a rychle se vyvijejicich technologiich v oblasti biologického zkoumdni. Za cil si
klade priblizit studentiim systematickou védeckou prdci, naucit je premyslet o podstaté Zivota na Zemi,
hledat souvislosti, vyuZivat dostupné zdroje a samoziejmé také ukdzat, e VEDA JE ZABAVA.

Studenti si tedy v rdmci krouzku mohli vyzkouset sku-
tecnou védeckou praci a jeji prvni ¢asti byla elektroforéza;
metoda pro rychlé rozdéleni kratkych Gsekd DNA (pripad-
né jinych biopolymer() podle jejich velikosti. Studenti si
tuto metodu vyzkouseli na modelovém pfrikladu takzva-
nych DNA otiskd prsta cili vysoce specifickych tsek( lid-
ské DNA, podle kterych je mozné identifikovat i z drobnych
vzork( tkané (kupf. vlasu) konkrétniho jedince - moZnost,
jez své vyuziti nasla napfiklad v kriminalistice. Ukolem stu-
dent( tedy bylo porovnat vzorky tfi fiktivnich podezrelych
se vzorkem z mista c¢inu a rozhodnout o vinikovi. Sami mu-
seli rozmichat agarézovy gel, umistit vzorky, nechat je mig-
rovat v elektrickém poli a nasledné kvali vyhodnoceni obar-
vit. Pét skupin provadélo urceni vinika pro jistotu paralelné,
aby se predeslo nechténému justi¢nimu omylu. Porovnanim
prace jednotlivych skupin byl pachatel vcelku nepochybné
odhalen pod vzorkem ¢. 2.

Ve druhém bloku byla ukazka laboratorniho ziskava-
ni dat doplnéna o jejich komplexnéjsi analyzu. Studenti
tentokrat nepracovali s vlastnoru¢né ziskanymi daty, ale
s verejné pristupnymi on-line databazemi molekularné bio-
logickych dat, ktera analyzovali s pomoci volné dostupného
softwaru. V prvnim kroku ovérovali svoji hypotézu ohledné
pribuznosti ¢lovéka a blizkych lidoopU; porovnavali vzorky
mitochondrialni DNA c¢lovéka, neandrtalce, Simpanze, go-
rily, orangutana a dalSich. Jejich Ukolem bylo najit sprav-
ny fylogeneticky strom, vystihujici evoluci této skupiny
- a porovnat jej se svoji vychozi hypotézou. Ve druhém kro-
ku zkoumali dasledky jednoduchych mutaci DNA v procesu
syntézy bilkovin na modelovém prikladu onemocnéni srp-
kovité anemie. Méli mozZnost identifikovat mutaci, zpGsobu-

jici toto onemocnéni, i jeji dopady na strukturu hemoglobi-
nu - a nazorné pochopit podstatu nemoci i zplsob prace
s volnym analytickym softwarem i verejné pristupnymi da-
tabazemi.

S vyuzitim podobnych metod je snad i na stfednich sko-
lach mozné alespon ¢astecné zpristupnit promény soucasné
biologie. Pro nase studenty byla tato aktivita velmi pfinos-
na nejen z hlediska vlastniho poznani bioinformatiky, ale
i z hlediska zjisténi stavu svych vlastnich schopnosti - rych-
losti a kvality Usudku, schopnosti skute¢né analyzy problé-
mu a Uspéchu v jeho feseni. Pro vyucujici byla prace v této
lekci potrebna z hlediska motivace nejen k dalSimu vlastni-
mu uceni, ale i k dalsi praci se studenty.
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Slavici pomahaji

poodhalit tajemstvi evoluce

Autor: Kamila Bendova - Gymnazium Trebic

JiZ drive jsem slychdvala o studentech, ktefi méli moZnost podilet se na védeckém ukolu v nékterém odbor-
ném pracovisti, a docela jsem jim zdvidéla. Jakmile jsem se proto ve skole dozvédéla, ze Ustav obratlovcti
Akademie véd ve Studenci nabizi stdZe pro studenty strednich skol, nevdhala jsem a zkusila stésti se svym
motivacnim dopisem. Z nabizenych mozZnosti jsem si po delsi rozvaze vybrala stdZ s ndzvem Morfologie
ptacich spermii. Zaujala mne nejen svym ornitologickym zamérenim, ale hlavné moZnosti prdce primo
v terénu. Neuplynul ani tyden a prisla mi odpovéd. Byla jsem velmi mile prekvapena, s jakou ochotou mne

prijali, a splnili mi tim mé prdni.

Se slecnou skolitelkou jsem se setkala poprvé v lednu
2014. Ukazala mi pracovisté, popsala mi predpokladany
pribéh staze a zacala mne seznamovat s problematikou.
Z prvni navstévy jsem méla opravdu dobry pocit, z té druhé
jsem byla ale naprosto nadsena. Poprvé jsem si mohla sama
vyzkouset chytit malého opefence (prozatim jim byla pouze
pokusna zebficka pestra, chovana ve voliérach ve Studenci),
odebrat vzorky ejakulatu a pfipravit z nich preparat pro Spic-
kovy mikroskop, ktery je schopny diky spojeni s pocitacem
porizovat fotografie nebo video sekvence vzorku.

Obr. 1 - Slavik obecny

t Spermii morfologicky nenormalnich.

StéZejnim tématem mé prace byla morfologie sper-
mii dvou druht slavik(, slavika obecného (Luscinia megar-
hynchos) a slavika tmavého (Luscinia luscinia). Na spole¢né
hranici arealt vyskytu téchto dvou druhl vznikd hybridni
zona, kde dochazi ke vzajemnému kfizeni a vzniku hyb-
ridnich jedincG. Cilem prace byla analyza a srovnani mor-
fologie spermii obou druht a jejich krizenci odchycenych
v hybridni zoné na izemi centralniho Polska. Popisné studie
zabyvajici se organismy v hybridnich zénach prinasi dilezité
informace, které jsou zakladem pro pochopeni déji probi-
hajicich v téchto oblastech, a pomahaji tak rekonstruovat
mechanismy procesu speciace, a tedy procesu vzniku no-
vych druhd. Na zakladé srovnani s dalsimi studiemi byly hle-
dany i souvislosti morfologie spermii s jejim vyznamem pro
reprodukéni Uspéch jedince. Dalsim sledovanym bodem byl
podil abnormalnich® spermii v ejakulatu samce pfi srovnani
obou druh slavik( a jejich hybrid(.

Odchyt slavik(l v Polsku jsem se sice neucastnila: vzor-
ky mi byly pouze poskytnuty. Béhem staze jsem si vsak
mohla podobnou praci sama vyzkouset, nebot jsem se né-
kolikrat Ucastnila odchyt(i ptak( v okoli Studence v ramci
jiného vyzkumného projektu. Zpracovani vzork( a vyhod-
noceni vysledk( vsak jiz bylo na mné samotné.

Ze ziskanych vy-
sledkd bylo zjisténo,
Ze spermie obou
druh( slavikd i jejich
kfizencl jsou si mor-
fologicky velmi po-
dobné. Svym tvarem
jsou dokonce zcela
identické, lisi se vsak
délkami jednotlivych
komponent.? Velikost
hlavicky a biciku je
u véech t¥i skupin vel-
mi podobna. Vzijem-
né se od sebe odlisu-
ji predevsim délkou
krcku. Nejdelsi kréek
maji spermie slavika
obecného, nejkratsi

Obr. 2 - Slavik tmavy

2 Na spermii pévct Ize rozlisit tfi ¢asti: hlavicku a kréek, které jsou spiralovitého tvaru, a bicik. Hlavicka nese jadro, kréek je obalen mi-
tochondrialni pochvou, ktera spermii zajistuje energii pro pohyb. Pévci spermie se od savcich lisi také svym zplsobem pohybu, k némuz
dochazi rotaci okolo vlastni osy. Pohybuiji se tak dopfedu podobné jako vyvrtka.
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slavika tmavého. Velikost krcku hybridG je presnym pra-
mérem délky kr¢kd obou materskych druhd. Pokud by se
u slavik uplatiiovaly podobné mechanismy jako u nékte-
rych srovnavanych skupin pévcli, mohly by pravé tyto roz-
dily byt zodpovédné za snizeni reprodukéni schopnosti hyb-
rid. Nicméné oproti predpokladiim bylo zjisténo, Ze u hyb-
ridnich jedincl je procento zastoupeni abnormalnich sper-
mii pomérné nizké. Vysledky své prace bych rada pouzila
v ramci soutézni prehlidky Stfedoskolské odborné c¢innosti.

Obr. 3 - Spermie slavika

Ve Studenci vzdy panovala velmi mild a pratelska atmo-
sféra. Ma skolitelka se mi vénovala, jak nejlépe mohla, a po-
kazdé jsem odtud odjizdéla plnd dojmu, novych poznatkt
a dovednosti.

Hodiny strdvené u mikroskopu, pofizovani fotografii,
méreni kazdé spermie a nasledné vyhodnocovani vysledka
mi popravdé pripadaly nékdy ponékud zdlouhavé, naudila
jsem se vsak, ze védecka prace biologa nespociva pouze
v mazleni se se zviratky. Rada bych se biologii vénovala
i po absolvovani gymnazia, a proto budou mit pro mne zku-
Senosti ziskané diky této stazi obrovskou hodnotu nejen pfi
vysokoskolském studiu, ale i v budoucim zZivoté.

Zdroje obrdzku:

Obr. 1 - http:/www.hlasek.com/luscinia_megarhynchos_ha3964.
html

Obr. 2 - http:/www.hlasek.com/Iluscinia_luscinia_bn5624.html
Obr. 3 - Spermie slavika - archiv autora
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Praktické vyuziti dat

ze Skolni meteorologické stanice

Autor: Milos Bukacek

Meteorologie je jednim z mdla védnich obort, s jehoZ vystupy se setkdvdme kaZzdodenné v bézném Zivoté.
Vétsinou se vsak jednd pouze o strucné predpovédi pocasi, ¢asto i nepfesné formulované. Jak ale vypa-
dd vyvoj jednotlivych meteorologickych prvkii béhem dne (tydne, roku) a jaky je vzdjemny vztah mezi
nimi? Prdvé hleddni odpovédi na tyto otdzky nds vedlo k porizeni poloprofesiondlni meteorologické stanice
v rdmci projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost.

Blok vénovany meteorologii jsme zaradili do krouzku
Mladi pfirodovédci uréeného pro Zaky naseho gymnazia
a partnerskych zakladnich skol. Kazdy skolni rok probéhlo
osm setkani vénovanych experimentovani, pokusim a pfi-
strojovym mérenim v prirodnich védach - biologii, fyzice,
chemii a zemépise.

Skolni meteorologickd stanice Davis Vantage Pro 2
(obr. 1) obsahuje bezdratovou integrovanou senzorovou
jednotku skladajici se ze srazkoméru, anemometru, senzort
teploty a relativni vlhkosti vzduchu umisténé v aspirac¢nim
radiacnim stitu napajeném solarnim panelem, UV senzoru
a senzoru solarni radiace. Data ze stanice jsou prenasena
bezdratové a zobrazuji se na displeji pfijimaci konzoly. Jeji
soucasti je datalogger, ktery slouzi k uloZeni dat, napojeni
na PC a zobrazeni dat pomoci programu WeatherLink.

Program WeatherLink vytvari grafy vyvoje pocasi v den-
nich, mési¢nich a ro¢nich intervalech. Na zakladé tydennich
grafl provadéli zaci v krouzku Mladi prirodovédci analyzu
vybranych meteorologickych prvk(. Kazda ze Sesti skupin
z4ka se vénovala jednomu tématu, vysledky zaznamenavali
do pracovnich listd a na zavér prezentovali ostatnim.

Prvni skupina provadéla analyzu pribéhu venkovni tep-
loty vzduchu a venkovni relativni vihkosti vzduchu (obr. 2)
a zjistovala vzajemny vztah mezi témito meteorologickymi
prvky. Dalsi Zaci studovali pribéh tlaku vzduchu a srazek,
pocitali celkovy tydenni Ghrn srazek a zjistovali vazbu mezi
srazkami a relativni vlhkosti vzduchu. Treti skupina sledova-
la vyvoj rychlosti a sméru vétru (obr. 3) a zjistovala, ve které
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Obr. 2 - Vyvoj venkovni teploty vzduchu a venkovni relativni
vlhkosti vzduchu
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Obr. 3 - Vyvoj rychlosti a sméru vétru

Zaky zaujala také analyza globalniho slune¢niho zare-
ni a UV indexu (obr. 4) ve vazbé na rychlost opaleni kdze
u rliznych fototyp(. Dale na zakladé dat z meteorologické
stanice pocitali celkovy vypar za sledované obdobi a zjis-
tovali vazbu mezi vyparem a relativni vihkosti vzduchu
(obr. 5), slune¢nim svitem a rychlosti vétru. Posledni analyzo-
vanou veli¢inou byla pocitova teplota a jeji vazba na rychlost
vétru.
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Obr. 4 - Vyvoj UV indexu a globdiniho slunecniho zdreni

Po absolvovani krouzku zaci ziskali komplexni prehled
o vybranych meteorologickych prvcich, a zejména o vzajem-
né vazbé mezi nimi. A tak moderni meteorologicka stanice
a grafické vystupy namérenych prvkd umoznily zakim zi-

Obr. 5 - Vyvoj venkovni relativni vlhkosti vzduchu a vyparu

jicim v prostredi odtrzeném od pfirody pochopit to, co vé-
dély uz jejich prababic¢ky - proc je v noci pfi jasné obloze
chladno, co predikuje pokles tlaku vzduchu nebo za jakych
podminek venku nejrychleji uschne pradlo.
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Fotografovani prirodnich
objektu béhem projektu PTO

Pri aktivitdch projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost jsme se studenty absolvovali
velké mnoZstvi exkurzi a dalSich zdjmovych aktivit v oborech Biologie a Chemie. Béhem nich jsme jednak

vve

dokumentovali vsechny probihajici cinnosti a jednak jsme se zaméfili na vlastni fotografickou cinnost, kte-
rd md na Gymndziu ve Zddre nad Sdzavou jiz svoji tradici.

byly zaostreny objekty v celé Sifi od fotografa po horizont.
Citlivost - 1IZO - m{zZe usnadnit nastaveni ¢asu a clony,
ovsem Casto za cenu snizeni celkové kvality. Cim nizsi clo-

Pri biologické praci v terénu je mozné fotografovat
spoustu zivocichu a rostlin. Nasledujici prispévek je malym
shrnutim pravidel pro spravné fotografovani v prirodé i v la-
boratofi.

1. Fotoaparat. Idedlnim pfistrojem pro kvalitni snimky je 4. Prevedeni do pocitace. Pred dal$imi Upravami je treba

digitalni zrcadlovka. Dalsi alternativou jsou digitalni
kompakty s moznosti vyménnych objektivi. Analogové
pristroje pouzivajici kinofilm jsou zejména z pohledu fi-
nancniho nevhodné.

Kompozice. Je tfeba zhotovit snimek pokud mozno ta-
kovy, aby primo odpovidal predstavam autora. Jakékoliv
dalsi vétsi upravy mohou mit za nasledek snizeni kvali-
ty fotografie. Pokud je fotka nepovedena, vétsinou se
s ni neda uz nic délat a je nepouzitelna. Pri fotografovani
prirodnich objektl je nejvhodnéjsi fotografovat zvire ci
rostlinu z co nejmensi vzdalenosti, aby vynikly detaily.
Dalsim pravidlem je byt pfi fotografovani na drovni ob-
jektu Casto co nejnize, pri zemi.

Expozice. Pri tvorbé snimku jsou zasadni tfi nastavitelné
hodnoty: ¢as, clona, citlivost. Cas by mél byt co nejkratsi
nebo alespon takovy, aby se predeslo rozmazani fotogra-
fie. Clona rozhoduje o hloubce ostrosti. Cim mensi clona,
tim je pozadi rozmazanéjsi a objekt vyraznéjsi. Vysoka clo-
na se pouziva pri fotografovani krajiny, kdy je treba, aby

Obr. 1 - Ukdzka malé clony a rozmazaného pozadi

fotografie vytridit a nepovedené a nekvalitni nemilosrd-
né vymazat. Ty, se kterymi se bude dale pracovat, musi-
me zélohovat, a to nejlépe neupravené. Zalohujeme na
DVD a na externi disk.

Upravy v pocita¢i. Pomoci nékterého programu
na Upravu fotografii provadime zakladni tkony pro zlep-
Seni snimkd. Na nasem gymnaziu je k dispozici program
Zooner, ktery je volné pristupny pro vSechny studenty
na Skolni siti. U fotografii je tfeba provést: orez, pfi-
padné srovnani horizontu, vyvazeni bilé a celkové vy-
rovnani barev, zlepseni kontrastu a doostreni. Nic by
se ale nemélo prehanét, fotka by méla vypadat pfiro-
zené.

Prezentace, publikovani, tisk. Pokud ma byt fotografie
pouzita k nékterému z uvedenych Ucelq, je tfeba upravit
jeji velikost. Velikost snimku a mnoZzstvi pixel na palec se
upravuje taktéz v prislusném programu. V takovém pfipa-
dé se provadi doostreni az Uplné na konec po zmenseni
objektu.

e — el

Obr. 2 - Ukdzka makrofotografie. Fotografovdni zvirete ,z o¢i
do oci".
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Porizovani digitalnich fotografii
a jejich vyuziti ve vyuce biologie

Autofi: Mgr. Alena Vyborna, Mgr. Sarka Vopénkova - Gymnazium, SOS a VOS Lede¢ nad Sazavou

V rdmci projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost jsme od zdri 2013 na lede¢ském gym-
ndziu otevreli krouZek fotografovdni pfirodnin v biologii. Nabidnut byl Zdkiim vyssiho i niZzsiho gymndzia.
Zdci o néj projevili velky zdjem. V prvnim roce fungovdni krouzek navstévovalo est Zdkii nizsiho a ctyfi
Zdci vyssiho gymndzia. Starsi Zdci méli jiz s fotografovdnim a upravou fotografii zkusenosti, a tak mladsim
Zdkiim ochotné pomdhali. Letos tento krouZek navstévuji prevdzné Zdci niZsiho a jedna Zdkyné vyssiho

7 v

gymndzia. Na rozdil od predeslého roku pribyli do jinak veskrze divciho kolektivu také dva chlapci.

KrouzZek je zaméren na fotografovani prirodnin nejen
ve volné prirodé, ale i v u¢ebné, kde pouzivame trvale mi-
kroskopické preparaty a materidly ze skolnich sbirek, jako
jsou horniny, nerosty, schranky ¢lenovct a dalsi.

Obr. 1 - Dolni éelist (Viktorie Brezinovd)

M |

Obr. 2 - Lebka (Michaela Dvordkovd)

KrouzZek probiha jednou tydné pri ¢asové dotaci tii vy-
ucovacich hodin. Jeho prvni ¢ast je vzdy vénovana fotogra-
fovani pfirodnin, druhd potom zpracovani a Gpravé pofrize-
nych fotografii. S témi Zaci poté dale pracuji a z upravenych

Obr. 3 - Vyr velky (Vlasta Rydlovd)

fotografii nasledné vytvaFi vyukové materialy. Upravy fo-
tografii jsou provadény pouze lehce tak, aby nebyl zménén
pfirozeny vzhled zachycenych piirodnin. Zaci se zabyvaji
prevazné ofezem fotografie a popisem detailu.

V ramci naseho fotografovani navstévujeme rizna mis-
ta v okoli, a seznamujeme se tak s prirodou. Jednim z mist,
ktera Zaci velice radi navstévuji, je Zachranna stanice Pavlov.
Zde jsou umisténi ptaci, predevsim dravci, a drobni savci, jako
jsou kuny, veverky, vydry nebo také liska. S zZaky jsme tuto
stanici navstivili jiz nékolikrat a vzdy si z ni odnesli zajimavé
a velice pékné snimky. V kazdém ro¢nim obdobi je v Pavlové
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Obr. 5 - Ropucha obecnd (Katerina Lebedovd)

m—
Obr. 6 - Ropucha obecnd (Sabina Jandkovd)
néco k vidéni. | kdyz je v zimé velka ¢ast zivocichl schovana,
vydry nikdy nezklamou a vdé¢né nam pozuji pred objektivy.
Naopak lisdk Lukas se v zimé ukazuje nerad - na jare ndm
vséak vse vynahradil a ukazal svou hravost a zvidavost. DalSim
mistem, kde fotografovani zaky velice bavilo, byly prostory
prazské zoologické zahrady. Zaci zde stravili i pres nepfizefi
pocasi cely den a pofridili krdsné snimky.
Témata vymyslena pro hodiny fotokrouzku jsou riizno-
roda a musi se prizplsobit podminkam a pocasi. V zimé Cas-

to zlistdvame v ucebné biologie a fotografujeme trvalé nebo
zhotovené mikroskopické preparaty, hmyz a dalsi materialy
ze 8kolnich sbirek. Zaky v ramci fotografovani v u¢ebné zau-
jalo téma Kostra, kdy fotografovali jednotlivé ¢asti a detaily
na pravé kostte. Zaci zhotovovali prezentace s detailnim po-
pisem jednotlivych ¢asti kostry.

Nékdy je potreba pri vybéru témat na dany den impro-
vizovat. Museli jsme tak napfiklad zménit datum konani
krouzku kvdli terminu rozmnoZovani a migrace Zab. Zaci
byli pohotovi, na zménu terminu pruzné reagovali a nafotili
nadherné snimky téchto obojzivelnikd, kterych jsme vidé-
li ten den takové mnozstvi, Ze jsme si museli davat veliky
pozor, abychom pfi honbé za snimky nékterou ze zab ne-
zaslapli. Toto je pouze ,ochutnavka“ z naseho fotografo-
vani, ke které prikladame také nékolik ukazek praci nasich
zaka.

Zavérem si myslime, Ze krouzek je velkym pfinosem jak
pro nas ucitele, tak pro nase zaky, ktefi krouzek navstévo-
vali a navstévuji. Jsme velice radi, ze Zaci travi sv(j volny
¢as poznavanim a fotografovanim pfirody, zajimaji se o jeji
ochranu a touzi se dozvédét nové véci. Nékteri nasi Zaci si
po absolvovani naseho krouzku poridili vlastni fotoaparaty
a navstévuji dalsi kurzy pro zdokonaleni. Jini si zase nase
fotoaparaty pUjcuji a ve volném case pofizuji dalsi snimky,
se kterymi se pochlubi v nasem krouzku. Doufame, Ze tento
zajem u zakl pretrva i nadale.

<

Obr. 7 - Fotografujici studenti (mikroskopovdni senného ndlevu)
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Vzajemné propojeni vyuky,
volnocasové aktivity a exkurzi

Autor: Ing. Jan Jirkt

Ve Stredni odborné skole v Novém Mésté na Moravé se po dobu trvdni projektu podarilo ve studijnich
Zeleznicnich oborech propojit povinnou vyuku s projektovymi aktivitami.

Tyto obory maji ve svém studijnim programu zahrnuty
odborné predmeéty, jako jsou napriklad Automatizace v do-
pravé, Dopravni provoz, Informacni a telekomunikacni sys-
témy, Osobni preprava, Zelezni¢ni provoz a Zelezni¢ni pre-
prava. Zaci studuji dle SVP, aviak realizace projektu ve velké
mire zvysila jejich odborné i praktické kompetence. K tomu
prispéla ¢innost zak({ v krouzku volnocasové aktivity za-
byvajici se stavbou modelového kolejisté. Velkou vyhodou
bylo, Ze vétsina zaku je ubytovana v domové mladeze, kdy
se mohou vénovat praci na kolejisti nejen pfi planovanych
schiizkach, ale i kdykoliv ve svém volném cCase.

U

Obr. 2 - Sestaveny model stanice

Stavba kolejisté predstavovala vytvoreni vize a nasledné
projektu, v jehoz ramci studenti vyuzili znalosti z predmétt

vypocetni techniky - prace s grafickym softwarem a fyziky
- z elektfiny a magnetismu, a to zejména z oblasti vytvare-
ni elektrickych obvodu a reléovych spinacl pri konstrukci
elektrického ovladani kolejisté. Inspiraci byla i navstéva mo-
delového kolejisté ve Zdaru nad Sazavou (jedno z nejvétsich
v CR) véetné odbornych konzultaci s konstruktérem a pro-
vozovatelem kolejisté, ktery pUsobil v krouzku zaroven jako
vyucujici odbornik z praxe. Jiny pohled na kolejisté ziskali
Zaci i exkurzi do kolejisté Kralovstvi Zeleznic v Praze - nej-
vétsiho v CR.

fiir

Obr. 3 - Exkurze - modelové kolejisté Zddr n. S.

Ctyfi odborné prednasky, vedené vysokogkolskymi
a stredoskolskymi pedagogy, pomohly studentim rozsiFit
védomosti v oblasti modernich zabezpecovacich systémd,
grafikonl Zelezni¢niho provozu i elektrickych obvodd nut-
nych pro jejich fizeni.

Pro vyuku v odbornych predmétech byly velice pfinos-
né exkurze do Zelezni¢nich dep prazskych nadrazi, a to
predevsim vstup do pfimého zZelezni¢niho provozu vcetné
prohlidky fidicich a zabezpecovacich systém(. Poznatky
z prednasek a exkurzi studenti vyuZili pfi stavbé vlastniho
modelového kolejisté.
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Obr. 4 - Predndska - zabezpecovaci systémy

Porizeni osobni pokladny POP umoznilo propojit teo-
rii, praxi i volnocasové aktivity. Pokladna je vybavena soft-
warem pouzivanym Ceskymi drahami, coZ umoznilo studen-
tlm pracovat s pokladnou v mnoha rezimech - jizdni fady,
tarifni operace, jizdenky, zpozdéni apod. Byla tudiz vita-
nym a pouénym zpestienim i pro zaky ZS pracujici v krouz-
ku.

Stavba kolejisté propojila vyuku zaka oboru Truhlar a Ze-
lezni¢nich obord, kdy Zaci truhlafi zhotovili zakladovy drevé-
ny fundament kolejisté podle vykres( vytvorenych studenty
zelezni¢nich obor.

Stavba funkéniho a reprezentativniho kolejisté neni ak-
tualni pouze po dobu trvani projektu. Cinnost krouzku stav-
by kolejisté spolu s provazanim do vyuky bude pokracovat
po dobu minimalné pét let po skonceni projektu vcéetné dal-
Siho zapojovani odbornikd z praxe at jiz ve formé predna-
Sek nebo ve formé teoretickych i praktickych rad pro praci
na kolejisti.

Kontakt na autora: Ing. Jan Jirk(, Stfedni odborna skola
Nové Mésto na Moravé, e-mail: jirku@sos-nmor.cz
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Modelovani a vizualizace

v programu SolidWorks

Autor: Ing. Jifi Patek, VOS, OA a SOUT Chotébor

V rdmci operacniho programu Vzdéldvdni pro konkurenceschopnost se nase skola jako partner Kraje Vyso-
¢ina podili na realizaci projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost. Tento projekt je zamé-
fen na podporu technickych znalosti a dovednosti Zdku zdkladnich skol i Zdkt nasi skoly, zlepSeni tirovné
vybaveni, rozsireni védomosti i dovednosti zejména v oblasti vyuZiti techniky a modernich technologii.
Jednim z modulti jsou i zdklady programovdni, robotizace a prdce s grafickymi aplikacemi. Timto modulem
jiZ proslo od pocdtku projektu pres 300 déti z 8. a 9. trid zdkladnich skol Smetanova Chotébor, Buttulova

Chotébor, Male¢ a Havlickovy Borové.

Cilem bylo seznamit zaky se zaklady modelovani ve
3D a naslednou vizualizaci. Vyuziti pocitact a software je
dnes bézné a setkavaji se s nim i zaci na zakladnich skolach.
Ve vyuce informatiky mize Zak narazit na vyuziti kancelar-
skych programd, ale i program specializovanych na grafiku.
Jako zajimava alternativa se jevi vyuziti specializovaného
grafického programu umoznujiciho Zakovi realizovat tech-
nické navrhy, pracovat s geometrii a rozvijet jeho prostoro-
vou predstavivost. Vyhodou tohoto konceptu je motivace
zaka v oblasti dulezité pro jeho technické mysleni a se zre-
telem k jeho smérovani do oblasti technického vzdélavani.
Vstup ¢lovéka do svéta techniky by se mél kontinualné roz-
vijet jiz od jeho détskych let. Zak na zakladni $kole by se
mél seznamovat se zaklady fyziky, matematiky, mechaniky
a geometrie jako jakymisi predpoklady pro budouci povolani
zamérené technickym i netechnickym smérem.

Obr. 1 - Modelovdni v CAD aplikacich

Obr. 2 - Prdce na modelu hraci kostky

Zabavnou formou se z4ci ucili vytvaret v aplikaci Solid-
Works technickou dokumentaci, pfipravit si vlastni jedno-
duché nacrty vyrobkd, nasledné je prevést do 3D zobrazeni
a upravit a provést konecnou vizualizace. S vyuzitim pocita-
¢ové podpory technického kresleni a konstruovani se Zaci
seznamili s elementarnimi zaklady tvorby vykresové doku-
mentace, zahrnujici oblasti:
skicovani a nasledna tvorba 3D modelt
zobrazovani 2D a 3D a pravouhlého promitani
tvorby zakladnich pohled( a kétovani na vykresu
nalezitosti technické dokumentace a tvorby vykres(
zakladni designové Upravy
vizualizace a jednoduché pohybové studie
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Vysledky prace zakt

Obr. 3 - Vizualizace modelu svicnu Obr. 5 - Vizualizace modelu kostky

Obr. 4 - Vizualizace modelu hraci kostky Obr. 6 - Vizualizace modelu sachové figurky
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Vodni elektrarna

Dlouhé Strané v Jesenikach

Autor: Jifi Hasek

Soucdsti projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost jsou exkurze do provozii, které te-
maticky navazuji na obsah vyuky v jednotlivych oborech a prohlubuji a rozsifuji znalosti studentt. Jednou

vr ow

z mnoha firem, ji7 studenti nasi skoly SPS a SOU Pelhfimov navstivili, byla moderni precerpdvaci vodni

elektrdrna Dlouhé Strdné v Jesenikdch.

PVE Dlouhé Strané disponuje nékolika ¢eskymi a evrop-
skymi nej:
e nejvétsi reverzni vodni turbina v Evropé 325MW
o elektrarna s nejvétsim spadem v Ceské republice 510,7 m
e nejvétsi instalovany vykon v CR 2x325MW

Jeji umisténi do podze-
mi skalniho masivu mnoho
studentl prekvapilo. Pred
vstupem do podzemi elek-
trarny probéhlo  skoleni
o bezpecnosti v rdmci po-
hybu v PVE. Studenti se do-
zvédéli a vidéli mnoho zaji-
mavych technickych uda-
ja, jako byla razba preva-
décovych vodnich tuneld, usazovani mohutnych vodnich
reverznich turbin; o jejich vykonech a zplsobu roztaceni

Obr. 1 - Francis reverzni turbina

do cerpaciho rezimu; o spadu atd. Navstivili i horni zasobni-
kovou nadrz umisténou v krasné krajiné Jesenicka.

Horni nadrz se nachazi na vrcholu hory Dlouhé strané
v nadmorské vysce 1 350 m, ma provozni objem 2 580 000 m®
(celkovy objem 2 719 750 m®) a zabira plochu 15,4 ha s nej-
vétsi hloubkou 26 m.

Dolni nadrz lezi na ricce Divoka Desna v nadmorské vysce
824,7 m a ma celkovy objem 3 405 000 m? a plochu 16,3 ha.

Z této exkurze studenti vytvorili prezentacni material,
jejz nasledné vyuzili pri vyuce, pro studenty dalSich trid, kte-
fi se exkurze nezucastnili. Touto prezentaci si nejen upevnili
nové nabyté znalosti, ale zaroven se zapojili do moderni-
ho zpuUsobu vyuky formou vzajemného uceni, kterad byla
ostatnimi studenty velmi dobfe hodnocena. Navic se pro-
cvicili v prezentovani svych znalosti, s nimz mivaji studenti
Casto problémy. Tento zpUlsob vyuky se ndm velmi osvéd-
¢il a my se budeme i nadale snazit co nejvice jej zapojovat
do vyuky.

Obr. 2 - Pohled na horni nddrz
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Elektronicka stavebnice

na platformé Arduino

Autor: Ing. Ladislav Kotrba

Chceme vychovdvat z odbornikti zapdlené zacdtecniky! Neni to hned na zacdtku pfilis upfimnosti? Moznd
by si tento tivodni slogan zaslouzil krdtké vysvétleni, aby vétsina verejnosti nezapochybovala o smyslupl-

nosti existence nasi skoly.

Klicova slova
Arduino, Processing, knihovny

Néjaky cas si kladu otazku, zda maji, ¢i nemaji studenti
prichazejici na nasi skolu o vzdélavani v technickych obo-
rech zdjem. Na jedné strané mladez, kterou nezaujmete ani
tim, Ze ji vysvétlujete zarucené ovéreny recept, jak vyrabét
z pouzitych PET lahvi zlato, a pohadkové tak zbohatnout.
Na druhé strané tvrzeni rodici o tom, kolik ¢asu s moder-
ni technikou jejich ratolesti stravi. Navic pokud nechate
studenty projevit, zjistite, Ze sypou z rukdvu rozmanité pa-
rametry mobil(i, pocitacl, grafickych karet, hernich konzoli
a s nimi spojeného software, o nichz jste dosud neslyseli.
V tomto sméru se jedna o skute¢né odborniky s rozsahlymi
znalostmi, prahnouci po dalsich a dalSich prevratnych a Gzas-
nych technickych parametrech. Skola nema v tomto ohledu
vétsinou co nabidnout, a proto je mlady odbornik nucen pfi-
stoupit k samostudiu, kterému se povétsinou vénuije ilegalné
v hodinach nudné matematiky, fyziky, mechaniky apod. Vy-
sledek je pak pozoruhodny. Student nema problém vam sdé-
lit, kolik Mega/Giga Hertz ma ten ¢i onen procesor, kdyz ma
ale vysvétlit, co je to ten Hertz, mici a v jeho tvari se objevi
otazka, proc jej obtéZujete takovou prkotinou. Mezi lavicemi
a katedrou se tak vytvari vysoka hradba dvou rtznych svéta,
které zadna ze stran nechce opustit.

Kdo jsou stoupenci téchto protichlidnych stran? Na jed-
né strané odbornici konzumu, prahnouci po dalsich zkuse-
nostech, jak sv{j konzum vylepsit. Na strané druhé kantofri
se snahou vychovat nové tvirce hodnot. Kdybychom chtéli
byt v této analogii jesté nazornéjsi, mohli bychom Fici, Ze se
zde jedna o podobny vztah jako mezi kucharem a stravni-
kem. Oba maji stejny pozitivni vztah k jidlu. Je ale rozdil jidla
vytvéret a jidla konzumovat. Jako by na nasi skolu prichazeli
novi a novi stravnici, jejichz prvotni motivaci je ochutnat dal-
$i rozmanité delikatesy. My je misto toho ucime, jak uvafrit
krupi¢nou kasi, gulas ci fizek. Ti odvaznéjsi studenti, ochotni
se pridat na nasi stranu, zkusi zdolat onu pomyslnou bariéru,
ale hned zahy zjisti, Ze misto kase vyrobili lepidlo, gulas se
pripalil, fizek potrhal. Zkratka jejich povést odbornika utr-
péla vazné trhliny, a tak radéji setrvaji u toho, co tak dobre
znaji a ovladaji - byt odborniky konzumu. Neustale rostouci
uroven techniky zed mezi svétem konzumu a svétem tvdr-
cli nadale zvysuje. Zdolat ji je v dnesni dobé pro vétsinu
student(l obtizné az nemozné. Ucitelé, ktefi nerezignovali
na tento stav, se snazi v této pomysiné zdi naleznout diry,
vratka Ci jina slaba mista, ktera jak doufame, existuji.

Jedna z moznych cest se jmenuje stavebnice. Robotické
stavebnice typu Merkur, Lego a dalsi jsou zaroven konzum-
ni a zaroven umoznuji détem tvorit. Snizuji tak pomysinou
bariéru mezi témito dvéma svéty na Uroven, kterou je moz-
no zdolat. Bohuzel jejich vysledkem neni skutecny vyrobek,
ale pouze jakasi jeho napodobenina. Néco, jako kdyz si déti

na vareni pouze hraji a vytvareji pokrmy z pisku blata
a moduritu. M4 to sv(ij vyznam, nauci se mimo jiné pracovat
s pojmy jako: hrnec, panev, poklicka a mnoha dalsimi. Sku-
tecné jidlo nevytvori, ale urcité se jejich predstava o vytva-
reni pokrm0 posune bliZe realité.

Dalsi z moznych cest do svéta tv(irca realizovali na jih-
lavské Vysoké skole polytechnické ve formé Vzdaleného fi-
zeni modelu pomoci PLC, které vam jiz predstavil Ing. Michal
Bilek ve svém predchozim ¢lanku. Jako by v ném studentiim
fikal: ,Postavili jsme pro vas profesionalni kuchyni. Mate zde
vybaveni a suroviny, které potrebujete, tak prosim, vstupte
k ndm pres obrazovky svych monitor( a predvedte se.”

Platforma Arduino

Moje tajna cesta mezi svéty spotrebiteld a tv(irca se
jmenuje Arduino. Tato platforma vznikla v roce 2005, kdyz
se lidé z italského Interaction Design Institute ve mésté
Ivrea rozhodli vytvorit jednoduchy a levny vyvojovy pro-
stfedek pro své studenty. Arduino se mezi nimi se uchyti-
lo, a tak jej jeho tvarci poskytli Siroké verejnosti. Podobné
jako v pripadé znamého Linuxu se i zde jedna se o Open
Source projekt, ktery se v tomto pripadé neomezuje pouze
na software, ale zahrnuje i tvorbu a sdileni hardware.
V dnesni dobé se prodalo jiz nékolik stovek tisic zakladnich
desek Arduino, podobné mnozstvi rozsitujicich periferii,
rozmanitych snimacu, akénich ¢lent i jinych doplnkd. Ob-
dobné Siroka je i vyvojarska komunita, ktera tuto platformu
nadale rozviji.

Je dost obtizné nalézt oblast elektroniky, jiz se jesté do-
posud zadny z ¢lend Arduino komunity nezabyval a svoje
vysledky nepublikoval na internetu. Proto se vyplati praci
na vlastnich projektech zacinat vzdy hledanim na interne-
tu, kde casto najdeme jiz hotové reseni nebo alespon jeho
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Casti, jez ve svém projektu jen spojime dohromady. V tomto
sméru hraji v Arduino platformé vyznamnou roli takzvané
knihovny. Jedna se zjednodusené receno o balicky obsa-
hujici nové funkce, které Ize vyuZzivat v nasich programech.
Vyvojové prostredi si tak mame moznost rozsirit napriklad
o funkce, jez obsluhuji rGzné zajimavé periferie, jakymi
muze byt napriklad LCD display, RF vysilac, klavesnice, ¢idlo
teploty, tlaku, vihkosti a dalsi.

Zkusenosti, informace a software Ize ziskat na internetu
zdarma, dobie dostupny je i hardware. Zafizeni prdmérné
sloZitosti Ize postavit pod tisic korun, cozZ je cena dostatecné
prizniva na to, aby si studenti opatfili vlastni komponenty
a na projektu pracovali ve skole i doma.

Abychom vysli nasim studentim maximalné vstric, pofi-
dili jsme soubor nejbéznéjsich Arduino komponent. Zajemci
tak maji moznost si funkénost dané konfigurace pred jejim
zakoupenim nejprve ovérit, a vyhnout se tak nakuptm zby-
tecnosti, které nesplini jejich ocekavani.

S timto projektem jsme zacali pred rokem jako s nadstavbo-
vou aktivitou pro krouzek Robotika CZ.1.07/1.1.00/44.0003
a uz se mizeme pochlubit nékolika dokoncenymi Zakovskymi
projekty. Patrné nejrozsahlejsim byl projekt 3D tiskarny, kte-
ry byl uveden v predchozim roce i jako dlouhodoba maturitni

prace [DMP]. V rdmci DMP byl v témZe roce uveden rovnéz
Driver BLDC motor. Letos se chystdme v DMP predvést fi-
zeni krizovatky. Vedle téchto projektt vznikaji v krouzku i pro-
jekty drobnéjsi: Zamek ovladany hlasem, vizualizator Grovné
zvuku, rozmanité hudebni nastroje...

Zaveér

Arduino umozni studentlim Iépe, hloubéji a atraktivnéji
proniknout do taja prirodnich véd, zejména fyziky, robotiky,
elekroniky, mechaniky ¢i optiky, a to vSe z pohodli domova.
Knihovny jim pfinesou moznost vafrit jakoby z polotovara,
a tak rychle a Uspésné dosdhnout stanoveného cile. Tim se
pro né stavaji projekty dosazitelnéjsimi. Zkusenosti, které
s nimi ziskaji, jim pomohou v jejich profesionalni technické
praxi. Podobné jako kuchar, jenz doma vafri chutna jidla pro
rodinu, pribuzné a znamé, ma jisté vice Sanci uspét s timto
uménim v hotelu ¢i restauraci pred teoretikem, ktery zna
stovky receptu, ale sotva kdy drzel varecku v ruce.

Zdroje:

[1] http://arduino.cc

[2] http://uart.cz/67/arduino-a-knihovny/

[3] http://www.hwkitchen.com/news/arduino-uvod-1/
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Realizace projektu
uz prinesla vysledky

Autor: Ladislav Fiala

Jednou z projektovych aktivit na SPS stavebni v Havlickové Brodé je krouZek, jehoZ obsahem je vyuka
grafického softwaru Artlantis. Tento SW, ktery byl porizen z projektovych prostredkal, je nadstavbou gra-
fického SW ArchiCad, pouZivaného na nasi skole dlouhodobé v povinné vyuce. Soucdsti pofizeni produktu
bylo i proskoleni ctyr ucitelii odbornych predmétu, jiz pak preddvali znalosti studentiim ctvrtych rocniku
jakozto cilové skupiné této projektové aktivity. Ti pak méli moZnost ho ve volnocasové vyuce vyuZit pro
kvalitativni zlepseni prezentaci svych uz drive vyprojektovanych objektt.

Artlantis se ukazal jako prijemny, rychly a jednoduchy
nastroj pro vytvareni fotorealistické vizualizace vysoké kva-
lity a vysokého rozliseni s moznosti vytvaret animace. Do-
kaze umistovat do scény 3D objekty (osoby, vegetace), po-
hybovat s nimi, volit materidl, editovat jej, pracovat se svétly
a stiny. Umoznuje nacitani modelUd z celé fady dostupnych
program(l a obsahuje bohaté doplikové knihovny objektt
i materiald.

Diky témto vlastnostem je tento program mezi zaintere-
sovanymi zaky stale oblibenéjsi, nebot zahy zjistili, ze jejich
doposud vyprojektovana stavebni dila mohou zaznamenat
kvalitativni zlepseni.

Obr. 1 - Slavnostni vyhldseni vysledk( a preddni cen na akci
Stavba Vlysociny v Pocldtkdch. Zprava Aneta Poldkovd, Tereza
Novdkovd, Michaela Hospodkovd, Lukds Vondra. Vsichni ze SPS
stavebni ak. St. Bechyné, Havlickiv Brod

Vzhledem ke skutecnosti, Ze se Zaci Skoly se svymi
vytvory zUcastiuji rady vypisovanych soutézi, vidéli v po-
uziti Artlantisu vétsi Sanci, jak v silné konkurenci svych
vrstevnikl ze stavebnich skol v kraji, potazmo republice,
uspét.

Troufam si fict, Ze i diky této skutecnosti se zvysila chut
74kl se do rliznych soutéZi hlasit. Takto rozsirenou zaklad-
nou se zvétsila pravdépodobnost Uspéch( a ty se skutecné
dostavily.

Napfriklad Michal Dohnal byl nejlepsi v celostatnim kole
stfedoskolské odborné cinnosti, Richard Furst byl vyhod-

Obr. 2 - Vitézny objekt Anety Poldkové

nocen jako talent Kraje Vysocina v technickém oboru, oba
predevsim za své grafické prace.

V prestizni studentské soutézi, kterd je soucasti kaz-
doro¢né vyhlasované Stavby Vysociny, jejimiz vypisovateli
jsou Svaz podnikatelti ve stavebnictvi, Kraj Viysocina, Ceska
komora autorizovanych inzenyr( a technikd ¢innych ve vy-
stavbé a Stavebni sdruZeni Vysocina, dosahli studenti ¢tvr-
tych roc¢nik( ojedinélého Uspéchu, viz citace ¢lanku zverej-
néného na www.stavbavysociny.cz:

LV praci na téma Viceucelovy diim Pocatky méli studenti
stfednich stavebnich skol hypoteticky Ukol v podobé zbou-
rani rohového domu na Maridnském nadmésti (v Pocatkach
- pozn. autora) a navrzeni nové viceucelové budovy, kde bu-
dou v prizemi |ékarské ordinace a v prvnim patre byty. Dle
odborné komise si se zadanim nejlépe poradily studentky
Stredni priimyslové skoly stavebni z Havli¢ckova Brodu. Vi-
tézkou Studentského projektu je Aneta Polakova, druhé mis-
to patfi Tereze Novakové a tieti Michaele Hospodkové. Mezi
vitézky byla rozdélena finan¢ni odména ve vysi 15 000 K¢.
U verejnosti, kterd hlasovala pomoci sms zprav, vyhral pro-
jekt Lukase Vondrt (také student SPSS H. Brod - pozn. au-
tora). Ten prevzal z rukou Karla Stefla, starosty Po¢atek, pa-
métni medaili k letoSnimu 725. vyroéi zalozeni mésta.”

Skutecnost, Ze se na celkovém vysledku velkou mérou
podili realizace projektovych aktivit, dokladaji slova vitéz-
ky soutéZe Anety Poldkové, zakyné Ctvrtého rocniku oboru
Technické lyceum:

LVitézstvi mé prekvapilo, nebot ze Skolniho kola jsem
do krajského postupovala jako pata. Obdobi mezi konanim
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Skolniho kola a odevzdanim prace do finale jsem vsak vyuzi- Zdroj: www.stavbavysociny.cz
la k jejimu dopracovani. Po konstrukéni a dispozicni strance

jsem vérila, Ze dilo je v poradku. Hodné jsem tedy zapraco- Kontakt na autora: Ladislav Fiala, Ing., SPS stavebni ak.
vala na vizualizaci a animaci. Vyuzila jsem k tomu znalosti St. Bechyné, Havlick(v Brod, Jihlavska 628
a moznosti Artlantisu.” e-mail: fiala@stavskola.cz

28 SEBEVZDELAVACI CASOPIS €. 2 PRO PROJEKT PRIRODNi A TECHNICKE OBORY



ProcC se nebat prirodnich véd
aneb Jak nevyhodit Skolu do povétri

Autor: Mgr. Zuzana Bobkova

Mezindrodni vyzkumy (nap¥. vyzkum PISA) ukazuji, ze Zdci v CR védi, Ze pFirodni védy jsou obecné pro spo-
lecnost velmi dulezité, ale zdroven uvddeéji, Ze pro né osobné to tak byt nemusi. Je neoddiskutovatelné, Ze
prirodovédné predméty, zjednodusené receno, nepatri ve skoldch prdvé k tém nejoblibenéjsim. Paradoxem
vsak je, Ze naopak nejvétsi uspéch u Zdki maji rtizné typy experimentu, jejichZ zarazeni do vyuky by mélo

byt typické zvldsté pro tyto predméty.

Zarazeni experimentt (zvlasté téch zakovskych) pfimo
do vyuky, vsak klade vysoké naroky na vyucujiciho i orga-
nizaci hodiny, nemluvé o tom, Ze neni vhodné a mnohdy
realizovatelné, aby v takovych hodinach byla pfitomna cela
tfida. Urcitou alternativou nebo rozsifenim mize byt voli-
telna nebo nepovinna vyuka, kam spadaji napfiklad krouzky,
soutéze nebo zajmova ¢innost. Na Stredni pramyslové skole
Trebi¢ se diky projektu Pfirodni a technické obory - vyzva
pro budoucnost realizuje Prirodovédny krouzek a Krouzek
monitorovani zivotniho prostredi, kam pravidelné dochazi
nejen zaci této skoly, ale také nékterych skol zakladnich,
a zaroven se v jejich rdmci pro skoly zakladni organizuji vy-
ukové programy, jez maji priblizit zakim probiranou latku,
ale také ukazat, ze neni dlivod se prirodnich véd bat.

Obr. 2 - Izolace DNA

V obou krouZcich se snazime o to, aby Zaci objevovali
zakonitosti chemie, fyziky a biologie na zakladé vlastnich
experimentu, pozorovani a vlastniho studia.

V Krouzku monitorovani Zivotniho prostredi se Zaci vé-
nuji dlouhodobému pozorovani vybrané oblasti a analyze
pldy a vody z vybranych lokalit. V Prirodovédném krouzku
na zakladé experimentl poznavaji riizné fyzikalni zdkony
i chemické principy nebo objevuiji taje fauny a fléry.

Prikladem relativné jednoduchého experimentu, kte-
ry vsak zaky zaujme bez ohledu na vék, je izolace DNA
z biologického materialu. Mezi zaky urcité neni nikdo, kdo
by o ni neslysel. Vétsina z nich ma vsak trochu zkreslenou
predstavu, jak takova DNA vypada a co to vlastné je. V te-
levizi vidime, Ze Sikovny forenzni analytik v luxusné vyba-
vené laboratofi dostane
kousek néceho na malé
vaticce, kousku latky nebo
mu staci jeden vlas, da to
do pfristroje a zahy vi, kdo
byl vrah. Vsichni ale vime,
ze ve skutecnosti to tak
jednoduché neni. Proto
taky zaky prekvapi, ze si
tu zvlastni molekulu, kte-
ra ve své strukture ukryva
tajemstvi Zivota na Zemi,
mohou nejen izolovat, ale
i na vlastni oci prohléd-
nout, a dokonce k tomu
neni potreba Zadné speci-
alni vybaveni.
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Nejlépe se DNA izoluje ze sleziny nebo z kurecich jater.
Ale Ize pouzit i jiny biologicky material. Ten se v objemovém
poméru 1:2 (material : voda) dobfe rozmixuje se Spetkou soli.
Tim se jednotlivé burky oddéli od sebe. K vzniklé smési se
pfida libovolny detergent (1/6 objemu) a necha se asi deset
minut odstat. Detergent, kterym je obycejny Jar nebo Pur,
narusi bunécné stény. Takovyto material se nalije do jedné
tretiny velké zkumavky nebo odmérného valce a prida se
k nému nékolik kapek enzymu, ktery oddéli DNA od ostatni-
ho bunécného materialu. Takovyto enzym najdeme napftiklad
v roztoku na cisténi kontaktnich ¢ocek nebo v ananasovém
dZusu. Nejvétsi ohlas ovsem ma pouziti ¢erstvého ananasu.
Z jednoho kousku se vymacka stava a zbytek se zkratka zkon-
zumuje. Smés s enzymem se opatrné a jemné zamicha, aby se
nenarusily dlouhé molekuly DNA. Poté se po sténé nadoby
biologicky material prevrstvi ethanolem (sta¢i denaturovany
lih) tak, aby zkumavka nebo odmérny valec byly témér piné.
Po chvilce se do ethanolu za¢ne vyplavovat DNA, kterou lze
tfeba pomoci Spejle nebo pinzety z roztoku vylovit a dale po-
zorovat. Napriklad pod mikroskopem.

Cely experiment stejné jako mnoho dalSich si Zaci pfi-
pravovali a délali sami, protoZe jeho realizace opravdu neni
naroc¢na. A vérte, ze tento pokus patfi mezi ty, které urcité
zaujmou kohokoliv bez ohledu na vék. Prohlédnout DNA,
byt v takovéto surové podobé, si totiz chce prohlédnout
jak zacek zakladni skoly, tak stfedoskoldk, ale veérte, zZe
do krouzk(i ndm obcas zavitad i néjaky ten dospélak z rad
zaméstnanc( Skoly, aby se podival, co tady tvofime. DNA
zaujalaije.

Takovychto pokusti si Zaci SPS Trebi¢ a jejich kamara-
di ze zakladnich skol v pribéhu konani krouzk( vyzkouseli
mnoho. Vyzkouseli si odizolovat lecitin z vaje¢ného Zloutku,
zjistili, Ze zelené listy vlastné nejsou jenom zelené (provedli
chromatografickou analyzu listovych barviv), uvafili si myd-
lo, zjistili, kolik kaseinu (bilkoviny) je v mléce, ale pohrali si
také s difrakci a polarizaci svétla nebo stavéli vodni mlynky.
A je fajn, ze rychle pochopili, Ze pfirodnich véd se neni po-
tfeba bat, Ze jsou zajimavé a stoji za to je studovat. A skolu
do dnesniho dne do povétfi nevyhodili.
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Stavba modelu
vétrné elektrarny

Autor: Krouzek technickych dovednosti na ZS Zho¥

Projekt Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost je na nasi skole ve Zhori u Jihlavy zaméren
zejména na obnovitelné zdroje a jejich vyuZiti. ProtoZe se Zdci v teoretické roviné s touto tematikou setkd-
vaji ve vyucovacich hodindch, rozhodli jsme se obohatit teorii o praktické cinnosti, a pribliZit tak détem
vyuziti OZE zejména pri vyrobé elektrické energie. KrouZek fyziky a praktickych dovednosti se tedy zaméril
na stavbu modelti s vyuZitim fotovoltaickych panel(i anebo pfimo na stavbu modelii vétrné ¢i vodni elek-
trdrny. Nasim cilem bylo vytvoFit ndzorné, a pokud mozZno funkéni ucebni pomtcky, které by bylo mozno
vyuzit i v klasickych vyucovacich hodindch. ProtoZe jsme mald skola, mohli se do krouzku prihldsit Zdci
celého druhého stupné, a tedy od 12 do 15 let. Neni ziejmé prekvapivé, Ze se do krouzku prihldsili hlavné
chlapci, vlastné az na jedinou vyjimku. Po hodindch teorie o elektrické energii, proudu a obvodech jsme se

zavreli do skolni dilny a zacali pracovat na zvoleném modelu.

Stavba modelu vétrné elektrarny

Obr. 1 - Priprava

Obr. 2 - Vrtule VE s hrideli

Jako prvni byla vy-
brana vétrna elektrar-
na. Model byl zvolen
hlavné proto, Ze se tyto
elektrarny mély stavét
v okoli nasi obce. Pres-
toze se tento zamér ne-
uskutecnil, vyrostly elek-
trarny nedaleko u obce
Véznice na Polensku.
Druhym neméné dle-
Zitym kritériem byla jeji
nenaro¢nost na materi-
al a pouzité soucastky.
Nase elektrarna méla
demonstrovat preménu
energie vétru na energii
elektrickou, proto bylo
nutné vyrobit vrtuli,
pripojit k ni generator
a k nému obvod, na kte-
rém bude vidét, Ze elek-
trdrna opravdu vyrabi
elektrickou energii. To
vse je potom nutné ukryt
v téle elektrarny, odol-
ném proti povétrnost-
nim vlivim, aby mohl
byt model umistén ven-
ku. Na sestrojeni troj-
listé vrtule jsme poufZili
tvrzeny, ale pruzny plast.
Tento materidl se velice
osvédcil uz jen proto,
Ze Ize stfihat nebo rezat
odlamovacim  fezdkem
a zaroven ma dostatec-

nou pevnost a neni tfeba jej Zadnym zplsobem vyztuZovat.
Jeden list je tvoren dvéma stejnymi dily z onoho plastu. Tyto
dily jsme slepili lepici paskou a opatfili dfevénou tyckou s kru-
hovym prarezem tak, aby bylo mozno listy vhodné natocit.
Takto vytvorené listy jsou vlepeny do drevéného kolecka vzdy

Obr. 3 - Kompletni VE

s posunem o 120 °. Zkompletovana vrtule je opatrena hrideli
ze svarovaciho dratu o primeéru 5 mm. Drat bylo nutné opa-
tfit z jedné strany zavitem a osadit vétsSim ozubenym kolem

prevodu, abychom do-
cilili dostatecnych ota-
¢ek generatoru. Vysle-
dek demonstruje autor
Ondrej Klima na ob-
razku 2. Jako generator
jsme plvodné chtéli
pouzit dynamo z jizd-
niho kola, ale bylo pfilis
veliké, a proto jsme ho
nahradili malym elek-
tromotorkem z tiskarny
s mUstkovym diodovym
usmérnovacem. Indika-
torem vyroby proudu
je cervend LED dioda,
jez pfi dostatecnych
otackach wvrtule sviti.
Télo elektrarny, kde ma
byt generator spolu
s obvodem umistén, ma
nosnou konstrukci vyro-
benou z drevotfiskové

Obr. 4 - Vétrnd elektrdrna v pro-
vozu v aredlu ZS Zho¥
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desky a je opatfeno plechovym drza-
kem motorku i hridele a také plastovym
plastém z lehéeného PVC. Tento mate-
riadl se vyborné formatuje odlamovacim
rezakem, coz lehce zvladli i mladsi zaci,
sign. Soucasti téla elektrarny je i smé-
rovka, zajistujici nataceni elektrarny
ve sméru vétru. Aby nase elektrarna byla
o mali¢ko hez¢i, potahli jsme jednotlivé
dily bilou lepici folii a opatfili ji modry-
mi polepy, které déti navrhly v hodinach
informatiky pfi praci s programem Corel
Draw. Vysledek naseho snazeni je vidét
na obrazcich 3 a 4.

A je hotovo. Nase prvni funkéni
vétrna elektrarna je dokoncena. Prace
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Obr. 5 - Zaslouzeny odpocinek
po dobre vykonané prdci

byla naro¢na a nékteré nepresné udéla-
né dily se nékolikrat predélavaly. Proto
také prace trvala déle, nez byl pavod-
ni ¢asovy plan, ale vysledek stoji za to.
Vétsinu zak( prace na modelu bavila
a vyvstalé problémy ¢i dil¢i nezdary nau-
Cily déti u prace premyslet, pracovat tr-
pélivé a presné a vzajemné si pomahat.
V soucasné dobé jiz mame vyrobené
i dalsi modely jako napriklad vodni elek-
trarnu, lod na solarni pohon, lanovku
a na dalsich modelech neustdle pracu-
jeme. Pokud se bude krouzek setkavat
se zajmem z4ak( i v nasledujicich letech,
nevidim davod, pro¢ by nemohl pokra-
Covat i nadale.



Zkousky stavebnich materialQ

Zkousky betonu

Autor: Iveta Copakova

Predmétem tohoto cldnku je sezndmit vds s inovativnimi metodami ve vyuce, a to v radmci krouzku Sta-
vebni materidly. Tento krouzZek zacal fungovat v ramci projektu Prirodni a technické obory - vyzva pro bu-
doucnost a je nadstavbou ke klasické vyuce, kterd probihd dle platnych SVP ve tietim ro¢niku maturitniho
oboru stavebnictvi. KrouZek je urcen pro skupinu 8-14 studentii a probihd jednou za 14 dni v prostordch
technické laboratore na stredni skole stavebni v Jihlavé. V rdmci vyse uvedeného projektu dostala skola

financni prostiedky na vybaveni této laboratore.

Byly pofrizeny pristroje, které prispély k rozsireni stava-
jici chemické laboratore, a tak vznikla nové vytvorena che-
micka laboratof a laborator pro zkouseni stavebnich hmot
a technologii. Skola je nyni bohatsi o tyto pfistroje:

e Laboratorni prosévacka

Posuvka na tvarovy index

Schmidtdv tvrdomér

Vicat - pfistroj na zkouseni betonu

Pristroj na méreni smrsténi cementomaltovych tramec-
ka

Sada nerezovych nadob

e Hargermann - pfistroj na zkouseni malty

Obr. 1 - Zkousky kameniva

Studenti, ktefi maji ve tfetim ro¢niku zarazen predmét
Stavebni konstrukce, si mohou vyzkouset jednu jeho ¢ast
- technologie betonu - pfimo v nové laboratofi a doplnit si
kompetence o praktické zkousky.

V Gvodu kazdé schlizky krouzku dostanou studenti
predpripraveny protokol ke zkouskam, které jsou v planu
pro danou hodinu. Seznami se s tim, co maji provadét, pri-
pravi si podle pokynt pomcky a provedou uvedené poku-
sy. Své vysledky méreni zapisi do pfipraveného protokolu.
Pripravené zkousky prakticky navazuji na ucivo, jez se pro-

bird v hodinach. Tim si studenti upevni nové nabyté znalosti
a mohou lépe pochopit teoreticky vyklad i souvislosti dané
problematiky.

Jednotlivé zkousky se tykaji slozek betonu a samotné-
ho betonu. Jedna se o zkousky kameniva, vody, cementu
a potom zkousky zpracovatelnosti, a tedy zkousky cerstvé-
ho betonu a nakonec zkousky hotového, vyzralého betonu.
Pro studenty byly nejzajimavéjsi zkousky zpracovatelnosti
- Sednuti kuzele, Metoda rozliti. Sami si namichali betono-
vou smés a provedli predepsané zkousky. Vysledky téchto
zkousek jsou snadno méfitelné a porovnatelné. Sami chté-
li dané zkousky provést i pfi jiné hustoté betonové smési
a vysledky poté porovnali.

Nedilnou soucasti zajmového krouzku jsou také exkur-
ze, které doplnuji teorii a praktické zkousky v laboratofi
o nahlédnuti do praxe. Asi nejzajimavéjsi byva exkurze
do firmy Rieder, ktera se zabyva vyrobou prefabrikatl. Bé-
hem exkurze nas po firmé provadi odborny pracovnik, jenz
studenty detailné seznamuje s vyrobou betonu, jejim ukla-
danim do bednéni a naslednou legislativou. Studenti se tak
seznami s dal$imi pracemi spojenymi s vyrobou betonovych
vyrobk, zejména s témi, které si nelze vyzkouset v prostre-
di laboratore. Je to napfiklad davkovani jednotlivych slozek
do michacky, Zelezarské prace - a tedy pfiprava vyztuze
a jeji ulozeni do bednéni. Dale nas sezndmi se zajimavymi
zakazkami, které firma ma, pfipadné se dozvime nékteré
novinky.

Obr. 2 - Zkouska sednuti kuzele
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V ramci krouzku si tak studenti doplni své teoretické
znalosti, které by mohli pozdéji vyuzit v praxi; vyzkousi si
pristroje, které se pouzivaji v technologickych laboratofich,
a zkusi nékteré zkousky zpracovatelnosti pouzivané na stav-
bach. Dalsim prinosem krouzku je zvyseni zajmu studentt

o studium technicky zaméFenych obort na SS stavebni
v Jihlavé.

Prekvapil mé vyssi zajem studentt o tento krouzek: sami
rikaji, ze to, co si sami vyzkousi, si pak Iépe pamatuji a I1épe
se jim uci na pisemné opakovani v hodinach.
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Obr. 3 - Ukdzky pouzivanych protokolti
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Stavari navrhuji
usporné budovy

Autor: Ing. Iva Mejzlikova

Stredni skola stavebni predstavuje jedno z center stavebniho vzdéldvdni na Vysociné. Ve skole se vzdéldvd
asi 480 Zdkd ve studijnich a ucebnich oborech. Predstavovany projekt je zaméreny na oblast stavebniho
vzdéldvadni, kterd trpi dlouhodobé nizkym zdjmem o vzdéldvdni ze strany absolventi ZS. Projekt prispivd
k reseni popsaného stavu navdzdnim uzké spoluprdce ZS a SS, propagaci stavebniho vzdéldvdni na ZS

a podporou vztahu Zdku ZS k technickym obordim.

Odborné vzdélavani se neobejde bez kvalitniho tech-
nického zazemi, bez $pickovych technologii, se kterymi se
nasi studenti pozdéji setkavaji v praxi. Z tohoto dlivodu je
také cilem projektu zvyseni kvality materialniho zabezpece-
ni vyuky a z toho vyplyvajici predpoklad kvalitni odborné
vyuky, které je zakladnim predpokladem pro dosazZeni vy-
soké kvality absolvent(l technického vzdélavani v souladu
s pozadavky praxe.

Skolni krouzky

V ramci klicové aktivity projektu vznikl CAD krouzek,
kde se studenti uci navrhovat nizkoenergetické rodinné
domy v programu ArchiCAD. Krouzek je rozdélen na dvé
tematické ¢asti. Obsahem prvni ¢asti krouzku je seznameni
student(l s pozadavky nizkoenergetického stavéni a vlast-
ni navrh konstrukci zakladd, stén, stfech a vyplni otvor(.
Po navrhu je provedeno posouzeni vybranych konstrukci,
zda jsou pro rodinny diim v nizkoenergetickém standardu
vhodné. Studenti zvladli stavebni konstrukce navrhnout tak,
aby pouziti vhodnych material(l pro vystavbu vedlo ke sni-
Zeni energetické naro¢nosti budovy.

Aplikace programu ArchiCAD je druhou casti krouzku.
Studenti v nadstandardni ¢asti vyuky rozsifili svoje znalosti
v ovladani programu ArchiCAD. Jedna se o program, ktery
pracuje ve 3D prostfedi a umozriuje BIM projektovani (Buil-
ding Information Modeling) - jde o moderni, inteligentni
program pro tvorbu informac¢niho modelu budovy. Archi-
CAD umoziuje navrhovat, simulovat, vizualizovat a kon-
struovat lepsi budovy.

Motivaéni predstaveni nizkoenergetickych staveb na ZS
v hodinach fyziky

Motivacni predstaveni probihalo na zakladnich Skolach
v hodinach fyziky. Tématem je predstaveni problematiky
nizkoenergetického stavéni v navaznosti na Usporu ener-
gii. Tato motivacni predstaveni probéhla v sedmi zakladnich
Skolach regionu. Na zakladé zaujeti Zak( vznikly volnocaso-
vé aktivity - krouzky Nejlevnéjsi je energie, kterd se nevy-
robi.

Volnocasové aktivity - krouzky na Z$

V ramci navazané spoluprace se sedmi zakladnimi
Skolami v regionu vznikl krouzek s nazvem Nejlevnéjsi je
energie, kterd se nevyrobi, kde budouci stavari navrhuji
usporné budovy. Vznikly vyjezdové skupiny student( nasi
Skoly s jednim pedagogem, které pfimo na zakladnich Sko-
lach spolupracovaly se zaky zakladnich skol. Studenti nasi
gkoly naucili zaky na ZS nejprve to, co jsou nizkoenerge-
tické stavby, jaké jsou na né kladeny naroky a které kon-
strukce je potfeba navrhnout a posoudit. Zaky seznamili

s materidly, které se pro stavby dnes pouzivaji a vedou
ke snizeni energetické naroc¢nosti budovy. V prvnich ho-
dinach krouzku provedli studenti SS se zaky ZS dispozi¢ni
navrh feseni rodinnych dom(. Studenti v roli projektantt
a architektd vysvétlovali zak(im jakozto investorim poza-
davky na dispozi¢ni a konstrukéni reseni domk( uréenych
pro rodinné bydleni. Poté presli do projekéniho programu
ArchiCAD a pomoci néj zpracovali ptudorysy rodinného
domu a vygenerovali fezy objektem i pohledy z jednotli-
vych svétovych stran. Cely navrh byl doplnén exteriéro-
vymi pohledy. Rodinné domky byly osazeny do terénu
a byly navrzeny zahradni Upravy doplnujici vyuziti rodin-
nych domt. Zaci navrhovali i vybaveni interiért jednotli-
vych mistnosti. Vznikl tak komplexni projekéni navrh ro-
dinného domu.

Zaveér

Aktivitami popisovanymi v ¢lanku navazujeme na dalsi
¢ast naseho projektu. Jedna se o krouzek Termograficka dia-
gnostika budov. Obsahem krouzku pro studenty SS je nad-
standardni vyuka prace s termokamerou pfi termodiagnos-
tice budov a aplikace programu PROTECH se zamérenim
na problematiku stavebné technickych opatreni vedouci
ke snizeni energetické naroc¢nosti budovy.

Soucasti popisovaného krouzku je i priprava na vede-
ni komunikace se zdkaznikem a nacvik role projektanta ci
architekta. Nasleduji krouzky na zakladnich skolach, kde
modelovym zakaznikem je zak ZS v ramci krouzku Nejlev-
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SS 7aky ZS s problematikou nizkoenergetic-
kych staveb pfi zhotovovani projektové do-
kumentace stavby rodinného domu se zasa-
dami pro vybér materidld a novych techno-
logii.

Obé casti projektu spolu velice Uzce sou-
visi. Nizkoenergetické stavby maji pred sebou

velkou budoucnost. Totéz plati i pro vyuziti
termodiagnostiky budov jako nastroje pro
hodnoceni energetické naro¢nosti budov.
Studenti se uci, jak propojit $pickové ma-
teridly, novodobé technologie a moderni
design s vyhodami Usporného nizkoener-
getického bydleni.
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Prilakame zaky

do technickych oboru?

Autor: Ing. Bohumil Freisleben

Je obecné zndmo, Ze stredni skoly technického zaméreni se potykaji s nedostatkem zdjmu Zdkd o studium
na téchto skoldch. Ani podpora ze stran uradu, stdtnich organizaci ¢i samotnych zaméstnavateli prilis
nepomdhd. Byt sdélovaci prostredky informuji o skutecnych potiebdch trhu prdce, v populaci je rozsifena
predstava o femeslinych a technickych zaméstndnich jako o Spinavé a spatné placené prdci. A to navzdory
skutecnosti, Ze prostredi soucasnych modernich firem je vyrazné odlisné. A proto jsme se na nasi skole
rozhodli tyto predstavy rodicti i potencidlnich studentti vyvrdtit a zacilili jsme nasi snahu pfimo na Zdky

zdkladnich skol.

Vhodnou podporou této snahy je projekt Prirodni
a technické obory - vyzva pro budoucnost, v jehoZ ramci
se nam podarilo vybudovat multifunkéni u¢ebnu polytech-
nické vyuky. Tu vyuZzivaji jak Zaci a studenti nasi skoly pri
povinné vyuce, tak i Zaci spolupracujicich zakladnich skol
z jihlavského regionu v zajmovych krouzcich. Aby byla vyuka
v této ucebné atraktivni a zajimava, rozvrhli jsme ji do né-
kolika ¢asti. V prvni ¢asti projektu se zaci ucili poznavat kov
a praci s nim. Vysledkem byl vyrobek podle vilastniho na-
vrhu. Jednoduse vyrobili néco uZitecného pro radost sobé,
svym rodicim nebo kamaraddm. Druha ¢ast, kterd probiha-
la v obdobi fijen 2014 az duben 2015, si kladla za cil priblizit
zakam praci s elektfinou a v idedlnim pripadé je nadchnout
pro obor.

Lektori, ktefi se zaky pracuiji, si poloZili otazku, jak pra-
covat s témi, jimz ne vlastni vinou chybéji pracovni navyky
a ktefi leckdy ani nemaji vztah k praci samé. Dale si lektofi
polozili otazku, jak aplikovat zavéry vyuky fyziky, napfiklad
Ohmova zadkona, do praxe? Jak mohou Zaci poznat jeho
disledky? Rozhodli se inspirovat u pedagogické legendy
a aplikovat okfidlené ,Scholaludus". Nezkouseli sice doslov-
né podle Jana Amose nacvicovat Ci zadavat néjaké herni
skece, ale zcela jednoduse uz na prvnim setkani zaky poza-
dali, aby tuzkou na papir nakreslili jednim tahem jednoduchy
jednocarovy obrazec. Jejich dal$im ukolem bylo z priprave-
ného dratu nastiihat kousky kopirujici jednotlivé ¢asti ob-

razce. Pri tomto Ukonu je lektofi zacali nendpadné informo-
vat o zhotovovani spojl pajenim, a to véetné ukazek. | lekto-
fi si pFipravili své obrazce a ty potom spojili v Ghledny celek.
Bylo pak moZno na vlastni oci sledovat zaujeti zaka praci
pfi vyrobé jejich navrhu. Pro nékteré z nich to byl premiéro-
vy zazitek. O dalsim vyrobku mohli sami popremyslet doma
a nasledné si jej realizovat. Prilozené fotografie dokladaji, ze
u vétsiny byly inspiraci blizici se Vanoce. Ve stejném duchu
pokracuji i dalsi setkani lektor( s Zaky.

Nema smysl rozebirat, pro¢ uz se na zakladnich skolach
neuci Pracovni Cinnosti, Dilny, Pozemky - predméty, kte-
ré rozvijeji vztah zakd k manudlni praci. Ale chtéji-li stredni
skoly technického zaméreni ziskat nové studenty, musi ten-
to zakladni nedostatek prekonat. Zaméstnavatelé i zfizova-
telé stfednich odbornych skol své aktivity zaméruji takika
vyhradné na stipendijni programy. Ukazuje se vsak, Ze to
nestaci. Podle naseho nazoru se budeme muset my, udi-
telé strednich skol, pokusit osobnim kontaktem zaujmout
nase potencialni studenty. My jsme se rozhodli i nadale
»chodit na zakladni skoly. Prosté Zaky oslovovat, nabizet
jim moznosti seberealizace na poli pracovniho vyucovani,
a tim se pokusit ziskavat budouci studenty. Prosté si je
sami vychovame. A pokud se pripoji i zaméstnavatelé
a nabidnou délnickym profesim i nizsim stfedné technickym
kadrlim zajimavé financni a pracovni podminky, je nadéje, ze
zase budou fungovat svétoveé proslulé ,zlaté ceské rucicky".

SEBEVZDELAVACI CASOPIS €. 2 PRO PROJEKT PRIRODNi A TECHNICKE OBORY 37



Zapoj si elektrinu
v modelovém domé

Autor: Jifi Neuman

V rdmci projektu PFirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost probihd na VOS a SPS Zddr nad Sd-
zavou, pracovisté Strojirenskd, nékolik zdjmovych ttvaru pro Zdky stredni skoly. Jeden z nich nese ndzev
Zapoj si elektfinu v modelovém domé (zkrdcené Modelovy dum). Hlavni myslenkou bylo vytvorit zcela
redlné podminky pro Zdky obort Elektrikdr a Mechanik elektrotechnik, aby prakticky mohli aplikovat své
teoretické poznatky z oblasti domovnich instalaci a ddle je rozvijet.

Konstrukce stavby

Za timto Ucelem jsme se jiz pfi zadani projektu rozhod-
li postavit vlastnimi silami drevostavbu rodinného domu
2+kk o rozmérech 5x8 metri s vyskou stropu 2,5 met-
ru a se sedlovou stfechou, s niz je maximalni vyska domu
ve §tité 3,8 metru. Jedna se o sendvi¢ovou konstrukci z OSB
desek, drevénych lati a fosen. Vnitini desky maji tloustku
22 mm a zvenci je sténa zakryta deskami o sile 10 mm. Cel-
kova tloustka stény cini 72 mm. Vzhledem k nizké hmot-
nosti celé konstrukce stoji celd stavba pfimo na podlaze
dilny, do niz je ukotvena pouze nékolika vruty. Tento diim
postavili Zaci svépomoci pod vedenim vyucujiciho pFimo
ve Skolni dilné v sekci vyhrazené pro elektro obory. Déle si
Zaci sami navrhli vnitfni usporadani a vybaveni domu a s tim
souvisejici rozvody elektrické energie. Samozrejmé vse tak,
aby to odpovidalo CSN. Priibéh stavebnich praci Ize vidét
na obrazku nize.

Vlastni elektroinstalace

Do domovniho rozvadéce je privedeno bezpecné napéti
24V (je viak i moZnost pfepnout na napéti 230 V pfivedené
pres oddélovaci transformator). Elektroinstalace je provede-
na uvnitf dutych stén a uloZena v pevnych PVC trubkach
Kopos o praméru 20 mm. Na povrchu vnitfnich stén jsou
viditelné pouze elektromontazni krabice, zasuvky, vypinace
a spotrebice. Trubky jsou z krabic vedeny mfiZzovym systé-
mem tak, aby bylo zakim umoznéno provadét elektroinsta-
laci rGiznymi zpUGsoby. V domé se nachazi korpus kuchyriské
linky, a proto zaci mohou navrhovat pfipojeni a vyvody pro
elektrospotrebice tak, jak to odpovida dnesnimu standardu.
Dalsi dllezitou mistnosti z hlediska instalaci a bezpecnost-
nich zén je koupelna. Zde jsou barevnou samolepici paskou
znazornény jednotlivé zény, aby si je zaci |épe vryli do pa-

Prtibéh viastni stavby modelového domu (Foto Petr Libra)

méti. V koupelné by nemélo chybét umyvadlo, toaleta, spr-
chovy kout a ani pracka. Vse je tak, jak ma ve skutecném
domé byt.

Elektrické vodic¢e nejsou levnou zalezitosti, a proto ne-
Ize pfFilis casto predélavat celou elektroinstalaci. To vsak
neni na zavadu, protoze Modelovy dim ma také zaky na-
ucit odhalovat skryté zavady, které vyucujici pripravi. Neni
tak snadné odhalit zdvadu ve skute¢ném prostredi, kde ne-
jsou rozvody viditelné, nebot mnohé elektrické uzly jsou
hare pristupné (pod stropem ¢i za kuchyriskou linkou),
a hlavné jsou jednotlivé prvky dale od sebe. Kazdy zak ma
pro svoji potiebu kuffik se zakladnimi pracovnimi nastroji
a multimetrem. Dale mé celd skupina k dispozici dvé pro-
tahovaci struny perlon a detektor kovt a vodi¢d pod omit-
kou.

Rozméry domu jsou dostatecné pro praci az deseti zakd.
Vyzkouseny optimalni pocet v pracovni skupiné je ovsem
pouze pét az Sest Zaka uvnitf domu.

MozZna vas napadne, pro¢ ma mit dim stojici na dilné
stfechu i okapy. Kde jinde si vSak mohou Zaci dokonale
osvojit problematiku ochrany pred tderem blesku? Proto je
diim opatren vSemi prvky bleskosvodu a je vybaven kom-
pletni ochranou pred prepétim i bleskovymi proudy.

Bézna domacnost se dnes také neobejde bez datovych
rozvodl a rozvod( televiznich, proto nasemu domu nebu-
dou chybét datové zasuvky a rozvody UTP kabely, anténa,
televizni zesilovac a rozbocovace.

Modelovy diim nabizi spoustu dalSich moznosti. V pfi-
pravné fazi se nachazi tvorba druhé (soubézné) elektroin-
stalace, tentokrate se vSak bude jednat o takzvany inteli-
gentni diim, véetné zabezpecovaciho systému, domovniho
videovratného, pozarnich a plynovych cidel, programovatel-
nych termostatl pro vytapéni atd.
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V zorném uthlu Zaka

Vsechny vysSe popsané ¢asti instalaci jesté nejsou zce-
la dokoncené, ale prace zaky opravdu bavi. Sami prinasi
spoustu napadd, co vse by Slo jesté udélat, vylepsit, a snazi
se ve svém okoli shanét dalsi vybaveni domu. Ac¢ se to ne-
chce zdat, Zaci zcela dobrovolné zlstavaji ve Skole i nékolik
hodin po skonceni ¢asu vyhrazeného pro praci v zajmovém
Utvaru. V budoucnu se tak Modelovy diim stane plnohod-
notnou vyukovou pom(ickou nejen v zajmovém Utvaru, ale
predevsim ve vyuce.

P¥inos projektu 3
Jaky je tedy prinos pro zaky a nasi Skolu? Zaci zajmo-
vého utvaru si béhem prace na stavbé Modelového domu

osvojili praci se difevem a zakladnimi konstrukénimi prvky.
Naucili se spolupraci a koordinaci prace ve skupiné. Jak sami
tvrdi: ,Konecné travi sv(j volny ¢as smysluplné.“ Déle si Zaci
prohloubili své poznatky z oblasti modernich elektroinsta-
lacnich prvk( a zafixovali si mnohé postupy a normy. K Mo-
delovému domu jsme si do skoly v rdmci projektu poridili
zakladni nastroje a méfici pristroje tak, aby byly k dispozici
kazdému zaku v pracovnim tymu. Ale hlavnim pfinosem je
moznost dlouhodobého vyuzivani ve vyuce, coz prinasi jiz
vyse popsané vyhody. A za tu praci to stélo.

Kontakt na autora: Jifi Neuman, Vyssi odborna skola
a Stfedni priimyslova skola Zdar nad Sazavou
e-mail: neuman@spszr.cz
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Zkusenosti z exkurzi
pro vyuku technickych oboru

Autor: Frantisek Cacek

Velmi jsem uvital, kdyZ jsem byl s kolegy povéren zajistovdnim odbornych exkurzi v rdmci projektu Prirodni
a technické obory - vyzva pro budoucnost. Projekt je spolufinancovdn z prostredkti Evropského socidlniho
a klade si za cil podnitit zdjem o studium prirodnich i technickych obort a posilit kompetence studentt
v této oblasti tak, aby lépe odpovidaly poZadavkim soucasného trhu prdce. Uéebni obory na nasi skole
maji vesmés strojirenské zaméreni. Mdme tu automechaniky, opravdre zemédélskych stroju i strojni zd-
mecniky a tomu odpovidalo tematické zaméreni nasich exkurzi.

Navstivili jsme vyrobni strojirenské zavody v blizkém
okoli (napf. Slévarny Stépanov nad Svratkou, Zetor Brno),
ale i vzdalenéjsi zavody, jako jsou napriklad Vitkovické Ze-
lezarny. Mimo jiné jsme se podivali i do Technického muzea
v Brné a velmi silny dojem na vSechny udélala precerpavaci
elektrarna Dlouhé Strané. O vsechny exkurze byl velky za-
jem jak ze strany studentu, tak i pedagogického doprovodu, - b L . i
a urcité to nebylo pouze z diivodu velmi dobrého material- ' 3
né-technického zajisténi z vyse uvedeného projektu.

Studenti  zde
méli moznost vidét
jedinecné provozy
i specifické vyrob-
ni operace. Mnozi
studenti se netajili
udivem nad vyso-
kym pracovnim na-
sazenim pracovni-
k@i na montaznich
linkach, dokonale
propracovanou ty-
movou praci a lo-
gistikou. Na vlastni
oci se presvédcili
i o tom, zZe je tre-
ba néco opravdu
umét a nestaci si
to ve skole pouze
odsedét. V nepo-
sledni radé se také
takzvané podivali
do svéta a jsem si
jisty, Ze si z exkurzi
neodnesli  jenom

védomosti, které
mohou  uplatnit ~ Obr. 1 - Dolni oblast Vitkovic, byvaly

v ramci odbornych pramyslovy park pro vyrobu Zeleza
teoretickych pred-

métd na nasi skole,

ale i v praxi. U dvoudennich exkurzi méli studenti moznost se
také navzajem poznat i z jiné strany nez jen ze skolnich lavic
a prinosem byl i oboustranny dlouhodobéjsi kontakt ucitele
se studenty.

-

Obr. 2 - Pred hlavni budovou spolecnosti Vitkovice Machinery
Group

Obr. 4 - Provoz - vyroba tlakovych lahvi Vitkovice Machinery
Group
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Technigké tvgﬁvvost
na VOS a SPS Zdar nad Sazavou

Autor: Ing. Rudolf Voracek

Zddrskd priimyslovka se do projektu Pfirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost zapojila s jasnym
cilem oslovit nastupujici mladou generaci a presvédcit ji, Ze technické vzdéldvdni md dobrou perspektivu.
V tomto usili pokracujeme - diky mnoha projektiim Evropskeé unie - jiZ pres deset let. Nékteré projekty ne-
dovolovaly prilis velké ndkupy vybaveni a zarizeni, ale tento byl vyjimkou. A tak jsme kromé vzdéldvacich
aktivit v technickém oboru pomysleli i na ¢innost technickych krouzku, jejichZ zaméreni vlastné kopirovalo
nasi tehdejsi vzdéldvaci nabidku.

Ideou naplné vsech péti krouzkl se stal skutecny navrh
a sestrojeni redlnych technickych zafizeni. Bylo to ¢asto spo-
jeno i s vyzkumem, badanim a hledanim spravnych cest. Ob-
cas jsme zkusili i Cimrmanovu metodu slepé ulicky. Do vedeni

S roboty LEGO Mindstorms, ale i s mnoha dalSimi pri-
stroji pneumatické techniky, senzoriky, primyslové automa-
tizace a elektronickymi stavebnicemi, pracovali navstévnici
v krouzku Mechatroniky a robotiky. Vybrani zkuseni studen-

krouzk( se zapojili nasi erudovani vyucujici prislusnych tech-

ti zde také badali nad jevem magnetické levitace - nejprve

a pedagogické praxe. Navrhli poZzadované vybaveni krouzk
a dlouhé cekani na viastni dodavku vyplnili praci se stavajicim
technickym vybavenim odbornych uceben. Nakolik se ndm
cil podarilo splnit? To se ukaze ¢asem na riznych technickych
soutézich a prehlidkach. Zatim nabizime malou ukazku:

V krouzku Primyslové postupy pocitacové konstrukce
a designu tvorili zaci nejprve dokumentaci ve 2D prostredi
a pozdéji presli k moderni tvorbé 3D digitalnich prototyp(.
Procvicovali si navrhovani ve strojirenstvi, stavebnictvi i po-
¢itacovou animaci.

Obr. 1 - ,Jede, jede masinka...“ aneb Cvi¢ny ndvrh pohonné
jednotky

- ._.:.‘__ e - oy
Obr. 2 - Od prvnich pokust k montdZi hotového ,kolejiste”
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na principu odpuzovani stejnych péla magnet(l, pozdéji pre-
$li k ovéreni Meissnerova jevu (vypuzovani diamagnetickych
latek z magnetického pole). Jako diamagnetika poufZili py-
rolyticky uhlik, ktery se nad silnymi neodymovymi magnety
doslova vznasel, plaval. Tyto materidly jsme ziskali jiz drive
z projektu Odborné filmy. Pozdéji se rozhodli zkonstruovat
magnetickou drahu pro supravodicovy vlak, takzvany maglev.
Pouzili neodymové magnety a supravodice YBCO, ziska-
né z projektu. Jako nejtézsi se ukazalo sestavit magneticky
oval - po mnoha pokusech a zkouskach se rozhodli nepo-
uzivat ocelovy plech a celou soustavu magneti udrZovat
ve stabilnim stavu jakousi mrizkou, vyrobenou na 3D tiskarné
z plastu. MfiZku bylo nutno upevnit k zakladni desce a chranit
plexisklem. Pro ochlazeni tablet do supravodivého stavu se
pouziva kapalny dusik o teploté kolem -196 °C, cozZ uZ je po-
radny mraz! Opatrnost proto byla na misté. Vysledek ale stal
za to - supravodivé tablety se vznasely skoro centimetr nad
magnety a nespadly ani pri otoceni vzhiru nohama.

V krouzku Technik to vzdy vypadalo jako ve vcelim ulu.
Neni divu - o praci se stavebnicemi Merkur a Lego méli
zvIasté zaci ze ZS velky zajem. Déle se sezndmili s rdiznymi
technickymi hrickami, jezdili s autodrahou a tiskli sva dilka
na 3D tiskarné. A k tomu se mohli po dlouhé skolni chodbé
projet v rliznych samohybech.

Obr. 4 - Prdce s takzvanym 3D perem

Nejtepleji byvalo v krouzku obnovitelnych zdroja - tedy
pokud ZAci topili v kotli a provadéli méreni. Nejprve si sami
vyrabéli brikety z papirovych prouzk( ze skartovacky - ty-
den maceni ve vané, pak vyvétrat, lisovat a susit. Seznamo-
vali se také s parnim a teplotné-hladinovym TH generato-
rem, ktery umi vyrabét elektrickou energii pfimo z teplotni-
ho spadu, treba u kotle.

A jestli v krouzku me-
chatroniky vyrabéli mo-
del magnetického vlaku,
pak v krouzku Technické
tvorivosti pracovali Zaci
na navrhu a realizaci sku-
tecného elektrovozitka
- ,kolobézky". Predtim
ovsem potésili své ro-
dice treba vlastnorucné
vyrobenym kuchyriskym
prkénkem nebo na gravi-
rovaci frézce vyrabéli hla-
volamy. Ovsem nejvétsi
obdiv sklidila elektro-
kolobézka, do které byl
z projektu pofizen jen
motor se zdrojem a fi-
zenim. VSe ostatni je vy-
sledkem navrhu zak{!

Obr. 5 - Kotel s namontovanym
TH generdtorem (nahore)

Obr. 6 - Elektrovozitko - ,kolobézka“
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Nyni se projekt jiz chyli ke konci a zbyva jeho udrzitel- kam a problémutm splnili a naplnili i Batovo heslo: ,Svét patfi
nost. V nékolika aktivitdch jsme se snazili povzbudit zaky smélym.”
k vybéru technického oboru nebo v nich alespon probudit

zajem o techniku. Snazili jsme se pfispét k napInéni sloganu Kontakt na autora: Ing. Rudolf Voracek, Vyssi odborna
Rok 2015 - rok priimyslu a technického vzdélavani. Myslim, skola a Stredni pramyslova skola Zdar nad Sazavou
Ze jsme tento cil navzdory mnoha administrativnim prekaz- e-mail: voracek@spszr.cz
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Meteorologicky
krouzek

Autor: Ing. FrantiSek Beroun

V rdmci dvouletého projektu OPVK-CZ 1.07/1.1.00/ 44.003 Prirodni a technické obory - vyzva pro bu-
doucnost probihd na nasi skole pro Zdky stiredni skoly, ale i pro Zdky zdkladnich skol, krouzek meteorologie.

Z projektu byla nase skola vybavena automatickou me-
teorologickou stanici, ktera v desetiminutovych intervalech
poskytuje Udaje o teploté vzduchu, relativni vihkosti vzduch
a mnozstvi srazek. Nedilnou soucasti stanice je i pocitac
v laboratofi rostlinné vyroby, porizeny rovnéz z uvedeného
projektu. Veskeré udaje z meteorologické stanice jsou pfi-
stupné v celém skolnim systému vypocetni techniky a pro-
stfednictvim webovych stranek skoly i Siroké verejnosti.

Obr. 1 - Automatickd meteorologickd stanice

Zaci namérené Udaje zpracovavaji v ramci krouzku, ale

i v predmétech Péstovani rostlin, Praxe nebo Vypocetni

technika, kde napftiklad sestavuiji rtizné typy graft.

Obr. 2 - Zpracovdni meteorologickych dat na pocitaci

Na skole probihd méreni meteorologickych udajt i po-
moci manudlnich klasickych meteorologickych pfistroj(,
a tak je mozné porovnavat Udaje z automatické stanice i vy-
sledky klasického méreni.

Cely program krouzku je rozdélen do patnacti tematic-
rologie. Seznami se se zakladnimi meteorologickymi prvky
a zpUsoby a moznostmi jejich zjistovani. Napriklad méri tep-
loty vzduchu a pldy, délku slunec¢niho svitu, relativni vih-
kost vzduchu, rychlost a smér vétru. Nabyté védomosti Zaci
vyuzivaji v odbornych pfedmétech svého oboru (Péstovani
rostlin, Chov zvifat, Ochrana a tvorba Zivotniho prostredi,
Ochrana rostlin, Praxe atd.), ale i v ostatnich pfirodovédnych
predmétech (Fyzika, Biologie, Informacni a komunikacni

4

e

Obr. 3 - Méreni meteorologickych prvku tradi¢nimi pristroji

Krouzek meteorologie navstévuji hlavné Zaci nasi skoly
oboru Agropodnikani a na vybrané a pripravené krouzky do-
chazi i zaci zakladnich skol.
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Obr. 4 - Vypocty riznych meteorologickych a klimatickych
charakteristik z namérenych dat

Webova adresa dat z meteostanice: http:/www.szstre-
bic.cz/meteostanice/
Ukazka vystupu z meteostanice (format .txt)
#Name Meteolrebic
#SN 064/0214
#(A1) TA Avg;
#(A2) RH Avg;
#(A8) Vbatt Avg;
#(D1) RG Avg;
25.01.2015 00:10:00 -0.813 92.963 12.133 0.000
25.01.2015 00:20:00 -0.935 93.268 12.186 0.000
25.01.2015 00:30:00 -0.935 93.268 12.191 0.000
25.01.2015 00:40:00 -0.996 93.146 12.191 0.000
25.01.2015 00:50:00 -1.240 93.146 12.191 0.000
25.01.2015 01:00:00 -1.240 93.146 12.191 0.000
25.01.2015 01:10:00 -1.362 93.024 12.191 0.000
25.01.2015 01:20:00 -1.301 93.268 12.186 0.000
25.01.2015 01:30:00 -1.545 93.451 12.186 0.000
25.01.2015 01:40:00 -1.545 93.939 12.186 0.000
25.01.2015 01:50:00 -1.728 93.939 12.186 0.000
25.01.2015 02:00:00 -1.790 93.268 12.186 0.000
25.01.2015 02:10:00 -1.667 93.146 12.186 0.000
25.01.2015 02:20:00 -1.790 93.085 12.186 0.000

25.01.2015 02:30:00 -1.790 93.451 12.186 0.000
25.01.2015 02:40:00 -1.728 93.817 12.186 0.000
25.01.2015 02:50:00 -1.912 94.000 12.182 0.000
25.01.2015 03:00:00 -1.851 93.756 12.186 0.000
25.01.2015 03:10:00 -1.851 93.573 12.186 0.000

2512015
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Obr. 5 - Priklady grafi sestavenych z namérenych dat

Kontakt na autora: Ing. Frantisek Beroun, Vyssi odborna
Skola a §tfedn|’ Skola veterinarni, zemédélska a zdravotnicka
Trebic, Zizkova 505, 674 01 Trebic¢, beroun@szstrebic.cz
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Nové trendy ve vyuce obrabéni ve Stredisku
praktického vyucovani PBS Velka Bites

Autor: Jozef Jacko

Koncem minulého skolniho roku jsme v rdmci projektu PFirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost
zakoupili pro nds nezbytné duileZitd zarizeni pro vyuku obrdbéni:

Soustruh univerzalni SU18R vybaveny odmérovanim
Pakovy lis

Pasova pila

Strojni vrtacka

MEéfici hroty

MéfFidla

Dataprojektor

Material

Pokud bychom chtéli hodnotit v kratkém ¢asovém hori-
zontu jejich opodstatnény prinos, vyuziti i spravnost vybéru
vyse uvedeného strojniho zafizeni, mohli bychom jako za-
jimavé priklady uvést technologické operace, které nebylo
v minulosti mozné realizovat na nasich strojich. Ve vyuko-
vém procesu zde dominuje napfiklad presné opakované
najizdéni délek, soustruzeni presnych vnéjsich a vnitfnich
valcovych ploch s presnosti ITé, jez se vyuziva kuprikladu
k licovani loziskovych priméra s oznacenim ké, které neby-
lo mozné soustruzit v takové presnosti jako s odmérovacim
zarizenim na novém soustruhu. Vyuka na tomto stroji umoz-
nuje zaklm siroké spektrum moznosti ziskavani praktickych
dovednosti i variabilitu prvk(, jako je tfeba rezani zavita
nozem, soustruzeni presnych vnéjsich i vnitfnich zapich,
vystruZovani, lapovani i produktivni obrabéni. Ve spolupraci
s ostatnimi divizemi nasi zfizovatelské firmy zde obrabime
i redlné soucastky presného strojirenstvi napriklad pro le-
tecky prlimysl. Zafizeni je plné vyuzivané v hodinach prak-
tického vyucovani, ale i ve volnocasovych aktivitach, vyu-
Zivan je novy stroj i k pripravé zakl na krajské a celostatni
soutéze zrucnosti, kde nasi u¢ni obsazuji predni mista.

N L 3 ", o

Obr. 1 - Priprava zdka tretiho roc¢niku na soutéz zru¢nosti Kovo
Junior 2015

Velice atraktivni a také inovacni vyzvou je srovnani zakd
oboru Obrabéc kov(i na krajské soutézi. Zde je mozno ob-
jektivné zhodnotit pFipravenost u¢nd 2. a 3. ro¢niku v oboru

soustruzeni v rdmci kraje, a tim zhodnotit prestiz SPV. Sou-
téz letos byla usporadana jako krajské kolo soutézi zru¢nosti
Kovo Junior 2015 v ramci celostatni piehlidky Ceské rucicky
pro zaky uc¢ebniho oboru Obrabéc kovi - Soustruzeni. Sou-
téz poradala Vyssi odborna skola a Stredni priimyslova skola
Zd3r nad Sazavou. Ukolem soutéZicich byla vyroba sou¢asti
na soustruhu dle vykresové dokumentace a méreni soucasti
véetné prokazani zakladnich teoretickych znalosti v oblasti
rozboru a uloZeni.

Této akce se zUcastnilo celkem osm dvouclennych druz-
stev, z toho bylo Sest druzstev z Kraje Vysocina a dvé druz-
stva ze Slovenské republiky. Za SOS J. Tiraye byli do soutéze
nominovani dva z4ci tretiho ro¢niku uc¢ebniho oboru Obra-
béc kovl ve slozeni Petr Chytka a Martin Volny. Vysledky
soutéZe jasné napovidaji, Zze zaci byli velmi dobre pripraveni.
Petr Chytka obsadil pékné paté misto a Martin Volny skoncil
celkové druhy. V kategorii druzstev skoncili na krdsném dru-
hém misté. A protoze podle pravidel Cechu Kovo postupuji
do celostatni soutéze soutézici, ktefi se umistili na prvnim
a druhém misté, bude nas v tomto klani o nejlepsiho obra-
béce zastupovat Martin Volny.

Obr. 2 - Vlyhldseni vitézt krajského kola Kovo Junior 2015

Také pfri kontrole dodrZeni pozadovanych vysokych kva-
litativnich standard(, jako je obvodové a celni hazeni ro-
tacnich dilct, je nyni mozné provadét na novych méricich
hrotech. Toto vybaveni na Spickové urovni zjisti odchylky
polohy se setinovou presnosti.

V soucasném strojirenstvi se nepredpoklada, Ze svét
se zastavi, prestanou se vyrabét auta, letadla, soucasti pro
energetiku strojni zafizeni apod. Nelze si predstavit, Zze by
se soucasna vyroba strojd, automobill a dalsi Siroké skaly
findlnich produktd obesla bez odbornikd, kteri zvladnou ob-
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Zajmu o technické obory napomaha i projekt zamére-
ny na zaky osmych a devatych trid zakladni skoly. Z jejich
fad ziskavame dalsi zajemce o ucebni obory Obrabéc kovl
a Mechanik sefizovac. V konfrontaci s pracovnim prostredim
je pro zaky zakladnich $kol oblibené ruc¢ni zpracovani kovl
a slitin a velky zajem je i o poucné prezentace. Zde hraji prim
i ukazky novych technologii pfi praci na vrtacce, lisu, kde maji
moznost si vyzkouset lisovani lozZisek do presného uloze-
ni segmentd. Dulezitym vzdélavacim cilem je podnitit Zaky
k vétsi odpovédnosti, zaujatosti, kreativité, pracovitosti a pili
v pfipravé na jejich budouci povolani. Souhrn poznatk( i prak-
tickych zkusenosti, které zaci v priibéhu této praxe ziskavaiji,
si trvale zapamatuji. Vyrazné to ovlivni jejich vybér profesni-
ho zarazeni, nebot jejich znalosti se mohou stat odrazovym
muUstkem pro uplatnéni nejenom ve strojnich profesich, ale
i na pozicich, které Gzce souvisi se strojirenskou vyrobou. Pr-
votni osvojovani praktickych poznatk(i a dosazeni uceleného
souhrnu vsech znalosti, dovednosti i tvorivého technického
mysleni zakiim osmych a devatych tfid umozni objevit sku-
tecnost, Ze technické obory jsou atraktivni a nabizeji stabil-
né&;jsi kariérni perspektivu. Tato faze projektu zasadné dopo-
maha i zvyseni zajmu o technické obory.

Obr. 3 - Rucni zpracovdni kovt zdku 8. rocniku Zdkladni skoly
Velkd Bites

Jisté je, ze kazdy strojirensky podnik nebude mit svoji
podnikovou univerzitu, ale inovace, ktera byla na stredisku
praktického vyucovani 1. Brnénské strojirny v ramci projek-
tu realizovana, nese prinos v pfipravenosti zak( v priimyslo-
vé praxi na jejich povolani a dalsi studium.
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