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1 Uvod

Stanice méfici imisni zatizeni primyslové zdény lJihlava (Automotive Lighting) leZi v aredlu firmy
Automotive Lighting nedaleko kfiZzeni dalnice D1 a silnice prvni tfidy 1/38. Pro ucely tohoto
vyhodnoceni byla data srovnana svysledky automatickych stanic imisniho monitoringu (AIM)
vlihlavé a v Koseticich. Stanice AIM lJihlava leZi varedlu ZS Demlova a jednd se o méstskou
pozadovou stanici reprezentujici pozadi mésta Jihlavy. Regionalni pozad'ova stanice v KoSeticich méfri
pozadi kraje Vysocina s minimalnim ovlivnénim antropogennimi zdroji. Zatimco stanice AIM lJihlava i
KoSetice jsou charakterizovdny jako pozadové, stanici Automotive Lighting Ize oznacit jako dopravou
zatizenou stanici, prestoze se nejedna pfimo o dopravni stanici. V téchto lokalitdch byly méreny
¢astice PMyy a PM, 5 a oxidy dusiku (NO, NO, a NOx).

V nasledujicim textu budou srovnana prlimérna data z uvedenych stanic, je vSak treba brat zietel na
to, ze vzhledem kterminu odevzdani zpravy budou prosincovd data z AIM lJihlava a KoSetice
k dispozici pouze v operativni formé, verifikovana data budou nahrana do databdze az v druhé
poloviné ledna. Dale pak bude probihat kontrola nepravdépodobnych hodnot nad databazi ISKO za
cely rok 2015 a budou probihat pfipadné opravy, a to aZ do vydani tabeldrni roéenky CHMU za rok
2015. Do té doby mohou nastat drobné zmény v datech a priimérnych hodnotach.

Data budou rovnéZ srovnana s platnymi imisnimi limity resp. cilovymi imisnimi limity uvedenymi
v ndsledujici Tab. 1. Cilovy imisni limit pro PM, s je stanoven pro rok 2015 a je vyjadien jako pramér
roCnich primeérnych Urovni znecisténi ovzdusi PM, s za roky 2013, 2014 a 2015 ve vSech méstskych
pozadovych lokalitach.

Tab. 1 - Platné imisni limity [1]

Pripustna
.. Horni mez | Dolni mez vcetnovst ,
v s rpx Doba Imisni prekroceni
Znecist'ujici latka - . . . pro pro
prumerovan limit osuzovani | posuzovani 22
s = kalendafni
rok
Prasny aerosol PM, 24 hodin 50 ug*m™ | 30 pyg*m™ 20 ug*m™ 35
Prasny aerosol PMy, 1 kalreonkdarm 40 pg*m> 1§ 14 pg*rm= | 10 pg*m’
Prasny aerosol PM, s 1 kalreonkdarm 25 ug*m’
Oxid dusiity NO, 1 hodina 200 ug*m™{ 140 ug*m™ | 100 pg*m™ 18
Oxid dusicity NO, | | ka'fonkdam' 40 pg'm® | 32ug'm?® | 26 ug*m’*




2 Puvod znecisténi

Tato kapitola je vénovana emisim tuhych znecistujicich latek a oxid( dusiku do ovzdusi. Zdrojem dat
je databaze REZZO (registr emisi a zdrojd znecistovani ovzdusi) spravované CHMU. Kromé zdrojl
uvedenych v databazi (antropogennich) vsak v této kapitole budou diskutovany také neantropogenni
zdroje, které se také podili na znecistovani ovzdusi.

2.1 Emise tuhych latek

Tuhé znecistujici latky (TZL) nemaji uréen emisni strop, presto se jednda o duleZitou Skodlivinu
vzhledem k méreni PMy, v ovzdusi a navaznosti na legislativu [1]. V dalsim obdobi jiz nebudou
sledovany tuhé znecistujici latky jako celek, ale pouze velikostni frakce PM,s (suspendované castice,
jejichZz aerodynamicky primér nepresahuje 2,5 um). Tato velikostni frakce jiz bude mit svij emisni
strop, ktery se bude muset v nasledujicim obdobi splnit. | proto je dlleZité jiz nyni pfijimat opatfeni
ke snizeni emisi tuhych latek jako celku.

Podil jednotlivych zdroju znedisténi ovzdusi na celkovych emisich tuhych znecistujicich latek v kraji
Vysocina v roce 2013 uvadi Obr. 1.
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Obr. 1 - Podil jednotlivych kategorii zdroji na emisich TZL, Vysocina, 2013

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem znecisténi tuhymi latkami v kraji Vysocina jsou malé zdroje
(REZZO 3), predevsim lokalni topenisté pro vytapéni domacnosti. Nasleduji mobilni zdroje (REZZO 4),
do kterych se kromé emisi z exhalaci zapocitavaji i otéry (vozovky, pneumatik) a také re-emise
(opétovny vznos jiz jednou sedimentovanych ¢astic vlivem vifeni vzduchu zplUsobeného pohybem
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mobilnich zdrojd). Z podrobnéjsi analyzy [2]pak vyplyva, Ze v nékterych ORP jsou majoritnim zdrojem

praveé lokalni topenisté (Obr. 2).
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Obr. 2 - Podil kategorii zdroji na celkovych emisich TZ v jednotlivych ORP



2.2 Emise oxidl dusiku (NOx)

Oxidy dusiku (NOx) mély uréen emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnota ¢inila 13,1 kt/rok. MnoZstvi
emitovanych oxidd dusiku v roce 2010 bylo cca 12,4 kt/rok coZ znamena, Ze emisni stropu byl v roce
2010 dodrzen. Vroce 2011 pokracoval sestupny trend emisi oxidl dusiku. V soucasnosti jsou
pfipravovany nové emisni stropy v ramci Narodniho programu sniZzovani emisi (NPSE).

Podil jednotlivych zdrojl znecisténi ovzdusi na celkovych emisich oxidd dusiku v kraji Vysocina v roce
2013 uvadi Obr. 3.
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Obr. 3 - Podil jednotlivych kategorii zdroji na emisich NOx, Vysocina, 2013

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem znecisténi oxidy dusiku v kraji Vysocina jsou mobilni zdroje
(REZZO 4). ZvIasté velké a velké zdroje (REZZO 1) produkuji zhruba 20 % vSech emisi NOx v kraji
Vysocina.

Z podrobnéjsi analyzy [2] pak vyplyvd, Ze v nékterych ORP jsou majoritnim zdrojem pravé ORP (Obr.
4). Z mapky vyplyva, Ze ve vétsiné ORP jsou majoritnim zdrojem emisi NOx mobilni zdroje REZZOA4.
V ORP, kterymi prochazi dopravni tepna D1 se hodnota emisi z REZZ0O4 blizi k 100% vSech emisi NOx.
Majoritnimi nejsou mobilni zdroje pouze v ORP Jihlava, Zdar nad Sazavou a Pacov jsou vyznamnéji
zastoupeny stacionarni zdroje, prfedevsim REZZO1.
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3 Vyhodnoceni kvality ovzdusi v primyslové z6né Jihlava

V nasledujicich kapitolach bude hodnocena kvalita ovzdusi v primyslové zéné mésta Jihlavy na
zakladé dat namérenych stanici Automotive Lighting v letech 2010 aZz 2015. Tato data budou
srovnana s méfenim CHMU na stanicich AIM Jihlava (leZi v aredlu ZS Demlova, méfi pozadi mésta
Jihlavy) a AIM Kosetice (regiondlni pozadovd lokalita, reprezentuje pozadové koncentrace kraje
Viysocina a celé CR). Data budou dale srovndna simisnimi limity, budou konfrontovana
s meteorologickymi Udaji za ucelem definovat vliv pocasi na kvalitu ovzdusi v priimyslové z6né mésta
Jihlava, v Jihlavé a kraji Vysocina.

3.1 Castice PMioa PM2s

Pro castice PM,, stanovuje platna legislativa dva imisni limity, a to pro prdmérnou ro¢ni koncentraci a
pro prlimérnou 24hodinovou koncentraci. Jemnéjsi ¢astice PM,s maji pouze jeden imisni limit pro
prdmérnou ro¢ni koncentraci [1].

3.1.1 Prumérné ro¢ni koncentrace

Méfeni v lokalité Automotive Lighting poskytuje Sest hodnot ro¢niho prliméru v této lokalité za roky
2010 az 2015, a to jak pro PMy, tak pro PM,s. Srovnani naméfenych koncentraci v lokalité
Automotive Lighting s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR v Jihlavé a Ko3eticich zobrazuji
Obr. 5 a Obr. 6.
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Obr. 5 - Priimérné rocni koncentrace PMy, v letech 2010 - 2015
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Obr. 6 - Primérné ro¢ni koncentrace PM, 5 v letech 2010 - 2015



Z Obr. 5 je patrné, Ze imisni limit pro prdmérnou ro¢ni koncentraci PMyo (40 pg*m™) nebyl na ani
jedné zlokalit vletech 2010 - 2015 prekrocen. V lokalité Automotive Lighting jsou méreny vyssi
koncentrace takika vsech Skodlivin — projevuje se zde vliv dopravy (ddlnice D1 + logistika firmy), a
dale se pak na vyssich koncentracich mlze podilet primyslovad zéona a jednotlivé ¢innosti v ni
provadéné. Nezanedbatelnou roli pak hraji i rozptylové podminky, jak bude uvedeno déle. Z grafu je
véak rovné? patrné, 7e pozadova lokalita vJihlavé (AIM lihlava v aredlu ZS Demlova) se svymi
koncentracemi pfilis nelisi od regionalni pozadové lokality v KoSeticich.

Dale je z grafu na Obr. 5 patrné, Ze rok 2015 byl z hlediska koncentraci ¢astic PMy nejlepSim ze
sledovaného obdobi, koncentrace jsou velmi podobné roku 2012. KoSetice maji pomérné vyrovnany
trend koncentraci ve vSech letech, rovnéz lokalita AIM Jihlava ma v poslednich létech velmi podobné
koncentrace. V lokalité Automotive lighting zavisi na dané roku vice, presto jsou v poslednich letech
koncentrace nizké.

Koncentrace PM,s jsou v lokalité Automotive Lighting opét nejvy3si a podobné jako v pfipadé PMy,
maji na uzemi Jihlavy v roce 2015 svda minima. V pripadé KoSetic nejde na rozdil od Jihlavy o trvale
klesajici trend. Koncentrace jsou zde pomérné vyrovnané.

ZObr. 6 vyplyva, Ze kprekroCeni imisniho limitu pro PM,s by v pfipadé jeho platnosti
v predchazejicich letech doslo v lokalité Automotive Lighting. V roce 2012 az 2015 by jiz k prekroceni
nedoslo. Zbylé dvé pozadové lokality se v celém sledovaném obdobi pohybuji hluboko pod imisnim
limitem pro PMs.

Doprava tedy vyznamné ovliviiuje obé frakce PM. V dopravni lokalité Automotive Lighting byly
v roce 2015 o 6,3 pg*m™ vyssi koncentrace PMy, nei je méstské pozadi Jihlavy méfené v lokalité

evwvs

AIM lJihlava. Koncentrace PM, s nebyly pro nizsi pocet dat v lokalité AIM Jihlava hodnocen.



3.1.2 Prumérné 24hodinové koncentrace

Trend primérnych 24hodinovych a mési¢nich koncentraci PM;, a PM,s ve vSech tfech lokalitach
zobrazuji nasledujici Obr. 8 - Obr. 13. Z grafll je patrné, Ze trendy jsou na vSech lokalitach totozné,
nejvyssi koncentrace jsou dosahovany vzimnim obdobi, nejnizSi koncentrace jsou pak v lété.
Koncentra¢ni maxima v roce 2015 se vyskytovala pouze ojedinéle. V lokalité Automotive Lighting byly
nejvyssi koncentrace naméreny béhem epizody se zhorSenymi rozptylovymi podminkami zac¢atkem
listopadu, kdy vsak byla zasazena celd republika a v mnoha zénach a aglomeracich byla dokonce
vyhlasena smogova situace. V téchto obdobich byly koncentrace PM na vsech lokalitach takrka
shodné — viz. Obr. 8 a Obr. 11. V téchto dnech byla postizena velka ¢ast uzemi CR, jak zobrazuje

nésledujici Obr. 7. V tento byly méfeny koncentrace nad 90 pg.m™ (Obr. 9).
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Obr. 7 - Situace se zhorSenou kvalitou ovzdusi 4. 11. 2015 — model operativnich dat

Z obrazku je patrné, Ze zhorSené rozptylové podminky mély nadregionalni charakter a zasahly
v podstaté celé Uzemi CR véetné venkovskych a regionalnich pozadovych lokalit jako jsou tfeba
Kosetice. Velmi Spatna kvalita ovzdusi v nékterych mésicich (napf. inor 2013 ¢i pravé listopad 2015)
vedla dokonce v krajich sousedicich s krajem Vysocina k vyhlaseni smogovych situaci (Pardubicky,
Stredocesky).

Z Obr. 8 a Obr. 11 zobrazujici trendy primérnych 24hodinovych koncentraci PM je patrné, Ze
koncentrace mérené v lokalitach AIM Jihlava a KoSetice jsou velmi podobné a Ze tedy v residenc¢ni

s

pozadové casti mésta Jihlava jsou z hlediska kvality ovzdusi velmi dobré podminky srovnatelné
s regiondlnim pozadim. V pramyslové lokalité pobliz dalnice D1 jsou koncentrace znatelné vyssi,
avsak ani zde se koncentrace neblizi dopravnim lokalitdm ve velkych aglomeracich, jako jsou Praha i

Brno.
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ych 24ahodinovych koncentraci PM,,, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM Kosetice, 2013 - 2015
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Trendy primérnych 24hodinovych koncentraci PM, s, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM KoSetice, 2013 - 2015
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Z hlediska primérnych 24hodinovych koncentraci legislativa povoluje 35x za 1 kalendarni rok
prekrotit koncentraci 50 ug*m?, &ili se sleduje pocet prekroceni této koncentrace nebo se vyhodnoti
36. nejvy$séi 24hodinova koncentrace, ktera pokud je vy3éi nez 50 pg*m, tak byl prekrocen imisni
limit. Na Obr. 14 je zobrazen pocet prekroceni na jednotlivych lokalitach v letech 2010 - 2015. V roce
2011 prekrotila lokalita Automotive Lighting pravé 35x koncentraci 50 pg*m?, k prekro¢eni imisniho
limitu tedy nedoslo. V roce 2012 pak doslo pouze k 22 pfekrocenim, imisni limit tedy nebyl prekrocen
se znacnou rezervou. V roce 2013 pak doslo k mirnému zhorSeni a rok 2014 se vratil na droven roku
2012 - pouze 22 prekroceni. V roce 2015 doslo k dramatickému poklesu poctu prekroceni na vsech
lokalitach diky velmi ptiznivym rozptylovym podminkdm béhem celého roku. Doslo pouze k9
prekrocenim, v ptipadé AIM Jihlava doslo k 5 pfekrocenim a lokalita KoSetice pouze jednou ptekrocila
hodnotu 50 pg.m™.

Pocet prekroceni limitni koncentrace PM,, (50 pg*m-3) v letech 2010 - 2015
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Obr. 14 - Pocet piekroceni limitni koncentrace PMy, (50 pg*m'3) v letech 2010 - 2015

Vyssi pocet prekroceni v lokalité Automotive Lighting je nutné pficist zejména vlivu dopravy jednak
z logistiky prlimyslové zény a také z dalnice D1. Vroce 2010 byla rovnéZ stanice Casto ovlivnéna
stojicimi kamiony v blizkosti stanice s nastartovanymi dieselovymi motory, které v trendu koncentraci
udélaly mnoho 3$pic¢ek a zvysSily pocty prekroceni v roce 2010. Toto ovlivnéni se ukazalo zejména
v letnich mésicich, kdy byly méfeny vyssi koncentrace. Pro vyssi reprezentativnost byla stanice trochu
posunuta mimo vliv stojicich kamionu, coZ se projevilo zejména tim, Ze nedochdzelo k prekracovani
v letnich mésicich (viz. Obr. 15). Vliv dopravy oproti lokalité AIM lJihlava je vsak stale znatelny, proto
stale v této lokalité dochazi k nejvice prekro¢enim. Avsak v letech 2011 - 2015 je jiz patrnd navaznost
na pozadové koncentrace — pokud jsou tyto zvySené, sndze pak prispévek z dopravy pomdize
prekrodit hranici 50 pg*m>. Zvyiené pozadové koncentrace jsou v chladné &asti roku, v téchto
mésicich prekracuji i pozadové lokality nebo se bliZi ke koncentraci 50 ug*m™, coz v piipadé dopravni
stanice Automotive Lighting ¢asto znamena prekroceni. Avsak stejné jako pozadovych stanic v Jihlavé
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¢i Koseticich dochazelo k prekracovani pouze v zimnim obdobi béhem topné sezény a Spatnych
rozptylovych podminek (fijen — bfezen). V letnich mésicich k prekracovani nedochazelo (Obr. 16).

Pocet prekroceni PM,, v lokalité Automotive Lighting v roce 2010 - 2015

2015
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2012
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0 10 20 30 40 50 60
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Obr. 15 - Pocet prekroceni PM,, v lokalité Automotive Lighting v roce 2010 az 2015

Pocet pfekroceni PM,, koncentraci 50 pg*m= v jednotlivych mésicich roku 2015
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Obr. 16 - Pocet prekroceni PM,, v jednotlivych lokalitach a mésicich roku 2015
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Z Obr. 16 je patrné, Ze nejhorSim mésicem byl listopad. Zacatkem mésice byla epizoda zhorSenych
rozptylovych podminek prakticky v celé CR, nékteré zény a aglomerace musely vyhlasit smogovou
situaci. To se kraje Vysolina sice nedotklo, presto se zvySené koncentrace vyskytovaly a zejména
v lokalité Automotive Lighting doslo k 6 prekro¢enim.

3.1.3 Vliv meteorologickych podminek na koncentrace ¢astic

Jak jiz bylo uvedeno vyse a je patrné z grafu na Obr. 16, k pfekracovani dochdzi na pozadovych
lokalitdch pouze a na dopravnich prevazné v chladné ¢asti roku (leden-bfezen, fijen-prosinec), kdy
zvysené koncentrace zplsobuji 2 faktory — meteorologické podminky a malé zdroje (vytapéni
domdcnosti — viz. nasledujici kapitola).

Meteorologické podminky vzimé vlivem castéjSich a predevsim silngjSich teplotnich inverzi
napomahaji horsim rozptylovym podminkdm — béhem teplotni inverze se v atmosféfre vytvofi vrstva
pfipominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je téméf bezvétfi nebo pouze nizké
rychlosti vétru a nedochazi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto
vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste.

Velmi dobfe je vliv rozptylovych podminek patrny z konce roku 2011 — zatimco v listopadu byly
dlouhé epizody s inverznim charakterem pocasi, v prosinci se inverze témér nevyskytovaly, atmosféra
byla dobfe provétravana a rovnéz pribylo srdzek. To se odrazilo jak v koncentracich PM, tak v poétech
prekroc¢eni PMy, — v listopadu jich bylo 13, v prosinci Zadné. Na viné byla predevsim delSi obdobi
s teplotni inverzi (Obr. 17). Obdobna situace nastala zacatkem roku 2012, kdy v Unoru doslo zhruba
k dvojndsobnému poctu prekroéeni koncentrace 50 ug*m™ oproti lednu (Obr. 16). V letech 2013 aZ
2015 k delSim epizodam s inverznim charakterem pocasi nedochdzelo.

Grafy na nasledujicim Obr. 17 zobrazuji vyvoj meteorologickych charakteristik ze sondazniho méreni
v Prostéjové. Dllezitd je zejména Cervena krivka — vertikalni profil teploty. Jiz 3. 11. je vidét zlom
v oblasti zhruba 1 km, kdy dochazi k inverznimu jevu — s rostouci nadmofrskou vyskou teplota roste
(pfi normalnim chovani teplota s nadmorskou vyskou klesa). Svidj vliv na této situaci mél pfiliv
teplého vzduchu od jihu zejména ve vyssich vrstvach atmosféry. Vyska teplotni inverze tedy byla
okolo 1 km. S postupujicimi dny vSak neustale klesala. Atmosféra pod hranici teplotni inverze byla
stabilni, rychlosti proudéni vétru byly nizké a nedochazelo k rozptylu Skodlivin. Zaroven neustale
klesaly zejména minimalni teploty, coZ mélo za nasledek vyssi miru topeni a tedy produkci vice
Skodlivin, které nebyly rozptylovdny. Koncentrace tak neustdle rostly az do 7. 11., kdy byla teplotni
inverze rozruSena a navic témér po celém Uzemi kraje dochdazelo ke srazkam, coz pomohlo vycistit
atmosféru a doslo tak k razantnimu poklesu koncentraci $kodlivin v ovzdusi. Posledni graf na Obr. 17
z 8. 11. 2015 tak jiz zobrazuje pokles teploty s rostouci nadmorskou vyskou aZ do cca 2 km, kde
dochazi k mirnému inverznimu jevu. Pfesto jiz byly rozptylové podminky dobré.
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Obr. 17 — Vyvoj teplotni inverze ve dnech 3. 11. 2015 - 8. 11. 2015

Dalsim vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota
vzduchu. V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi
(Obr. 19), pficemZ je vice zastoupena jemnéjSi frakce (Obr. 20) a naopak s rostouci teplotou
koncentrace klesaji a je vyraznéji zastoupend hrubsi frakce castic. Teplota vSak spolu se slunecnim
zafenim ma vliv i na tvorbu castic z plynnych prekurzori tzv. nukleaci.
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Jak je patrné z Obr. 19, nejvysSich hodnot koncentraci PM je dosahovdno v zimnich mésicich
rychlostmi proudéni vétru, to jsou pak koncentrace zpravidla jesté vyssi. Zaroven je také z grafu na
Obr. 20 patrné, Ze pravé v téchto mésicich je zastoupeni jemnéjsi frakce PM,s v PMyg nejvy3ssi — Cini
az 86% v mésicnim praméru, ve vybranych dnech se témér blizi
100 %, coz znamena, ze témér veskera PMy, je slozena z PM,s. Toto je vyznamné predevSim ze
zdravotniho hlediska, jelikoz ¢im je ¢astice jemnéjsi, tim , hloubé&ji“ do organismu se dokaze dostat a
znamena tak pro lidské zdravi vétsi riziko. Nazorné to zobrazuje Obr. 18 — Castice s primérem vétsim
nez 10 um jsou zpravidla zachyceny jiz v Ustni dutiné ¢i v nose a jsou zpétné vykaslany ven. Tyto
Castice jsou pro ¢lovéka minimalné nebezpecné, proto jsou v ramci imisniho monitoringu sledovany
Castice s nizSim primérem. Frakce s priimérem castic od 2,5 um do 10 um se jiz usazuji v lidském
téle, a to zpravidla v hltanu (1), hrtanu (2), pradusnici (3) a prlduskach (4). Jemnéjsi frakce do 2,5 um
praméru pak sedimentuji az pridusinkach (5) ¢i plicnich sklipcich (6), skrz které mohou ty nejjemné;jsi
Castice (primér mensi nez 1 um) prostupovat do krevniho obéhu.

> 10 ym

D|<

<10 pym
>3 pm

D <

<3pm

Obr. 18 - Prostupnost jednotlivych frakci ¢astic dychacim traktem clovéka

Dal$im vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace ¢astic v ovzdusi je pfitomnost/nepfitomnost
srazek. Srazky maji na Castice dvoji ucinek — jednak procistuji atmosféru tim, Ze strhavaji Castice
k zemi, a jednak zvlhéenim povrchu a ¢astic na ném dochdazi v mnohem mensi mife k re-emisi. Bylo
zjisténo, Ze pfi bezesrdzkovych epizodach (alespori 5 dni bez srazek), jsou koncentrace PMyq
v priméru o 6 pg*m™ vyssi. Velmi dobte je patrny vliv nedostatku srazek v bieznu 2012 & Gnoru
2015, kdy bylo v mési¢nim dhrnu pouze minimum srazek a koncentrace PM vzrostly (Obr. 21).
Nedostatek srazek zde souvisel s dlouhotrvajici teplotni inverzi, kterou nerozrusila zZadna fronta, a
proto byly koncentrace v listopadu 2011 obzvlasté vysoké, prestoze teploty jesté prilis nizké nebyly. |
z tohoto dlivodu je vhodné kropit a smétat vozovky — nedochazi tolik k resuspenzi a koncentrace PM
v ovzdusi klesa.
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Korelace koncentraci PM,, a PM, 5 s teplotou
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Korelace relativniho zastoupeniPM, 5 v PM,, s teplotou
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Obr. 20 - Korelace relativniho zastoupeni PM, s v PMy, s teplotou, lokalita Automotive Lighting, 2012-2015
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Korelace koncentraci PM,, a PM, 5 s Uhrnem srazek
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Obr. 21 - Korelace primérnych mési¢nich koncentraci PM s mési¢nim uhrnem srazek, lokalita Automotive Lighting, 2012-2015
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3.1.4 Lokalni topenisté

Druhym velmi vyznamnym faktorem po meteorologickych podminkach, vyrazné ovliviujici vyssi
koncentrace ¢astic v chladné ¢asti roku, jsou lokalni topenisté (oznacované v bilanci jako REZZO 3),
vytapéni domacnosti. Tyto zdroje jsou na rozdil od prdmyslu a dopravy v provozu pouze v chladné
Casti roku po €as topné sezdny. Presto jsou nejvyznamnéjsim zdrojem tuhych znedistujicich latek
v ovzdusi v kraji Vysocina, jak znazornuje Obr. 22.

" REZZO2
0%

X TZL = 3438,4 t/rok

Obr. 22 - Podil jednotlivych kategorii zdrojti na celkovych emisich TZL v kraji Vysocina

Z Obr. 22 je patrné, Ze nejvétSim producentem prasnosti v kraji jsou pravé lokdlni topenisté, které
prestoZe jsou v provozu cca pul roku (v chladné ¢asti roku), tak v celoroéni bilanci produkuji dvé
tietiny veskeré prasnosti. Vzimé bude tedy toto procento mnohem vyssi a malé zdroje jsou
vyznamnym znec¢istovatelem ovzdusi v kraji Vysocina.

Z hlediska paliv je pro snizeni koncentraci PM emitovanych z lokalnich topenist nejvhodnéjsi plyn,
ktery Zadné castice neprodukuje. BohuzZel s jeho rostouci cenou se stale vice lidi vraci ke spalovani
fosilnich paliv ¢i dfeva, prestoze maji moznost topit plynem. Situace je o to horsi, Ze kromé fosilnich
tuhych paliv jsou spoluspalovany i odpady. Diky tomu se do ovzdusi dostava spousta dalSich skodlivin,
zejména polyaromatické uhlovodiky a dalsi organické slouceniny, jako je napt. formaldehyd. Navic
kominy malych zdroji zpravidla nejsou ve velké vySce, a proto nedochazi k dobrému rozptyleni
Skodlivin v ovzdusi, zvlasté pfi inverzich tak skodliviny z malych zdroj(i zGstavaji pfimo v obci. Lokalni
topenisté se tak stavaji nejoZehavéjsim problémem z hlediska zlepSovani kvality ovzdusi. Zdroje
vyjmenované v priloze €. 2 k zakonu ¢. 201/2012 Sbh., o ochrané ovzdusi jsou kontrolovany a nuceny
snizovat emise diky novym BAT technologiim. Opatfeni v dopravé jsou realizovdna sice pomaleji,
avsak zejména co se vymistovani dopravy zobydlenych oblasti (obchvaty mést), ¢i zvySovani
plynulosti dopravy, jde o vyznamné zlepseni kvality ovzdusi. V pfipadé lokalnich topenist —
domdcnosti — vSak zatim Zadna opatieni nefunguji, zejména proto, Ze neni mozné kontrolovat, co kdo
spaluje a jak se stara o svij majetek. Jedinym moznym zplsobem, jak ovlivnit alespon ¢astecné tento
sektor, je vzdélavani obyvatelstva odborniky z oboru ¢i vysvétlovani téchto principu na skolach.
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3.2 Oxidy dusiku NO, NO2 a NOx

3.2.1 Prumérné roc¢ni koncentrace

Na nasledujicich Obr. 23, Obr. 24 a Obr. 25 jsou zobrazeny priimérné ro¢ni koncentrace NO, NO, a
NOx v lokalitdch Automotive Lighting, AIM lJihlava a KoSetice. Z obrazk( je patrné, Ze nejvyssi
ovlivnéni lokality Automotive Lighting mobilnimi zdroji, které jsou majoritnim zdrojem oxidd dusiku
(viz. Obr. 3), konkrétné pak NO. Proto je nejvyraznéjsi rozdil v namérenych koncentracich mezi
jednotlivymi lokalitami prdvé v pfipadé NO (Obr. 23). Vliv dopravy se pak projevuje rovnéz
v koncentracich NOx (Obr. 25), coZ je vlastné soucet NO a NO,. NO je pak v atmosfére postupné
oxidovan na NO,, proto jsou nejvyssi koncentrace NO méreny v dopravou zatizenych lokalitach, ve
vétsi vzdalenosti od dopravniho zdroje se méfi nizsi koncentrace NO. Miru zatiZeni lokality dopravou
tak Ize vyjadfit pomérem koncentraci [NO] / [NO,]. Cim vy3si ma tento pomér hodnotu, tim vice je
lokalita zatizena dopravou (Obr. 26). Obrazek dokladuje, Ze lokalitu Automotive Lighting lze
povaZovat za dopravni, AIM lJihlava a KoSetice jsou lokality pozadové, pficemz AIM lihlava je vice
ovlivnéna dopravou.

Koncentrace NO, pak charakterizuji oblast z hlediska spalovacich procestd. NO, vznika pti jakémkoli
horeni (oxidaci), kde je pfitomny vzduch (zastoupeni dusiku ve vzduchu ¢ini zhruba 78%, pti oxidaci —
reakci s kyslikem — vznikd NO a ddle NO,). Zhlediska koncentraci NO, je patrné, Ze lokality
Automotive Lighting a AIM Jihlava jsou na tom velmi podobné a koncentrace jsou vyssi nez
v Koseticich. Presto leZi priimérné rocni koncentrace NO, v obou letech na vsech lokalitach pod dolni
mezi pro posuzovani a situace v Jihlavé je tedy z hlediska koncentraci NO, velmi dobra.

Pfi srovnani dvou lJihlavskych lokalit je patrny zejména rozdil v koncentracich NO. Na udrovni
prumeérnych rocnich koncentraci v roce 2015 byly koncentrace NO v lokalité Automotive Lighting o
7,3 pg.m> (328 %) vyssi nei v pripadé lokality AIM Jihlava v aredlu Z§ Demlova. Naproti tomu
v pfipadé primeérnych rocnich koncentraci NO, jsou koncentrace v lokalité Automotive Lighting
vys$si pouze o 6,7 pg.m> (145 %). Toto srovnani vyznamné poukazuje na ovlivnéni lokality
Automotive Lighting mobilnimi zdroji.
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Primérné roéni koncentrace NO v letech 2010 - 2015
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Obr. 23 - Prumérné rocni koncentrace NO v letech 2010 - 2015
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Obr. 24 - Primérné rocni koncentrace NO, v letech 2010 - 2015
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Pramérné roéni koncentrace NOx v letech 2010 - 2015

38,6
40 37,5 = 2010
325 w2011
35 30,9 31 = 2012
2013
30
m2014
a 21,3 m 2015
g 25 211 7
% 20,9
=2 ¥ 19,7
920
m
=
[
S 15
g 11,6
g 10,8 10,7 10,7
9,1
10 8,5
5
0 . . ’
Automotive Lighting AIM Jihlava Kosetice
Obr. 25 - Prumérné ro¢ni koncentrace NOx v letech 2010 - 2015
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Obr. 26 - Pomér koncentraci NO / NO, v letech 2010 - 2015
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3.2.2 Prumérné 24 hodinové koncentrace oxidu dusiku

Pramérné 24hodinové koncentrace nemaji v legislativé ukotven imisni limit, slouzi spiS pro
charakterizaci trendd. Z grafu na Obr. 27 jsou patrné piky vysokych koncentraci NO odpovidajici
vySSimu zatizeni ze strany dopravy v lokalité Automotive Lighting — jednak mohlo dochazet
k déletrvajicimu proudéni od dalnice D1, nebo v arealu pramyslové zény dochazelo k vétSimu pohybu
logistiky. V pfipadé NO, na Obr. 29 je vidét vyrovnany trend na vSech lokalitdch ovlivnény zejména
rocni dobou a meteorologickymi podminkami. V pripadé NOx jde opét o soucet NO + NO, a tudizZ jsou
na Obr. 31 patrné charakteristické piky NO.
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Trendy primérnych 24hodinovych koncentraci NO, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM KoSetice, 2013 - 2015
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Obr. 27 - Trendy primérnych 24hodinovych koncentraci NO, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM Kosetice, 2013 — 2015
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Srovnani prumérnych 24hodinovych koncentraci NO nhamérenych v lokalité

Automotive Lighting, AIM Jihlava a Kosetice, rok 2015
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Obr. 28 - Srovnani priimérnych 24hodinovych koncentraci NO naméfenych v lokalité Automotive Lighting, AIM Jihlava a Kosetice, rok 2015
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Srovhani prumérnych 24hodinovych koncentraci NO, hamérenych v lokalité
Automotive Lighting, AIM Jihlava a Kosetice, rok 2015
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Obr. 30 - Srovnani priimérnych 24hodinovych koncentraci NO, namérenych v lokalité Automotive Lighting, AIM Jihlava a KosSetice, rok 2015
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Trendy pramérnych 24hodinovych koncentraci NOx, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM Kosetice, 2013 - 2015
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Obr. 31 - Trendy primérnych 24hodinovych koncentraci NOx, lokality Automotive Lighting, AIM Jihlava a AIM Kosetice, 2013 — 2015
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Srovnani prumeérnych 24hodinovych koncentraci NOx namérenych v lokalité
Automotive Lighting, AIM Jihlava a Kosetice, rok 2015
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Obr. 32 - Srovnani priimérnych 24hodinovych koncentraci NOx namérenych v lokalité Automotive Lighting, AIM Jihlava a Kosetice, rok 2015
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3.2.3 Hodinové koncentrace NO;

Pro NO, plati imisni limit i pro hodinové koncentrace. Jeho hodnota je 200 ug*m™ a muze byt za
kalendarni rok 18x prekrocen, tudiz se vyhodnocuje 19. nejvyssi 1h koncentrace NO, a je-li vyssi nez
200 pg*m™, tak byl prekrocen imisni limit.

Vyssi koncentrace jsou pravidelné méreny v lokalité Automotive Lighting, naopak nizké jsou
v Koseticich. V roce 2013 jsou v Koseticich zvySené koncentrace pravdépodobné z diivodu vystavby
meteorologického stoZaru v tésné blizkosti observatore. V roce 2014 jiz opét poklesly na plvodni
nizké koncentrace.

19. nejvyssi 1h koncentrace NO, v letech 2010 - 2015
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Obr. 33 - 19. nejvyssi 1h koncentrace NO,, 2010 - 2015

3.2.4 Vliv meteorologickych podminek

Vliv meteorologickych podminek se odrazi zejména v koncentracich NO,. Koncentrace NO jsou
zejména odvislé od aktualniho zatiZeni dopravou. Z grafu na Obr. 34 a Obr. 35 je patrné, Ze jistou
korelaci Ize najit mezi teplotou a koncentracemi NO, — s rostouci teplotou koncentrace NO, klesa —
zejména diky fotochemickym reakcim, kdy za pfiznivych podminek a slunecniho svitu reaguje NO,
spolu s VOC na troposféricky ozén. Srazky se na ovlivnéni koncentraci pfilis nepodili.
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Korelace koncentraci NO a NO, s teplotou
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Obr. 34 - Korelace koncentraci NO a NO, s teplotou
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Korelace koncentraci NO a NO, s uhrnem srazek
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Obr. 35 - Korelace koncentraci NO a NO, s thrnem srazek
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4 Zaver

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze imisni limit pro prdmérnou ro¢ni koncentraci PM, nebyl ani na
jedné z lokalit prekroéen. V ptipadé imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou koncentraci PMy,
rovnéz nedoslo na zadné lokalité k prekroceni imisniho limitu, nicméné v roce 2010 limit prekroéen
byl a v roce 2011 se pocet prekroceni zastavil tésné pod hranici pro prekroceni imisniho limitu. Proti
Hlavnim dlvodem byly pfiznivé rozptylové podminky. Pfesto byly koncentrace PM v lokalité
Automotive Lighting vys$si, neZz v ostatnich lokalitdch. Hlavni podil na vyssich koncentracich PMy,
v lokalité Automotive Lighting Ize pricitat zatizeni emisemi z dopravy (z blizkych dopravnich tepen —
zejména ddalnice D1 - i z logistiky primyslové zony). Znacné ovlivnéni dopravou potvrzuje i analyza
poméru koncentraci NO / NO,.

Ovsem je tfeba vzit v ivahu i fakt, Ze se v roce 2011 - 2015 veskera prekroceni na vSech lokalitach
vyskytuji pouze v zimnim obdobi (Fijen-bfezen), kdy jsou v provozu tzv. malé zdroje — vytapéni
domacnosti. Ty zvednou plo$né zatizeni celého regionu, a to i na pozadovych lokalitach, jako jsou
napt. Kosetice, takie i zde dochazi k prekrocenim koncentrace 50 pg*m™. Tim, 7e se zvednou
pozadové koncentrace celého regionu, pak pochopitelné nejvice trpi dopravni lokality, kde je
vyznamny i prispévek emisi z mobilnich zdroji a dochazi tak Castéji k prekroceni koncentrace 50
pg*m ne? v pozadovych lokalitach (viz. srovnani Automotive Lighting a AIM Jihlava).

Doprava tedy vyznamné ovliviiuje obé frakce PM. V dopravni lokalité Automotive Lighting byly
v roce 2015 o 6,3 pg*m™ vyssi koncentrace PMy, nei je méstské pozadi Jihlavy méfené v lokalité
AIM lJihlava. Koncentrace PM, s nebyly pro nizsi pocet dat v lokalité AIM Jihlava hodnocen.

Velmi dilezitym faktorem jsou pak rozptylové podminky v chladné casti roku. Velmi dobre je to
patrné z konce roku 2015 — zatimco v listopadu byly dlouhé epizody s inverznim charakterem pocasi,
v prosinci se inverze témér nevyskytovaly, atmosféra byla dobfe provétravana. To se odrazilo jak
v koncentracich PM, tak v poctech prekroceni PMy, — v listopadu jich bylo 6, v prosinci zadné. Rok
2015 pak byl velmi dobry zhlediska nepfiznivych rozptylovych podminek, koncentrace PMy,
nedosahovaly vysokych hodnot (nepiesahly 100 ug.m?). K prekroéeni limitni hodnoty dochézelo
zejména v listopadu (6).

Vliv dopravy se projevil rovnéz v koncentracich NO, které byly v prliméru vice nez 3x vyssi nez
v lokalité AIM lJihlava. Koncentrace NO, byly v obou lokalitdch srovnatelné, k prekroceni imisnich
limitd pro NO, nedoslo ani na jedné ze stanic — naopak koncentrace se pohybuji pod dolni mezi pro
posuzovani.

Z uvedenych dat vyplyva, Ze v rezidencnich ¢astech Jihlavy je velmi dobra kvalita ovzdusi, bliZici se
regionalnim pozadovym hodnotam. V oblasti priimyslové zény sousedici s dalnici D1 je ovzdusi horsi,
ale zdaleka ne tolik, jako napfiklad v dopravnich lokalitach vétsich aglomeraci (Praha, Brno).
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6 Datova cast

Datova ¢dast obsahuje nasledujici kapitoly:

l. ROCNI PREHLED PRUMERNYCH MESIENICH KONCENTRACI MERENYCH SKODLIVIN

Il. PREHLED VYSLEDKU MERENI IMISNIHO MONITORINGU:

=  PRUMERNE 24-HODINOVE KONCENTRACE SKODLIVIN,
=  STATISTIKA MERENI,
*  GRAFICKE VYJADRENI.

M. KLIMATOLOGICKE UDAJE ZA SLEDOVANE OBDOBI
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