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1 Uvod

Stanice méfrici imisni zatizeni pramyslové zény lJihlava (Automotive Lighting) lezi v arealu firmy
Automotive Lighting nedaleko kfizeni dalnice D1 a silnice prvni tfidy |/38. Pro Gcely tohoto vyhodnoceni
byla data srovnana svysledky automatickych stanic imisniho monitoringu (AIM) v lJihlavé a
v Koseticich. Stanice AIM Jihlava le#i v aredlu ZS Demlova a jednd se o méstskou pozadovou stanici
reprezentujici pozadi mésta Jihlavy. Regiondlni pozadova stanice v KoSeticich méfi pozadi kraje
Vysocina s minimalnim ovlivnénim antropogennimi zdroji. Zatimco stanice AIM Jihlava i KoSetice jsou
charakterizovany jako pozadové, stanici Automotive Lighting Ize oznacit jako dopravou zatizenou
stanici, prestoze se nejedna pfimo o dopravni stanici. V téchto lokalitdch byly méfreny c¢astice PMio a
PM,,s a oxidy dusiku (NO, NO, a NOXx).

V nasledujicim textu budou srovnana priimérna data z uvedenych stanic, je viak tfeba brat zfetel na to,
Ze vzhledem k terminu odevzdani zpravy budou prosincova data z AIM Jihlava a KoSetice k dispozici
pouze v operativni formé, verifikovana data budou nahrana do databaze aZ v druhé poloviné ledna.
Déle pak bude probihat kontrola nepravdépodobnych hodnot nad databazi ISKO za cely rok 2017 a
budou probihat piipadné opravy, a to a7 do vyddani tabelarni ro¢enky CHMU za rok 2017. Do té doby
mohou nastat drobné zmény v datech a prlimérnych hodnotach.

Data budou rovnéz srovndna s platnymi imisnimi limity uvedenymi v ndsledujici Tab. 1.

Tab. 1 - Platné imisni limity [1]

Pripustna
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2 Puvod znecisténi

Tato kapitola je vénovana emisim tuhych znecistujicich latek a oxid dusiku do ovzdusi. Zdrojem dat je
databaze REZZO (registr emisi a zdrojd znecisfovani ovzdusi) spravované CHMU. Kromé zdrojl
uvedenych v databazi (antropogennich) vsak v této kapitole budou diskutovany také neantropogenni
zdroje, které se také podili na znecistovani ovzdusi.

2.1 Emise tuhych latek

Céstice obsazené ve vzduchu Ize rozdélit na primarni a sekundarni. Primdrni ¢astice jsou emitovény
pfimo do atmosféry, at jiz z pfirodnich (napf. sopecnd cinnost, pyl nebo morsky aerosol) nebo
z antropogennich zdrojl (napf. spalovani paliv ve stacionarnich i mobilnich zdrojich, otéry pneumatik,
brzd a vozovek). Sekundarni ¢astice jsou prfevazné antropogenniho plvodu a vznikaji v atmosfére ze
svych plynnych prekurzord SO,, NOx, NH; a VOC procesem nazyvanym konverze plyn-Castice. Z dGvodu
rlznorodosti emisnich zdroji maji suspendované ¢astice rlizné chemické sloZzeni a rliznou velikost.

Emisni inventury ¢astic PMio a PM, 5 provadéné podle sou€asnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise
PMy vnaseny do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdrojl. Kromé zdrojq, ze kterych jsou
tyto latky vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (prdmyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava),
pochazi vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdroju fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materidld,
operace s prasnymi materidly apod.). Zahrnuty jsou rovnéz emise z otérl pneumatik, brzdového
obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykonl. Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéz
resuspenze castic (znovuzvifeni), ktera do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi PMx v roce 2015 patfil sektor 1A4bi-Lokalni vytapéni domacnosti, ktery se
podilel na zneéi$tovani ovzdus$i v celorepublikovém méfitku latkami PMi 36,4 % a PM,s 54,5
% (Obr. 1) [2]. Mezi dalsi vyznamné zdroje emisi PMyo patfi 3Dc-Polni prace, kde tyto emise vznikaji
pfi zpracovani pudy, sklizni a cisténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 12,7 % emisi
PMio. Z hlediska ucinku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise castic pochazejici z dopravy,
predevsim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek az
stovek nm [3]. Sektory 1A3biii-Silni¢ni doprava: Ndakladni doprava nad 3,5 tuny a 1A3bi-Silni¢ni
doprava: Osobni automobily se na emisich PMso podilely 5,4 % a na emisich PM,,s 8,2 %.



M 1A4bi - Lokalni vytapéni domacnosti

™ 3Dc - Polni prace (orba, skiizefi apod.) = 1A4bi - Lokalni vytapéni domacnosti

= 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla 1A1a - Vefejna energetika a vjroba tepla

M 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim 1Adcii - Zemadalstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla
1Adcii - Zemedélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni vozidla a ostatni stroie o 4 Aspii - Silnigni doply'ava' Nék]adni doprava nad 3,5 tuny

® 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd m 1A3bi - Silnicni doprava: bsobni automobily !

I 2A5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli) . Th T et :
= 1A3bii - Siniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny S fz"t’)‘:r"‘;fo"smé; 3‘;%’?;?;‘:2';;”“

I 3B4gii - Chovy hospodarskych zvifat - Chov broilert

m 3B4gi - Chovy hospodafskych zvifat — Nosnice ™ 3Dc - Polni prace (orba, sklize apod.)
1A3bvii - Silniéni doprava: Abraze vozovky 1A3bvii - Sl|n|(3n| doprava: Abraze vozovky

M 1A3Dbi - Silniéni doprava: Osobni automobily 1 2C1 - Viyroba zeleza a oceli

1= 3B3 - Chovy hospodéfskych zvifat - Chov prasat = Ostatni / Other

i 2C1 - Vyroba Zeleza a oceli

= QOstatni

Obr. 1 - Podil sektord NFR na celkovych emisich PMy, (vlevo) a PM, s (vpravo) v €R v roce 2015 [4]



2.2 Emise oxidl dusiku (NOx)

Vice nez 90 % z celkovych oxid(i dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO, popf. RO, [5]. Radou
chemickych reakci se ¢ast NOx preméni na HNO3/NOs, které jsou z atmosféry odstrafiovany suchou

a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost = 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

1Ad4cii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilni¢ni vozidla

. ] ) i ) . i 1A3biii - Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny

vlivu na lidské zdravi. Hraje také kli€ovou roli  m 1A3bi - Silni¢ni doprava: Osobni automobily
i % I ; o I 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni

pfi tvorbé fotochemickych oxidanta. I 1A4bi - Lokalni vytapéni domécnost

. . . ... . '™ 1Adai- Sluzby /instituce: Stacionami spalovaci zdroje

V Evropé vznikaji emise NOx prevainé 1A2¢ - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky prai

‘ ‘ o = 1A1c - Zpracovani uhli (brikety, koks, zplyfiovani)

z :
antrOp.og,ennICh, SpalévaCIclh procesy, i kde B 1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel

NO vznikd reakci mezi dusikem a kyslikem Ostatni

je vénovana NO,; z dlvodu jeho negativniho

ve spalovaném vzduchu a ¢aste¢né i oxidaci
dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje
predstavuje predevSim silnicni  doprava
(vyznamny podil ma ovsem i doprava leteckd a
vodni) a dale spalovaci procesy S
ve staciondrnich zdrojich. Méné nez 10 %
celkovych emisi NOx vznikd ze spalovani pfimo
ve formé& NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji
prevaziné z pldy, vulkanickou cinnosti a pfi
vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné
z globdlniho pohledu, z pohledu Evropy vsak
predstavuji méné nez 10 % celkovych emisi

[6].

183 %

13.8 %

Nejvétsi mnoistvi emisi NOy pochazi z
dopravy. Sektory 1A3biii-Silniéni doprava:
Nakladni doPrava nad 3,5 t, 1A3bi-SilniCni Obr. 2 - Podil sektor(i NFR na celkovych emisich NOx v €R v roce
doprava: Osobni automobily a 1Adcii- 2015(2]

Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni

vozidla a ostatni stroje se na celorepublikovych emisich NOx v roce 2014 podilely 32 % (Obr. 2). V
sektoru 1Ala-Verejna energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi vneseno 31,0 % emisi NO.. Klesajici
trend emisi NOx v obdobi let 2007-2015 souvisi pfedevsim s pfirozenou obnovou vozového parku a se
zavedenim emisnich stropl pro emise NOy ze zdrojli v sektoru 1Ala-Verejna energetika a vyroba tepla

(71, [2].



3 Vyhodnoceni kvality ovzdusi v priimyslové zoné Jihlava

V nasledujicich kapitolach bude hodnocena kvalita ovzdusi v prlimyslové zoné mésta Jihlavy na zakladé
dat namérenych stanici Automotive Lighting vletech 2010 az 2017. Tato data budou srovndna
s méfenim CHMU na stanicich AIM Jihlava (leZi v arealu ZS Demlova, mé¥i pozadi mésta Jihlavy) a AIM
Kosetice (regionalni pozadova lokalita, reprezentuje pozadové koncentrace kraje Vysocina a celé CR).
Data budou dale srovnana s imisnimi limity, budou konfrontovdna s meteorologickymi Udaji za ucelem
definovat vliv pocasi na kvalitu ovzdusi v priimyslové zéné mésta Jihlava, v Jihlavé a kraji Vysocina.

3.1 Castice PM1o a PM2;

Pro ¢astice PMyo stanovuje platna legislativa dva imisni limity, a to pro prdmérnou ro¢ni koncentraci
a pro primérnou 24hodinovou koncentraci. Jemnéjsi ¢astice PM,s maji pouze jeden imisni limit
pro pramérnou roc¢ni koncentraci [1].

3.1.1 Prumérné roc¢ni koncentrace

Méreni v lokalité Automotive Lighting poskytuje sedm hodnot ro¢niho priméru v této lokalité za roky
2010 az 2017, a to jak pro PMo, tak pro PM; 5. Srovnani namérenych koncentraci v lokalité Automotive
Lighting s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR v Jihlavé a Koseticich zobrazuji Obr. 3 a Obr.
4.
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Z Obr. 3 je patrné, Ze imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PMio (40 pg-m3) nebyl na zadné
z lokalit v letech 2010 — 2017 prekrocen. V lokalité Automotive Lighting jsou méreny vyssi koncentrace
takrka vSech skodlivin — projevuje se zde vliv dopravy (dalnice D1 + logistika firmy), a dale se pak na
vysSich koncentracich muizZe podilet primyslovd zéna a jednotlivé cinnosti v ni provadéné.
Nezanedbatelnou roli pak hraji i rozptylové podminky, jak bude uvedeno déle. Z grafu je vSak rovnéz
patrné, e pozadova lokalita v Jihlavé (AIM Jihlava v arealu ZS Demlova) se svymi koncentracemi pfilis
nelisi od regionalni pozadové lokality v KoSeticich.

Ddle je z grafu na Obr. 3 patrné, Ze rok 2017 byl z hlediska primérnych rocnich koncentraci ¢astic PMgo
mirné horsi nez predchozi 2 roky, zhruba na drovni roku 2014. Na zvySenych koncentracich se podilel
zejména zacatek roku svelmi nepfiznivymi rozptylovymi podminkami. KoSetice maji pomérné
vyrovnany trend koncentraci ve vSech letech, rovnéz lokalita AIM Jihlava ma v poslednich |étech velmi
podobné koncentrace. V lokalité Automotive lighting zdvisi na daném roku vice, presto jsou
v poslednich letech koncentrace nizké.

Koncentrace PM;s jsou v lokalité Automotive Lighting opét nejvyssi a podobné jako v pfipadé PMsg
maji na Uzemi Jihlavy v roce 2015 své minimum. Rok 2017 je co se ty¢e primérnych ro¢nich koncentraci
PM;;s podobné jako v pfipadé PMio na urovni roku 2014. | zde doslo k mirnému zhorseni proti
predchozim dvéma roklm. V pfipadé KoSetic nejde na rozdil od Jihlavy o trvale klesajici trend.
Koncentrace jsou zde pomérné vyrovnané.

Z Obr. 4 vyplyva, Ze k ptekroCeni imisniho limitu pro PM, by v pfipadé jeho platnosti doslo pouze
v lokalité Automotive Lighting v letech 2010 a 2011. V roce 2012 az 2017 by jiz k pfekroceni nedoslo.
Zbylé dvé pozadové lokality se v celém sledovaném obdobi pohybuji hluboko pod imisnim limitem pro
PM,,s. V roce 2020 vsak dojde ke zptisnéni imisniho limitu pro primérnou rocni koncentraci PM,s na
hodnotu 20 ug-m= [8], a to by pak pfi soucasnych hodnotach k pfekracovani imisniho limitu dochézelo.

Doprava tedy vyznamné ovliviuje obé frakce PM. V dopravni lokalité Automotive Lighting byly
vroce 2017 o zhruba 11 pg-m~ vyssi koncentrace PM;o neZ je méstské pozadi Jihlavy méfené
v lokalité AIM Jihlava. Koncentrace PM,s byly proti lokalité AIM Jihlava zhruba o 7 ug-m vyssi.



3.1.2 Prumérné 24hodinové koncentrace

Trend prdmérnych 24hodinovych a mésiénich koncentraci PMio a PM,s ve vsech tfech lokalitach
zobrazuji nasledujici Obr. 6 - Obr. 11. Z graf( je patrné, Ze trendy jsou na vsech lokalitach obdobné,
Koncentraéni maxima v roce 2017 se vyskytovala zejména v lednu a Unoru. V lednu a Unoru panovaly
v celé stfedni Evropé zhorsené rozptylové podminky, které vedly k ploSnému narlstu koncentraci PMig
a PMys. Vlednu 2017 bylo v CR vyhld$eno celkem 20 smogovych situaci a 12 regulaci z dGvodu
vysokych koncentraci PMio. Na Uzemi kraje Vysocina nebyla vyhlaSena ani jedna smogova situace ¢i
regulace. V Unoru 2017 bylo vyhlaseno celkem 19 smogovych situaci a 5 regulaci z dlivodu vysokych
koncentraci PMo. Na Uzemi kraje Vysocina nebyla vyhlaSena ani jedna smogova situace ¢i regulace.
Z uvedeného vyplyva, Ze tyto anomalni situace mély nadregionalni charakter — nepostihly pouze jeden
kraj, ale prakticky celou CR, resp. stfedni Evropu — vysoké koncentrace byly méteny také v Rakousku ¢i
Némecku. V kraji Vysocina byly rovnéZz méreny velmi vysoké koncentrace, avSak podminka pro
vyhlaseni smogové situace splnéna nebyla. V lokalité Automotive Lighting byly nejvyssi koncentrace
naméreny béhem ledna 2017 (7. a 20. 1.), obdobné jako prakticky v celé CR (Obr. 5). V téchto obdobich
byly koncentrace PM na vsech lokalitach takika shodné —viz. Obr. 6 a Obr. 9. Pfestoze Vysocina patfila
k nejlep$im oblastem CR, i zde byly méfeny nadlimitni koncentrace pro primérnou denni koncentraci
PMyy, k vice prekroéeni hodnoty imisniho limitu doslo i v lokalité Kosetice (v roce 2016 bylo prekroceni
pouze jedno). Nejvyssi primérnd denni koncentrace PMjo v lokalité Automotive Lighting byla
naméfena dne 20. 1. 2017 (89,1 ug-m3).

PM,, - Castice PM10
24hodinovy prumér
20.01.2017

Koncentrace v pg/m?
[ INeuplna data
= 1

o Ol Hmlﬂ X
HiRKarvina
ifov . ...
* &sjgy Tésir
Linec

SFrydek-Wistek

Lokalita:
O méstska
QO venkovska

oo . |
~ ) 1 r\. .
248 S U8
M Aktualni neverifikovana data .
= Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o.

Obr. 5 - Situace se zhorSenou kvalitou ovzdusi 20. 1. 2017 — model operativnich dat

Z obrdzku je patrné, Ze zhorSené rozptylové podminky mély nadregionalni charakter a zasahly
v podstaté celé tzemi CR véetné venkovskych a regionalnich pozadovych lokalit jako jsou tfeba
Kosetice.
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Z hlediska pramérnych 24hodinovych koncentraci legislativa povoluje 35x prekrocit koncentraci 50
ug-m=3 za 1 kalendafni rok, ¢ili sleduje se polet pfekroéeni této koncentrace, nebo se vyhodnoti 36.
nejvyssi 24hodinové koncentrace, ktera pokud je vy3si neZ 50 pg-m3, tak byl pfekroéen imisni limit. Na
Obr. 12 je zobrazen pocet prekroceni na jednotlivych lokalitach v letech 2010 — 2017. V roce 2011
prekrocila lokalita Automotive Lighting pravé 35x koncentraci 50 pg-m3, k pfekrogeni imisniho limitu
tedy nedoslo. V roce 2012 pak doslo pouze k 22 prekrocenim, imisni limit tedy nebyl pfekrocen se
znacnou rezervou. V roce 2013 pak doslo k mirnému zhorseni a rok 2014 se vratil na Urover roku 2012
— pouze 22 prekroceni. Vroce 2015 doslo k dramatickému poklesu poctu prekroceni na vSech
lokalitdch diky velmi pfiznivym rozptylovym podminkdm béhem celého roku. Doslo pouze k9
prekrocenim, v pfipadé AIM Jihlava doslo k 5 pfekroc¢enim a lokalita KoSetice pouze jednou prekrocila
hodnotu 50 pg.m™. V roce 2016 doslo v lokalité Automotive Lighting ke zhor$eni na Grover roku 2014
a 2012, coZ potvrzuje vyjimecnost roku 2015. Vroce 2017 pak vlivem zhorSenych rozptylovych
podminek vlednu a Unoru doslo k narlstu poctu prekroceni v lokalité Automotive Lighting na 31.
Vyrazny narUst je vSsak mozné sledovat i na zbylych dvou lokalitach — v rezidenéni ¢asti Jihlavy (AIM
Jihlava) doslo k nardstu z3 prekroceni vroce 2016 na 14 prekroceni vroce 2017, obdobné pak
v Koseticich z 1 prekroceni na 11. Opét je tedy patrné, Ze Slo o plosné nadregionalni zatiZeni.
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Obr. 12 - Pocet dni s koncentracemi PMyo > 50 pg-m= v letech 2010 — 2017

Vyssi pocet prekroceni v lokalité Automotive Lighting je nutné pficist zejména vlivu dopravy jednak
z logistiky prlimyslové zény a také z dalnice D1. V roce 2010 byla rovnéZ stanice Casto ovlivnéna
stojicimi kamiony v blizkosti stanice s nastartovanymi dieselovymi motory, které v trendu koncentraci
udélaly mnoho Spicek a zvySily pocty prekroceni vroce 2010. Toto ovlivnéni se ukdzalo zejména
v letnich mésicich, kdy byly méfreny vyssi koncentrace. Pro vyssi reprezentativnost byla stanice trochu
posunuta mimo vliv stojicich kamion(, coZ se projevilo zejména tim, Ze nedochazelo k prekracovani
v letnich mésicich (viz. Obr. 13). Vliv dopravy oproti lokalité AIM Jihlava je vsak stale znatelny, proto
stdle v této lokalité dochazi k nejvice prekrocenim. Avsak v letech 2011 - 2017 je jiZz patrna navaznost
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na pozadové koncentrace — pokud jsou tyto zvysené, snaze pak prispévek z dopravy pomlze prekrocit
hranici 50 pg-m=3. Zvy$ené pozadové koncentrace jsou vchladné ¢&asti roku, vtéchto mésicich
prekraluji i pozadové lokality nebo se bliZi ke koncentraci 50 ug-m=3, co? v pfipadé dopravni stanice
Automotive Lighting ¢asto znamena prekroceni. Avsak stejné jako pozadovych stanic v lJihlavé i
KoSeticich dochazelo k prekracovani pouze vzimnim obdobi béhem topné sezény a Spatnych
rozptylovych podminek (fijen — bfezen). V letnich mésicich k pfekrac¢ovani nedochazelo, jak ukazuje
Tab. 2 a Obr. 13.

Tab. 2 — Pocet dni s koncentracemi PMyo > 50 pg-m= v jednotlivych mésicich, 2010 — 2017

Mésic 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
leden 1 5 6 8 7 2 4 17
unor 0 12 10 7 3 0 0 6
brezen 0 3 1 1 3 1 2 0
duben 11 0 0 0 1 0 0 0
kvéten 7 0 0 1 2 0 0 1
cerven 3 0 0 0 0 0 1 0
cervenec 4 0 0 0 0 0 1 0
srpen 1 0 0 0 0 0 0 0
zafi 2 0 0 2 0 0 0 0
fijen 5 2 0 0 1 0 2 7
listopad 8 13 2 3 0 6 4 0
prosinec 13 0 3 5 5 0 8 0
2017 | —
2016 I
2015 NV
2014 TR
2013 |
2012 .
2011 |
2010 | —

0 10 20 30 40 50 60

N leden W Unor W brezen Mduben Mkvéten M éerven M Cervenec Msrpen M zafi M ijen M listopad M prosinec

Obr. 13 - Pocet dni s koncentracemi PMyo > 50 pg-m= v jednotlivych mésicich, 2010 — 2017
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Obr. 14 - Pocet prekroceni PMyo v jednotlivych lokalitach a mésicich roku 2017

Z Obr. 14 je patrné, Ze nejhorSim mésicem byl v lokalité Automotive Lighting leden. Dale nasledovaly
unor afijen. V lednu a unoru byly béhem epizody Spatnych rozptylovych podminek namérena vSechna
prekroceni v lokalitach Jihlava AIM a KoSetice. V lokalité Automotivee Lighting tedy zfejmé doslo v fijnu
k lokalnimu ovlivnéni, které se projevilo i v dnech s koncentracemi PM;o nad 50 pg-m=.

3.1.3 Vliv meteorologickych podminek na koncentrace castic

Jak jiz bylo uvedeno vySe a je patrné z grafu na Obr. 14, k prekra¢ovani dochdzi na pozadovych
lokalitach pouze a na dopravnich pfevazné v chladné casti roku (leden-brezen, fijen-prosinec), kdy
zvysené koncentrace zpUsobuji 2 faktory — meteorologické podminky.

Meteorologické podminky vzimé vlivem CcastéjSich a predevsim silnéjsSich teplotnich inverzi
napomahaji horSim rozptylovym podminkdm — béhem teplotni inverze se v atmosfére vytvofi vrstva
pfipominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétfi nebo pouze nizké
rychlosti vétru a nedochazi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto vrstvou
kumuluji a jejich koncentrace roste.

Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace castic v ovzdusi (Obr. 16),
priéemz je vice zastoupena jemnéjsi frakce (Obr. 17) a naopak s rostouci teplotou koncentrace klesaji
a je vyraznéji zastoupena hrubsi frakce ¢astic. Teplota vSak spolu se slunec¢nim zarenim ma vliv
i na tvorbu ¢astic z plynnych prekurzor( tzv. nukleaci.

vvs

Jak je patrné z Obr. 16, nejvysSich hodnot koncentraci PM je dosahovdno vzimnich mésicich

evvs

proudéni vétru, to jsou pak koncentrace zpravidla jesté vyssi. Zaroven je také z grafu na Obr. 17 patrné,
Ze pravé  vtéchto mésicich  je zastoupeni  jemnéjsi  frakce PM2s  vPMio
nejvyssi — Cini az 81 % v mésicnim priméru, ve vybranych dnech se témér blizi 100 %, coz znamena, Ze

18



témér veskera PMyo je sloZena z PM,;s. Toto je vyznamné predevsim ze zdravotniho hlediska, jelikoz
¢im je ¢astice jemnéjsi, tim ,, hloubé&ji“ do organismu se dokaZze dostat a znamena tak pro lidské zdravi
vétsi riziko. Nazorné to zobrazuje Obr. 15 — castice s primérem vétsSim neZz 10 um jsou zpravidla
zachyceny jiz v Ustni dutiné ¢i v nose a jsou zpétné vykaslany ven. Tyto ¢dstice jsou pro ¢lovéka
minimalné nebezpecné, proto jsou v rdmci imisniho monitoringu sledovany ¢astice s nizSim prliimérem.
Frakce s primérem c¢astic od 2,5 um do 10 pum se jiZ usazuji v lidském téle, a to zpravidla v hltanu (1),
hrtanu (2), pradusnici (3) a prtduskach (4). Jemnéjsi frakce do 2,5 um priméru pak sedimentuji az
pradusinkach (5) i plicnich sklipcich (6), skrz které mohou ty nejjemné;jsi ¢astice (priimér mensi nez 1
pum) prostupovat do krevniho obéhu.

A
>10ym
2 A4
= A
3
4 <10 pum
) >3|.|r.n
5
) \4
o
<3pm
6 h Al

Obr. 15 - Prostupnost jednotlivych frakci ¢astic dychacim traktem ¢lovéka

DalsSim vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace ¢&astic vovzdusi je rychlost vétru.
Meteorologické podminky v chladné ¢asti roku vlivem castéjSich, a predevsim silnéjsich teplotnich
inverzi napomahaji hors$im rozptylovym podminkdm — béhem teplotni inverze se v atmosfére vytvori
vrstva pripominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétti nebo pouze
nizké rychlosti vétru a nedochézi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto
vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste. Pokud jsou rychlosti velmi nizké nebo panuje bezvétfi, jsou
zpravidla koncentrace Skodlivin (zejména suspendovanych ¢astic) vysoké. Naopak pfi vyssich
rychlostech vétru dochazi k dobrému rozptylu, na druhou stranu mUlze rovnéz dochazet i k resuspenzi
suspendovanych c¢astic, kdy dochazi k opétovnému vznosu jiz jednou sedimentovanych c¢astic.
Prikladem takové resuspenze mize byt napf. vétrna eroze, kdy vlivem vétru je strhavana plda z poli
do vzduchu a podili se tak na nardstu koncentraci suspendovanych ¢astic v ovzdusi. Vliv rychlosti vétru
na koncentrace PMip a PM,,5 zobrazuje Obr. 18.
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3.2 Oxidy dusiku NO, NO2 a NOx

3.2.1 Prumérné roc¢ni koncentrace

Na nasledujicich Obr. 19, Obr. 20 a Obr. 21 jsou zobrazeny prliimérné ro¢ni koncentrace NO, NO; a NOx
v lokalitdch Automotive Lighting, AIM Jihlava a KoSetice. Z obrazk( je patrné, Ze nejvyssi koncentrace
lokality Automotive Lighting mobilnimi zdroji, které jsou majoritnim zdrojem oxid( dusiku (viz. Chyba!
Nenalezen zdroj odkazl.), konkrétné pak NO. Proto je nejvyraznéjsi rozdil v namérenych
koncentracich mezi jednotlivymi lokalitami pravé v pfipadé NO (Obr. 19). Vliv dopravy se pak projevuje
rovnéz v koncentracich NOx (Obr. 21), cozZ je vlastné soucet NO a NO,. NO je pak v atmosféfe postupné
oxidovan na NO;, proto jsou nejvyssi koncentrace NO méreny v dopravou zatizenych lokalitach,
tak Ize vyjadfit pomérem koncentraci [NO] / [NO;]. Cim vy$§i ma tento pomér hodnotu, tim vice je
lokalita zatiZzena dopravou (Obr. 22). Obrazek dokladuje, Ze lokalitu Automotive Lighting Ize povaZovat
za dopravni, AIM lJihlava a KoSetice jsou lokality pozadové, pficemz AIM lJihlava je vice ovlivnéna
dopravou.

Koncentrace NO, pak charakterizuji oblast z hlediska spalovacich procesli. NO, vznika pfi jakémkoli
hoteni (oxidaci), kde je pfitomny vzduch (zastoupeni dusiku ve vzduchu ¢ini zhruba 78%, pfi oxidaci —
reakci s kyslikem —vznikd NO a déle NO,). Z hlediska koncentraci NO; je patrné, Ze lokality Automotive
Lighting a AIM Jihlava jsou na tom velmi podobné a koncentrace jsou vyssi neZ v KoSeticich. Presto lezi
primérné roc¢ni koncentrace NO; v obou letech na vsech lokalitdch pod dolni mezi pro posuzovani a
situace v Jihlavé je tedy z hlediska koncentraci NO, velmi dobra.

V roce 2017 doslo v lokalité Automotive Lighting k poklesu primérnych rocnich koncentraci NO; a k
mirnému narastu koncentraci NO. Koncentrace NOx mirné poklesly. Tyto vysledky naznacuji
vyznamnéjsi ovlivnéni dopravou nez v predchozim roce. Naopak v rezidencni casti Jihlavy (Jihlava
AIM) doslo k mirnému poklesu NO a mirnému nardstu NO,. Obdobné tomu bylo i v Koseticich, jedna
se zfejmé o nadregionalni vliv na pozadové koncentrace. Pfi srovnani dvou Jihlavskych lokalit je
patrny zejména rozdil v koncentracich NO. Na trovni primérnych roc¢nich koncentraci v roce 2017
byly koncentrace NO v lokalité Automotive Lighting o 8,1 ug-m~ (378 %) vy3si nei v pFipadé lokality
AIM Jihlava v arealu ZS§ Demlova. Naproti tomu v pfipadé priimérnych roénich koncentraci NO; jsou

koncentrace v lokalité Automotive Lighting vy$$i pouze o 3,9 ug.m (128 %). Toto srovnani vyznamné
poukazuje na ovlivnéni lokality Automotive Lighting mobilnimi zdroji.
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3.2.2 Prumérné 24 hodinové koncentrace oxidii dusiku

Primérné 24hodinové koncentrace nemaji v legislativé ukotven imisni limit, slouzi spiS$
pro charakterizaci trendd. Z grafu na Obr. 23 jsou patrné piky vysokych koncentraci NO odpovidajici
vy$Simu zatiZeni ze strany dopravy v lokalité Automotive Lighting — jednak mohlo dochazet
k déletrvajicimu proudéni od dalnice D1, nebo v arealu priimyslové zény dochazelo k vétSimu pohybu
logistiky. V pfipadé NO; na Obr. 25 je vidét vyrovnany trend na vSech lokalitdch ovlivnény zejména
ro¢ni dobou a meteorologickymi podminkami. V pfipadé NOx jde opét o soucet NO + NO; a tudiz jsou
na Obr. 27 patrné charakteristické piky vysokych koncentraci NO.
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3.2.3 Hodinové koncentrace NO;

Pro NO, plati imisni limit i pro hodinové koncentrace. Jeho hodnota je 200 pg-m= a mulZe byt

za kalendarni rok 18x prekrocen, tudiz se vyhodnocuje 19. nejvyssi 1h koncentrace NO; a je-li vy3si nez
200 pg-m73, tak byl pFekroéen imisni limit.

vvs

Vyssi koncentrace jsou pravidelné méreny v lokalité Automotive Lighting, naopak nizké jsou
v Koseticich. V roce 2013 jsou v Koseticich zvySené koncentrace pravdépodobné z divodu vystavby
meteorologického stoZaru v tésné blizkosti observatore. V roce 2014 jiz opét poklesly na plvodni nizké
koncentrace. V roce 2017 doslo k narGstu této charakteristiky na vSech lokalitach. Pravdépodobné se
jednda o duasledek zvysenych koncentraci ze zacatku roku, zplsobenych velmi nepftiznivymi
rozptylovymi podminkami. Imisni limit vSak Zadna lokalita neprekrocila, nepresahla ani % hodnoty
imisniho limitu.
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Obr. 29 - 19. nejvyssi hodinova koncentrace NO,, 2010 — 2017

3.2.4 Vliv meteorologickych podminek

Vliv meteorologickych podminek se odrazi zejména v koncentracich NO,. Koncentrace NO jsou
zejména odvislé od aktualniho zatiZeni dopravou. Z grafu na Obr. 30 a Obr. 31 je patrné, Ze jistou
korelaci lze najit mezi teplotou a koncentracemi NO, — srostouci teplotou koncentrace NO;
klesa — zejména diky fotochemickym reakcim, kdy za pfiznivych podminek a slune¢niho svitu reaguje
NO; spolu s VOC na troposféricky 0zdn. Srazky se na ovlivnéni koncentraci pfilis nepodili.
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4 7Zaveér

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM;o nebyl ani na jedné
z lokalit prekrocen. V pfipadé imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou koncentraci PMyo rovnéz
nedoslo na zadné lokalité k prekroceni imisniho limitu, nicméné v roce 2010 limit pfekrocen byl a
v roce 2011 se pocet prekroceni zastavil tésné pod hranici pro prekroceni imisniho limitu. Proti roku
2016 doslo z hlediska po&tu dnii s koncentracemi PMyo > 50 pug-m~ v roce 2017 ke zhor$eni. Hlavnim
dlvodem byly velmi nepfiznivé rozptylové podminky vlednu a Unoru 2017, které se odrazily na
vysokych koncentracich PMio a PM;s v celé stfedni Evropé. Presto byly koncentrace PM v lokalité
Automotive Lighting vyssi, nez v ostatnich lokalitach. Hlavni podil na vys$Sich koncentracich PMg
v lokalité Automotive Lighting Ize pricitat zatiZeni emisemi z dopravy (z blizkych dopravnich tepen —
zejména dalnice D1 - i z logistiky prlimyslové zény). Znacné ovlivnéni dopravou potvrzuje i analyza
poméru koncentraci NO / NO,. K jistému lokalnimu ovlivnéni doslo zfejmé predevsim v fijnu, kdy se
koncentrace proti pozadové lokalité vice lisi.

Ovsem je tfeba vzitv Uvahuifakt, Ze se v roce 2011 - 2017 témér veskera prekroceni na vsech lokalitach
vyskytuji pouze vzimnim obdobi (fijen-bfezen), kdy jsou vprovozu tzv. malé
zdroje — vytdpéni domadcnosti. Ty zvednou plosné zatizeni celého regionu, a to i na pozadovych
lokalitach, jako jsou napf. Ko3etice, takZe i zde dochazi k pfekro¢enim koncentrace 50 pg-m™. Tim,
Ze se zvednou pozadové koncentrace celého regionu, pak pochopitelné nejvice trpi dopravni lokality,
kde je vyznamny i pfispévek emisi z mobilnich zdroji a dochazi tak castéji k prekroceni koncentrace
50 pug-m3 nez v pozadovych lokalitach (viz. srovnani Automotive Lighting a AIM Jihlava).

Doprava tedy vyznamné ovliviuje obé frakce PM. V dopravni lokalité Automotive Lighting byly

v roce 2017 o cca 11 pg-m=3 vyssi koncentrace PMyo neZ je méstské pozadi Jihlavy méfené v lokalité
AIM lJihlava. Koncentrace PM, s byly vy3si o cca 7 pg-m™.

Velmi dalezitym faktorem jsou pak rozptylové podminky v chladné ¢asti roku. Velmi dobre je to patrné
z Uvodu roku 2017 — panovaly zhorsené rozptylové podminky zplsobené teplotnimi inverzemi.
Koncentrace PM1o nedosahovaly vysokych hodnot (nejvyssi koncentrace 89,1 ug-m= naméfena 20. 1.
2017). Ve vétsiné kraji CR byly vyhlaseny smogové situace & regulace, v kraji Vysocina nebyly spinény
podminky pro vyhlaseni téchto zvlastnich stava.

Vliv dopravy se projevil rovnéz v koncentracich NO, které byly v priméru vice nez 3 — 4 x vyssi
nez v lokalité AlIM Jihlava. Koncentrace NO; byly v obou lokalitdch srovnatelné, k pfekroceni imisnich
limitd pro NO2 nedoslo ani na jedné ze stanic — naopak koncentrace se pohybuji pod dolni mezi
pro posuzovani.

Z uvedenych dat vyplyva, Ze v rezidencnich ¢astech Jihlavy je velmi dobra kvalita ovzdusi, bliZici se
regionalnim pozadovym hodnotam. V oblasti priimyslové zény sousedici s dalnici D1 je ovzdusi horsi,
ale zdaleka ne tolik, jako napfiklad v dopravnich lokalitach vétsich aglomeraci (Praha, Brno).
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6 Datova cast

Datova ¢ast obsahuje nasledujici kapitoly:

l. ROCN{ PREHLED PRUMERNYCH MESIENICH KONCENTRACI MERENYCH SKODLIVIN

Il. PREHLED VYSLEDKU MERENT IMISNIHO MONITORINGU:

»  PRUMERNE 24-HODINOVE KONCENTRACE SKODLIVIN,
= STATISTIKA MERENI,
*  GRAFICKE VYJADRENI.

1. KLIMATOLOGICKE UDAJE ZA SLEDOVANE OBDOBI
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