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Pesticidy v pitnych vodach

,Nejcastéji byly pozorovany zachyty rezidui ze skupiny fungicidu, méné
insekticidd, zfidka herbicidi. Castéji byla hlésena rezidua u ovoce nez u
zeleniny. Mezi 5 nejcastéji nalézanych pesticida patrily imazalil,
chlorpyrifos, propamocarb, boscalid a thiabendazol. Nejvétsi podil
vzorkd bez ndlezu rezidui byl zjistén u hlavkového zeli a brambor (> 40
%). Naopak, u vzorku citrusovych plodu (analyzovanych i se slupkou) byl
podil vzorki bez rezidui velmi nizky a podil vzorki s obsahem 4 a vice
rezidui ruznych pesticidu se pohyboval okolo 50 %. Nejvyssi pocet
rezidui rtznych pesticidu u jednoho analyzovaného vzorku byl zjistén v
pripadé okurek (20 raznych latek)”.

Prof. Ruprich, SZU






Pesticidy v pitnych vodach

Pesticidy jsou pripravky urcené k
tlumeni a hubeni rostlinnych a
zivocisnych skudcu, k ochrané
rostlin, skladovych zasob, zvirat,
cloveka. Pouzivaji se v
zemeédelstvi, v lesnictvi, v
potravinarskych zavodech a takeé
ve veterinarni sfére (jako léciva). V
celosvetovém meritku je
registrovano okolo 800 sloucenin
ucinnych latek pesticida.
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Rozdéleni pesticidi podle ucinku:
- fungicidy

- zoocidy (insekticidy, rodenticidy,
akaricidy, nematocidy,
moluskocidy, piscicidy)

- herbicidy — v€etné desikantu
- regulatory rustu
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Pesticidni pripravky obsahuji
ucinnou latku + pridatné latky
(rozpoustédla, plnidla,
stabilizatory, tenzidy), Cislo u
pripravku znamena obsah ucinné
latky bud'v % nebo v g na kg EC =
emulgované koncentraty WP =
smacitelné prasky SL = rozpustné
koncentraty SC = suspenzni
koncentraty WG = ve vodeée
dispergovatelné granule
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Degradace pesticidu
- v abiotickém prostredi

Vlivem svetla a tepla - fotolyza predstavuje

Leden z nevyznamnejsich procesu vedoucich ot
eliminaci z prostredi, hydrolyza - obzvlaste ,ﬁ,:

rychla je pfi vysokém pH a kofen

- ¥ biotickém prostredi 2 biotransformacni
aze.

Faze | zahrnuje zmeny katalyzované
hydrolazami a oxidazami - zavedeni polarni
funkcni skupiny - pesticid X je premenen na
polarnejsi metabolit X — OH. Ve fazi |l
dochazi ke konjugaci, vznikajici produkty w
jsou neaktivni a jsou vylucovany ST . mikreslain
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,Metabolit se povazuje za vyznamny (v

anglickém znéni narizeni je pouZit
termin ,relevantni”), existuje-li divod \ RE l E

[
VANT

predpokladat, ze jeho prirozené
vlastnosti jsou srovnatelné s vlastnostmi
materske latky, pokud jde o ucinek na
biologicky cil, nebo ze predstavuje pro
organismy vyssi riziko nez materska
latka nebo riziko srovnatelné anebo Ze
ma urcite toxikologickeé vlastnosti, jez
jsou povazovany za neprijatelné. Takovy
metabolit je vyznamny pro rozhodnuti o
celkovém schvaleni nebo pro stanoveni
opatreni ke snizeni rizika;“
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Transformace pesticidi ma
prevazné detoxikacni charakter,
ale mohou vznikat i toxictéjsi
produkty napf. u organofosfatu
probiha desulfurizace. Zadny z
dnes pouzivanych pesticidu nebyl
mezinarodni agenturou pro
vyzkum rakoviny klasifikovan jako
lidsky karcinogen, spousta jich je
ale potencialné karcinogennich a
mnohé jsou prokazaneé

xenoestrogeny

MAK Commission

A1
Human carcinogen

TVL
Commission
A1
Confirmed
human
carcinogen

1
Carcinogenic to
Humans

European Union

1
Carcinogenic to
Humans

A2
Animal carcinogen

A2
Suspected
human
carcinogen

B
Substance suspected
of having
carcinogenic
potential

A3
Animal
carcinogen

2a
Probably
carcinogenic to
humans

2
Should be regarded
as if carcinogenic
to humans

2b
Possibly
carcinogenic to
humans

3
Cause concern for
humans

3a
Well investigated

Ad
Not classifiable
as human
carcinogen

3
Not classifiable as
human carcinogen

A5
Not suspected as
a human
carcinogen

4
Probably not
carcinogenic

3b
Insufficienly
investigated
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,Pesticidy se rozumi organické
insekticidy, herbicidy, fungicidy,
nematocidy, akaricidy, algicidy,
rodenticidy, slimicidy, pribuzné
produkty (napf. regulatory rustu) a
jejich relevantni metabolity,
rozkladné nebo reakcni produkty.
Stanovuji se pouze pesticidy a
jejich metabolity s
pravdépodobnym vyskytem v
daném zdroji, nestanoveni
pesticidnich latek se zduvodni.”




Pesticidy

Pesticidy

1 |acetochlor

34

karbendazim

Metabolity

alachlor

35

Kopyralid

1

acetochlor ESA

atrazin

36

kresoxim-methyl

acetochlor OA

azoxystrobin

37

kvinmerak

alachlor ESA

bentazon

38

lenacil

alachlor OA

carbendazim

39

linuron

metolachlor ESA

carboxin

40

MCPA

Metolachlor OA
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chloridazone

41

MCPB

Metazachlor ESA

9 |chlorpyrifos

42

MCPP
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Metazachlor OA

10 |chlortoluron

43

mefenpyr-diethyl

desfenylchloridazon

11 |clomazone

44

metamitron

10

terbuthylazin-desethyl

12 |clopyralid

45

metazachlor

11

terbuthylazin-hydroxy

13 |cyanazin

46

metconazole

12

atrazin-deisopropyl

14 [cyproconazole

47

methoxyfenozid

13

atrazin-desethyl

15 |cyprodinil

48

metobromuron

16 |2-hydroxyatrazin

49

metolachlor

17 |desmedipham

50

metoxuron

18 |dicamba

51

pendimethalin

19 |dichlormid

52

pethoxamid

20 |dichlorprop

53

phenmedipham

21 |dimetachlor

54

prochloraz

22 |dimethenamid

55

propiconazole

23 |dimethoat

56

quinmerac

24 |epoxiconazole

57

quinoxyfen

25 |ethofumesate

58

sebutylazin

26 |fenpropidin

59

simazin

27 [fenpropimorph

60

spiroxamine

28 [fluazifop-P-butyl

61

tebuconazole

29 [fluroxypyr

62

terbuthylazin

30 |flusilazol

63

thiacloprid

31|hexazinon

64

thiophanate-methyl

32 |hydroxyatrazin

65

2,4-D

33 |isoproturon

66

PL celkem
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Klicovou zmeénou je predevsim
doplnéni privlastku ,relevantni,
ktery v textu — oproti evropské
smérnici 98/83/ES — chybél. Déleni
metabolitl na relevantni a
nerelevantni ma svlj smysl, protoze
nékteré metabolity pesticidl jsou
stejné toxicke jako jejich materské
latky, zatimco jiné jsou nebezpecné
jen velmi malo — vzdyt koneénymi
metabolity (rozkladnymi produkty)
mnoha pesticidu jsou napf. voda a
oxid uhlicity.
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Pokud je v pitné vod¢€ analyzovana a nalezena pesticidni latka (nad hodnotu 0,1
ug/l nebo v sume s ostatnimi pesticidy €1 relevantnimi metabolity nad hodnotu 0,5
ug/l) a trva-li prekroceni této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce provozovatel
vodovodu musi pfisluSny organ ochrany vetfejného zdravi pozadat o urceni
mirnéjSiho hygienického limitu (vyjimku), kterou Ize udélit nevyse na tii roky atd.
Pro pesticidni latky plati limitni hodnota 0,1 pg/l, do¢asny mirnéj$i hygienicky
limit se stanovuje pro konkrétni zasobovanou oblast na zdkladé hodnoceni
zdravotnich rizik.
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Pokud je v pitné vodé analyzovan a nalezen metabolit pesticidni latky (nad
hodnotu 0,1 ug/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy €1 relevantnimi metabolity nad
hodnotu 0,5 pg/l) a tento metabolit je posouzen jako relevantni — a trva-li
piekro€eni této limitni hodnoty déle nez 30 dni v roce — postupuje se dale jako v
piipad¢ nadlimitniho nalezu ,,matetské* pesticidni latky provozovatel vodovodu
musi prislusSny organ ochrany vefeného zdravi pozadat o urceni mirnéjSiho
hygienického limitu (vyjimku), kterou lze udélit nevySe na tfi roky atd. Pro
relevantni metabolity plati limitni hodnota 0,1 pg/l, doCasny mirnéjsi hygienicky
limit se stanovuje pro konkrétni zasobovanou oblast na zdkladé hodnoceni
zdravotnich rizik.
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Pokud je v pitné vod¢ analyzovan a nalezen metabolit pesticidni latky (nad
hodnotu 0,1 g/l nebo v sumé s ostatnimi pesticidy ¢i relevantnimi metabolity
nad hodnotu 0,5 pg/l) a tento metabolit neni posouzen jako relevantni (jedna se
o nerelevantni metabolit) — a trva-li prekroceni této limitni hodnoty déle nez 30
dni v roce — postupuje se jako v ptipad¢ nalezu jakékoliv dalsi latky neupravené
provadécim pravnim piedpisem (vyhlaSkou 252/2004 Sb.): provozovatel
vodovodu oznami tuto skute¢nost prisluSnému organu ochrany vefejného
zdravi, ktery na zakladé hodnoceni zdravotnich rizik ur¢i hygienicky limit pro
vyskyt takové latky. Pokud je obsah této latky ve vodé€ niZz$i nez stanoveny
hygienicky limit, neni tfeba zadat (udélovat) vyjimku.




Nazev pesticidni Nazev nerelevantniho Doporuéena | Datum
latky metabolitu limitni stanoveni Poznamka
hodnota
metabolitu
: : % *) za predpokladu, ze hodnot
Chloridazon Chloridazon-desphenyl 6 pg/l*) 11.7.2014 nlaz’;rpsrlfe ?ac;k;crl:|oz.r%a(z)o:0 a
(CAS 1698-60-8) (CAS6339-19-1) a (plati pro sumu bude méné nez 0,1 pg/l
Chloridazon-desphenyl-methyl obou latek)
(CAS17254-80-7)
S-Metolachlor (*x) | Metolachlor sulfonic acid (ESA) 6 pg/l*) | 24.3.2015 ) za predpokladu, Ze hodnota
matefské latky metolachlor (S-
(CAS 87392-12-9) (CAS 171118-09-5) Metolachlor) bude méné& nez
0,1 pg/l
S-Metolachlor () Metolachlor oxanilic acid (OA) 6 ug/l*) 29.7.2015 rgaztaerz;zdg?@agqié;gﬁg?‘(’tsa
(CAS 87392-12-9) (CAS 152019-73-3) Metolachlor) bude méné nez
0,1 ug/!
Metazachlor Metazachlor sulfonic acid (ESA) 5ug/l*) |22.5.2015 ") za pfedpokladu, Ze hodnota
matefské latky metazachlor
(CAS 67129-08-2) (CAS 172960-62-2) bude méné& nez 0,1 ugl/l
Metazachlor Metazachlor oxanilic acid (OA) 5ugl*) |29.7.2015 ") za predpokladu, Ze hodnota
matefské latky metazachlor
(CAS 67129-08-2) (CAS 1231244-60-2) bude méné nez 0,1 ugll
: : * * Fedpokladu, Ze hodnot
Alachlor Alachlor  ethanesulfonic  acid 1 pg/l*) 22.5.2015 r%aztaergii "I’;’tkﬁ alachlor budo
(CAS 15972-60-8) (ESA) méné nez 0,1 g/l
(CAS 142363-53-9)
e * * Fedpokladu, Ze hodnot
Alachlor Alachlor oxanilic acid (OA) 1 pg/l*) 23.11.2015 r%aZtngiz "I’gtk;‘ aaotlor buda
(CAS 15972-60-8) (CAS 171262-17-2) méné nez 0,1 ug/
Atrazin Atrazin-2-hydroxy 2 ug/*) ] 23.11.2015 | )2 predpokladu, ze hodnota

(CAS1912-24-9)

(CAS 2163-68-0)

materfské latky (atrazin) bude
v ramci stanoveného limitu, Cili
méné nez 0,1 ug/l.
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Pesticidy v pitnych vodach - acetochlor

Acetochlor je razen do skupiny
chloracetanilidovych herbicidu, vyvinuty
agrochemickymi firmamiami Monsanto a
Zeneca. UZiva se zejména proti plevelim na
polich s kukufici, nekdy jako nahrada atrazinu.
Acetochlor byl v roce 1994 klasifikovan
spolecnosti EPA jako pravdépodobny
karcinogen, ma charakter endokrinnich
disruptord, narusuje hormonalni rovnovahu
endokrinniho systému. Acetochlor ESA vznika
rozpadem materskée latky acetochloru. Ucinna
|latka acetochlor se pouzivala v pripravcich na
ochranu rostlin, predevsim kukurice.

Evropska komise vyrobu této latky od roku 2012
zakazala, pouzivat se nesmi zhruba od poloviny
roku 2013. V plidé ma acetochlor vysokou
mobilitu, v pfitomnosti padni mikroflory
podléha relativné rychlé biodegradaci (polocas
do 36 dni).
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Cl—CH,—C, CH,—CH,
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H3C CHZ_CH3

Obdobi pouziti latky acetochlor
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U¢&inna latka acetochlor byla neschvélena 21. 12. 2011, provadeci
Narizeni Komise (EU) ¢. 1372/2011, kterym se v souladu s narizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1107/2009 o uvadéni pripravkd
na ochranu rostlin na trh neschvaluje ucinna latka acetochlor a meéni
rozhodnuti Komise 2008/934/ES.Povoleni pripravkl skoncilo v roce 23.
cervna 2012. Prodej a spotrebovani zasob byl do 23. cervna 2013.
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Pesticidy v pitnych vodach - alachlor

Alachlor je na seznamu latek, které
pravdépodobné ovliviuji endokrinni
(hormonalni) systém. Byl také testovany na
reprodukcni a vyvojovou toxicitu a na
karcinogenni ucinky. Urcité vlivy byly
zjistény, studie ale nejsou zatim povazovany
za dostatecné prukazné k tomu, aby b}:l
zarazen mezi karcinogenni latky. EU takeé
zaradila alachlor mezi karcinogen kategorie
3 (mozny karcinogen bez dostatecnych
dukazl). US EPA uvadi, Zze koncentrace
alachloru v pitné vodé nad 2 ppb muze vést
béhem relativné kratké doby k slabému
podrazdeni pokozky a oci. V pripadé
dlouhodobé expozice mohou koncentrace
nad 2 ppb vést k poskozeni ledvin, jater,
sleziny, nosni sliznice a oci, pripadneé ke &
vzniku rakoviny.

&
Cl—CH,—C CH,
", ’
N—CH,—0
CHg_HEC CHE_CHQ

Obdobi pouziti latky alachlor
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Pesticidy v pitnych vodach - alachlor §§§

* Dne 30. prosince 2006 nabylo ucinnosti Rozhodnuti Komise
2006/966/ES ze dne 18. prosince 2006, o nezarazeni ucinné latky
alachlor do Prilohy | ke Smérnici Rady 91/414/EHS a o odnéti povoleni
pro pripravky na ochranu rostlin obsahujici tuto ucinnou latku.

* Povoleni pripravku skoncilo v roce 18. ¢ervna 2007. Prodej byl
ukoncen ke dni 31. 12. 2007 a spotrebovani zasob bylo mozné do 18.
cervna 2008.



Amount (ug/g)
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Natural soil

3,00 - & Alachlor(HPLC-MS)
250 - m ESA(HPLC-MS)
2 00 - A Alachlor(GC-MS)
® ESA(GC-MS)

1,50 A
1,00 -
0,50 -
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Nové pripravky

Znalost
zdravotnich rizik
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