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TWO-PHASE REGENERATION OF FOREST STAND
ON LARGE CALAMITY ORIGINATED CLEAR-CUTS
WITH UTILISATION OF NURSE STAND

Abstract

This methodology presents an alternative method of forest regeneration on large
clear-cuts or storm-damaged areas, which is an utilisation of the nurse stand
(two-phase forest regeneration). Nurse stand formed by pioneer tree species
reduces unfavourable conditions of clear-cut, can improve soil conditions and
reduce competitive forest weed, and forms a better conditions for regeneration
of late successional target tree species. Target tree species are regenerated under
the nurse stands subsequently. Establishment of nurse stand, its management and
felling regime differ according to the site conditions and demands of target tree
species. The method of two-phase regeneration has a biological foundation coming
from natural processes (forest succession). The most effective positive results of
the method are improvement of site conditions, spreading out of the regeneration
costs, differentiation of the subsequent forest and also reduction of costs due to
economical utilisation of pioneer tree biomass. Greater potential of successive
stand differentiation in time, area and stand mixture can improve stability of future
stands. Present forest laws enable the accomplishment of two-phase regeneration
only by dispensation of acceptance by appropriate authority.

Key words: storm-damaged area, pioneer tree species, nurse crop, birch,
mountain ash, stand environment modification
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Uvod

Dosavadni postupy obnovy lesa na kalamitnich holinach vyuzivaly zejména umélou
obnovu cilovych drevin, pfipadné v kombinaci s pfirozenou obnovou (kombino-
vana obnova). Jednorazova uméld obnova rozsahlych holin klade vysoké pozadav-
ky na pocty i kvalitu sadebniho materidlu, techniku i organizaci prace (Schmidt-
Schiitz, Huss 1999, BAFU 2008). Cilové dfeviny pfimo vnasené na kalamitni ho-
liny vykazuji ¢asto znacnou mortalitu a pomaly rtst (Balcar et al. 2010) vlivem
neptiznivych podminek prostfedi (Keenan, Kimmins 1993). Vysoké pocty jedin-
cl pti vysadbé, opakované vylepsovani a nasledna péce o obnovu zvysuji celkové
ndklady na dosazeni zajisténého porostu a neptiznivé ovliviiuji celou ekonomi-
ku zakladani lesnich porosttl. Jednorazova obnova kalamitnich holin vede znovu
k tvorbé plo$né rozsahlych, stejnovékych porostii s omezenou vyskovou diferenci-
aci, které nemohou do budoucna zajistit odpovidajici stabilitu a vitalitu nové vy-
tvafenych porostd s ohledem na ocekévané klimatické zmény a s tim spojend rizika
opakovani kalamit.

Casovy odklad obnovy lesa zvysuje riziko vytvofeni obtizné obnovitelnych holych
ploch vlivem nepfiznivého mikroklimatu, silného zabufenéni plochy, zamokieni
svrchnich vrstev pady a dal$ich nepfiznivych podminek. Obnova téchto holin pak
vykazuje dlouhodobost a zna¢né naklady.

Navrhovany postup dvoufazové obnovy vyuziva funkci pfipravného porostu, ktery
postupné upravi malo priznivé rastové podminky a nasledné umozni snazsi vna-
$eni cilovych dfevin. Rychly rtst pfipravnych dfevin v mladi i schopnost odrus-
tat v podminkach kalamitnich holin zajistuje vytvofeni porostniho zapoje, a tim
vytvoreni ptiznivéjsich riistovych podminek, do kterych muze byt vnasena cilova
drevina v ¢asovém odstupu. Ptipravné porosty byly v minulosti vyuziviny zejména
v horskych polohach v souvislosti s obnovou lesa na holindch po imisnich tézbach
(Jirgle 1979, Sindel4i 1982, Slodi¢ék a kol. 2008). Rychlé odrtstani piipravného
porostu nabizi také moznost vyuziti jeho produkénich schopnosti a rozlozeni po-
tencialu ekonomickych ziskt v relativné kratké dobé od vzniku kalamitni holiny.
V této metodice popisované postupy nelze zpétné aplikovat v porostech, kde pri-
pravna i cilova drevina vytvari spole¢ny korunovy prostor. V téchto ptipadech by
mél lesni hospodar pripravnou dievinu postupné redukovat vychovnymi zasahy
tak, aby nebyl negativné ovlivnén riist dfeviny cilové. Zejména v porostech brizy
s minimalni vyskovou diferenciaci oproti dfeviné cilové dochazi ¢asto k poskozo-
vani pletiv ostatnich dfevin o$lehavanim tenkymi vétvemi bfizy.



1 TERMINOLOGICKE VYMEZENI

Kalamitni holina

Za kalamitni je pro tcel této metodiky povazovana holina, kterd na daném stanovi-
§ti svou vymérou presahuje parametry maximalni vyméry nebo $ife holé sece sta-
novené zédkonem. Pti¢iny vzniku takovéto holiny mohou byt jak abiotické (vétrna
¢ snéhova kalamita, sucho), tak biotické (gradace $kodlivych organismu). Casté je

pusobent vice faktort v kombinaci.

Pripravny les - vyuziti piipravnych (pionyrskych) dievin

Ptipravny les je forma druhotného lesa vznikajici sekundarni sukcesi po katastro-
fickém (vyvraty vétrem, pozar apod.) nebo zamérném (tézba, odlesnéni) zaniku
pavodniho lesa. Pfirozena sukcese drevin je charakterizovana postupnym Sifenim
svétlomilnych dfevin (osika, btiza, topol, jiva, borovice apod.). Les ptipravny je pri-

pravnym stddiem pro prechodny a zavére¢ny les (Stolina 1994).

Od ptipravného porostu se o¢ekava rychlé vytvoreni porostniho zapoje, a tim sni-
zeni extremity klimatu holych ploch (omezeni ptimého slune¢niho zéfeni, teplot-
nich extrémtl, sniZeni rychlosti proudéni vétru), omezeni konkurence bufené, udr-
zeni nebo zlep$eni podminek svrchnich ptidnich vrstev (dprava vodniho rezimu,
prokofenéni, snizeni rizika eroze piidy). Omezeni bufené vlivem zastinéni odrus-
tajicim prfipravnym porostem snizuje vhodnost stanovisté pro vyskyt mysovitych
hlodavci.

Uprava porostniho prostiedi nasledné umozni ptirozenou nebo umélou obnovu
citlivych nebo stanovi§tné naro¢néjsich cilovych dfevin. V soucasné dobé zaroven
stoupa vyznam pripravnych porostt jako zdrojii potencialné vyuzitelné dfevni bio-
masy. Piivod pripravného porostu je nejéastéji z prirozené obnovy, miize vak byt
zalozen také umélou obnovou.

Ptipravné dieviny maji snizené ndroky na stanovistni podminky a jsou relativné
odolné vici extrémtm prostredi. Mezi pfipravné dieviny patii druhy s rychlym
riistem v mladi, schopné pfirozené osidlit i extrémni podminky holych ploch (mi-
kroklima, mrazové polohy, slune¢ni zéfeni, ptidni podminky, konkurenéni puso-
beni) a také v nich odrustat. Vétsina piipravnych dfevin vykazuje ¢astou a bohatou
plodivost. Nejéastéji se v podminkich CR jedna o biizy, jerab, olie, topoly, vrby
a modfin, na konkrétnich stanovistich i smrk a borovici. Ve starsi literatute jsou
uvadény také kete a akat.



Naproti tomu funkce dfeviny pomocné spocivd v podpiirné tloze ve prospéch
hlavni (cilové) dfeviny. Pomocné dreviny nemusi byt dfevinami cilové druhové
skladby. Mezi nejcastéjsi podptrné ulohy téchto dfevin patfi meliora¢ni, zapojna
a ochranna funkce. Pomocné dfeviny musi mit minimalni negativni vliv vii¢i dre-
vinam cilovym. Mezi pomocné dfeviny patfi napt. btizy, jefdb, olSe, lipy, habr, v niz-
$ich polohach i smrk.

Dvoufazova obnova

Postup dvoufazové obnovy predpoklada docasné vyuziti pripravnych dfevin pii
obnove lesa. Je vyuzitelny nejen na kalamitnich holinach. Nové vytvofeny porost
pripravnych drevin omezi nepfiznivé ptisobeni prostredi holiny a vytvoii priznivéj-
§1 stanovistni a ristové podminky pro vnaseni a odrtistani dfevin cilovych. Cilové
dreviny jsou vnaseny pod ochranu porostu piipravnych drfevin v ¢asovém odstupu.
Zpusob a termin odstranéni pfipravného porostu se miize ménit v zavislosti na sta-
novistnich a porostnich podminkéch a vlastnostech cilovych drevin. Postup obno-
vy ma biologické opodstatnéni vychdzejici z prirodnich zakonitosti (velky vyvojovy
cyklus obnovy lesa). Vzhledem k souc¢asnym pravnim predpistim (2016) je realiza-
ce dvoufazové obnovy mozna na zdkladé akceptovani zadosti o povoleni vyjimek
statni spravy lesti (SSL) ze zakonnych lhiit pro zalesnéni a zajisténi lesnich kultur
a povoleni provadét mytni umyslnou tézbu v lesnich porostech mladsich nez 80 let.

2 CIL METODIKY

Metodika poskytuje uzivateli péstebni postupy dvoufézové obnovy s vyuzitim
pripravnych dfevin pfi obnové lesnich porosti na kalamitnich holinach, vcet-
né nastinéni mozného ekonomického vysledku tohoto postupu. Pfi respektovani
charakteru stanovisté, potencidlu obnovy piipravného porostu a pri optimalizaci
technologickych postupti zakladani i obhospodarovani pripravnych porostii a vna-
$eni dfevin cilové druhové skladby tak bude mit uzivatel alternativu ke klasickému
postupu obnovy kalamitnich holin. Pozitivnim vysledkem vyuziti téchto postupt
mize byt jak zlepSeni podminek prostfedi, snizeni celkovych nakladii na obnovu
diky zuzitkovani biomasy pripravného porostu, tak i diferenciace a tim i stabilizace
naslednych porostii na kalamitni holiné.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Bézny postup obnovy kalamitnich holin

Dosavadni postupy obnovy porosti na kalamitni holiné predpokladaji obnovu
drevinnou skladbou odpovidajici stanovistnim podminkam s vyuzitim dfevin ci-
lovych. Pripadné skupiny ndsledného porostu s odpovidajici druhovou skladbou
a hustotou, obnovené pod matefskym porostem pred vznikem holiny, lze zac¢lenit
do stavajictho postupu obnovy a podle potieby je dale upravit pfi nasledné péci.
Pokud v druhové skladbé nasledného porostu prevazuji stanovi$tné nevhodné dre-
viny, jsou aktivné nahrazovany dfevinami cilové druhové skladby. Zasahy se dle
potteby upravuje druhova skladba, pfipadné hustota a rozmisténi obnovy.

Pokud se na kalamitni holiné nasledny porost nevyskytuje (nebo nespliuje poza-
davky kladené na obnovu), musi lesni hospodar rozhodnout o postupu obnovy.
Varianty postupu ramcové zndzornuje schéma na obr. 1. Obnové muize predcha-
zet ptiprava stanovi$té (Uprava padnich podminek, likvidace bufené a dalsi), blizsi
specifikace téchto postup je uvedena v CSN 48 2117 Ptiprava stanovisté pro umé-
lou obnovu lesa a zalesniovani. Na stanovistich s vysokym rizikem negativni zmény
stanovistnich podminek (zabufenéni, zamokfeni) a soucasné nizkym potencialem
ptirozené obnovy se pii klasickém postupu provadi uméla (kombinovana) obnova
cilovych dfevin urychlené. Na plochach s nizkym rizikem intenzivniho zabufenéni
je mozné na zakladé zddosti vyuzit del$i dobu na obnovu a zajisténi.

Druhova skladba obnovy by méla zohlednit kromé stanovistnich podminek i po-
tencidl obnovované dfeviny odrustat na volné plose. Kalamitni holiny se zpravidla
vyznacuji neptiznivymi mikroklimatickymi podminkami, na rozsahlych holinach
muze dochazet k postupnému zhor$ovani vlastnosti svrchnich vrstev pady. Uméla
obnova je zpravidla opakované vylepSovana a nasledna péce je komplikovana.

Soucasné pravni predpisy (2016) vyzaduji provést obnovu kalamitni holiny do 2
let od jejiho vzniku, prodlouzeni této doby schvaluje organ SSL. Prodlouzeni doby
obnovy je vhodné naptiklad na lokalitdch s vysokym potencidlem pfirozené ob-
novy dfevin (v¢etné pripravnych, vhodnych pro dvoufazovou obnovu) a zéroven
omezenym rizikem zabufenéni (viz kapitola 3.2). Rychly postup umélou obnovou
na téchto lokalitich mize piedstavovat neefektivni (nadbyte¢né) vynaloZeni na-
klad na umélou obnovu a naslednou péci o vysadby na plochach, které se casto
obnovi pfirozené.
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3.2 Péstebni postupy pfi dvoufazové obnové lesa

Dvoufazova obnova na kalamitnich holinach je uplatnitelnd zejména:

- v pripadé plosného vyskytu kalamit, které neni realné vcas a spravné obnovit
z diivodu nedostate¢nych persondlnich nebo strojnich kapacit pro pfimou ob-
novu kalamitnich holin, nebo pro nedostatek sadebniho materialu odpovidajici
kvality a mnozstvi;

- pri vyskytu (pfipadné ocekavaném vyskytu) problémi s klasickym postupem
obnovy (zabufenéni, riziko vytvoreni nepfiznivych ristovych podminek);

-z dtivodu snahy o omezeni vzniku rozsahlych stejnovékych porostii na kalamit-
ni holiné.

Kalamitni holina

moznost vyuZiti dvoufazové obnovy
v

:

]

y

.
.
.
o s .
 Odrustajic I Chybéjici (mezernata) obnova .
nasledny porost H
.
.
/\ I /\Il -
= .
.
.
Prevazuji | V < C
TR el g ysoké .
Odpovidajict stanovistné Vysoky riziko :
druhova skladba nevhodné dfeviny potencial E’O sAbUrSREAT =
a nizké riziko .
/ \ zabufenéni - =
| .
.
P P -
Odpovidajici Neodpovidajici || Dostateéna Nedostate¢na Nizky Vysoky s
hustota hustota hustota hustotal produké&ni produkénf .
stanovistné stanovistné 9 s .
, 3 potencial potencial u
vhodnych vhodnych P ik u
e’ bl stanovisté stanovisté b=t
drevin drevin &
| -
.
v v l l v l l H
.
i .
Vé&asna Uprava | = A Pfirozena, Uméla .
Uprava Uprava druhové Pfirozend uméla H obricva .
Bezzasahy hustoty druhové skladby (kombinovana) (kombinovana) vyspely'm 5
obnova sadebnim
skladby obnovou obnova i =
materidlem :
f— f— sssssssudy
Obr. 1:

Rozhodovaci schéma pfi obnové kalamitnich holin (vytvofeno s pfihlédnutim k Aldinger, Kenk
2000). Moznost vyuziti dvoufazové obnovy je vymezena v pravé ¢asti grafu: ¢arkované hlavni
prostor pro uplatnéni dvoufazové obnovy, teCkované vice rizikovy prostor pro dvoufazovou
obnovu.
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O vyuziti dvoufdzové obnovy musi lesni hospodar (nebo vlastnik) rozhodnout zahy
po vzniku kalamitni holiny. Nutnou podminkou realizace je povoleni vyjimek ze
zakonnych pozadavki organem SSL (viz kapitola 1). Hlavni o¢ekdvanou vyhodou
dvoufdzové obnovy je snazsi vnaseni citlivych drevin cilové druhové skladby v ¢a-
sovém odstupu pod ochranou pripravného porostu a s tim spojené niz$i naklady
na obnovu a naslednou péci. Naklady na zalozeni pfipravného porostu jsou zpra-
vidla vyrazné nizéi z dtivodu vyuziti znacného prirozeného potencialu ptipravnych
dfevin se samovolné obnovit. Pfipravny porost kromé upravy nepriznivého riisto-
vého prostiedi kalamitnich holin postupné produkuje vyuzitelnou dfevni biomasu.

Navrhovany postup pti zakladani ptipravného porostu, znazornény na technolo-
gickém diagramu (obr. 2) a bliZze rozpracovany v kapitolach 3.2.1 az 3.2.8, je nasle-
dujici:

Pfi rozhodovani o pouziti dvoufiazové obnovy je nutné zohlednit stanovistni pod-
minky a potencidl obnovy pripravnych dfevin, pfipadné stavajici vyskyt pfiroze-
né obnovy drevin. Pfipravny porost je zaloZen pfirozenou nebo umélou obnovou,
pfipadné kombinaci obou postupii. Realizaci pripravy pudy lze ¢astecné ovlivnit
vlastnosti svrchnich ptdnich vrstev, do¢asné omezit bufen a zlepsit tak podminky
pro kliceni a odriistani obnovy pripravnych drevin.

Kontrola uspésnosti zaloZeni pripravného porostu je realizovana ve shodném ter-
minu jako soucasnd kontrola obnoveného pozemku (kontrola k 31. 12. roku, kdy
uplyne dvouletd lhiita od vzniku holiny, v pripadé schvaleni vyjimky organem SSL
idéle). V ramci kontroly je sledovan plo$ny vyskyt a pocetnost obnovy. Pokud v této
dobé nejsou splnény podminky dspé$ného zalozeni pripravného porostu, obnovu
je nutné doplnit (zpravidla uméle, na plochach dosud vhodnych pro ptirozenou
obnovu i odkladem pro o¢ekavani obnovy).

Nasledna kontrola splnéni kritérii "funkénosti” ptipravného porostu™ 5 let od spl-
néni podminek zaloZeni porostu odpovida béznému terminu kontroly zajisténos-
ti.

* Za funkeni pfipravny porost je povazovan porost tvofeny pfipravnymi dfevinami nebo jejich smési s drevi-
nami cilovymi, ktery ma dostate€né mnozstvi a ploSné zastoupeni pfipravnych dfevin s odpovidajici dyna-
mikou rustu tak, aby byly dostate¢né predpoklady funk&nosti pfipravného porostu pro nasledné podsadby
hlavnich dfevin v ramci dvoufazové obnovy lesa.



Kalamitni helina

Cilem dvo ufazova Y lenc:va‘
obnova? i dlovymi
NE drevinami
iANO A A4
Splnény
zakladni podminky
stanovisté? NE
Kap. 3.2.2
ANO
N
5 Dostupnost osiva
Spln::zﬁ:f:;fnky NE nebo sadebniho
dreviny? 1 h ?atiﬁjlu .
vhodnych dfevin?
Kap. 3.2.4 Ykap. 3.2.5
ANO
Dle potieby
priprava
stanoviété
Kap. 3.2.3
4
Ocekavani obnovy Sije
pfipravnych nebo 1 roK
d'.&‘."{,‘. 32.4 Wsl?gs.a 3.25 1rok
2 roky 1 rok
Kap. 3.2.7
KONTROLA Obnova vhodnymi
aspésnosti devi -
zaloZeni x revTanin n; a5
piipravného min. 80 % plochy?
porostu Udélena vyjimka
¢AN° na odklad NE
obnovy?
> 1,2 nasobek
min. ha poétu dle
prisl. vyhlasky? p?ﬂdobu ANO
vyjimky
+ ANO
Dle potfeby
péstebni péce
Kap. 3.2.6
Kap. 3.2.7 +5 Iet¢
KONTROLA
"z_..aiis'ténf)sti" Vyélenéni MEZERY NAD 0,04 HA
pripravného mezer nad
porostu 0,04 ha
¢ZBYTEK PLOCHY
Splnéna kritéria NE

"zajisténosti"?

imo

"Zajistény"
pripravny
porost

13

Obr. 2

tupu jsou uvedena Cisla

azi pos

Technologicky diagram postupu pfi zakladani pfipravného porostu na kalamitni holiné. U jednotlivych f:

ize rozvedena.
kazda souvisla plocha bez p

blematika bliz

Sna pro

kapitol, ve kterych je pfislu

Si nez 0,04 ha.

S

fevin vé

h nebo cilovych d

ripravnyci

tomnosti obnovy pfi

fi

Zovana

* Za plochu bez obnovy je pova



3.2.1 Stanovistni a porostni podminky pro vyuziti
pfipravného porostu

Potencial obnovy pripravnych dfevin na kalamitnich holinach zavisi na vyskytu
zdroji reprodukéniho materidlu, pripadné moznostech vegetativni obnovy (vy-
mladnost) a vhodnych stanovistnich a ristovych podminkach pro obnovu a odrs-
tani pripravnych porosttl. Pfi hodnoceni stanovistnich a porostnich podminek je
také nutné zohlednit riziko ekonomickych ztrat a $ifeni invaznich a expanzivnich
druh vyssich rostlin na lokalité podle pfislusnych pravnich predpist.

Kromé vyskytu vhodnych mistnich zdroji reprodukéniho materidlu zavisi moz-
nosti ptirozené obnovy kalamitni holiny také na stavu pudnich podminek, vyskytu
bufené a potencidlu holiny zachovat si po dostate¢nou dobu vhodné podminky pro
nasemenéni, kliceni a odrustani dfevin. Hlavnim rizikem je vytvoreni neptiznivych
rustovych podminek (mikroklima, ptidni podminky) nebo plo$ny vyskyt butené.
Ptdni podminky a vyskyt bufené jsou casto ovliviiovany i stavem porostu pred
dopadem kalamity, v dlouhodobé prosvétlenych porostech stoupd riziko plosné-
ho vyskytu bufené zahy po odlesnéni. Pfipravné druhy drevin snasejici podminky
holych ploch se na kalamitnich holinach zpravidla obnovuji 1épe.

3.2.2 Zakladni podminky stanovisté

Dvoufazova obnova s vyuzitim pionyrskych dfevin je potencidlné mozna na vétsiné
lesnich stanovist CR. Ve vyssich horskych polohach (HS 01, méné jiz na HS 02) m4
dvoufazova obnova kvili limitujicim klimatickym pomértim své uplatnéni pouze
ve vyjime¢nych pripadech (napf. divody ochrany ptirody apod.) a nelze oéekavat
jeji ekonomickou efektivitu.

Potencidl dvoufazové obnovy s vyuzitim ptirozené obnovy ptipravnych drevin je
vysoky na stanovistich s vy$si zasobou Zivin a vody v ptidé (hlavné HS 25, 45, 55,
75,27, 47, 57, 77, 59, 79), je vSak vzhledem k vysoké intenzité zaburenéni spojen
s vyraznym rizikem neuspéchu. Na téchto stanovistich je podstatnd bezprostred-
nost nastupu obnovy drevin, hodnotitelna casto jiz zahy po jejim vzniku, pfipadné
je nutné pocitat s dikladnou pripravou pudy a opakovanou likvidaci bufené.
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3.2.3 Priprava stanovisté pro podporu vzniku
pripravného porostu

Kalamitni holiny se zpravidla vyznacuji méné ptiznivymi ristovymi podminkami,
extrémnéj$im pribéhem mikroklimatickych podminek a zvy$enym rizikem vysky-
tu bufené, omezujicimi obnovu a odruastani nasledného porostu. Pfipravné druhy
drevin se nejlépe obnovuji na obnazené mineralni pudg, silnéjsi vrstva nerozloze-
né hrabanky snizuje potencial obnovy. Vlivem tézby a vyklizovani dfeva zpravidla
byva na kalamitnich holindch zprvu dostatecny vyskyt vhodnych ploch s podmin-
kami pro obnovu, jejich podil se viak postupné sniZuje zaristanim bufeni. K vytvo-
feni plodného pokryvu konkurenéni vegetace dojde na vétsiné kalamitnich ploch
v prubéhu 1-3 let. Na lokalitach dostate¢né zasobovanych zivinami a vodou proces
zabufenéni trva zpravidla kratkou dobu, stanovisté chudd na vodu nebo Ziviny za-
riistaji bufeni pomaleji. Plosny pokryv bufené omezuje rist obnovy, omezuje viak
také proschnuti svrchnich vrstev plidy a ztraty zivin v nich.

Na stanovistich s vy$§im potencidlem zabufenéni, stejné tak i na lokalitach s vétsi
vrstvou hrabanky, je vhodné pro podporu ujimavosti obnovy ptipravnych drevin
provést ptipravu pidy (blize CSN 48 2117 Ptiprava stanovisté pro umélou obnovu
lesa a zalesniovani). Tam, kde jiz doslo k rozvoji prizemni vegetace, provadi se jeji
likvidace.

Mechanické postupy pripravy stanovisté se soustfedi na obnazeni svrchnich vrstev
pudy (plo$na nebo pomistna priprava pudy s vyuzitim mechanizace) nebo na me-
chanickou likvidaci burené (koseni, likvidace butené spolu s pfipravou pidy). Pri-
prava stanovi$té s vyuzitim chemickych latek je spojena zejména s likvidaci bu-
fené (pouziti herbicidt). Pouziti chemickych latek pro tpravu piidnich vlastnosti
(hnojeni, vapnéni) je v soucasnosti vyrazné omezeno pouze na specificka stanovi-
§té. K tpravé pidnich podminek se ptistupuje zpravidla v pribéhu prvniho roku
po vzniku holiny, likvidace bufené se provadi dle potieby s ohledem na rozvoj ve-
getace a dobu trvani holiny.

3.2.4 Potencial pionyrskych dfievin pro prirozenou obnovu

Rozhodujicim zdrojem semenného materidlu pro moznou piirozenou obnovu
jsou stromy rostouci na kalamitni holiné nebo v okolnich porostech. Obnova mtize
také nastat vegetativni cestou (vymladnost z pafezi, kofend, pfip. ponechanych,

Vesr

novy generativni. Potencial nasledné obnovy drevin ze zasob semen ve svrchnich
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vrstvach pidy (semenna banka) je u lesnich dfevin vSeobecné nizky, meziro¢né
se miZe projevit pouze u dfevin s preléhavymi semeny. Jednd se o semena vétsiny
ket 1, jefabu, javoru, jasanu, lipy a habru.

Pti zakladani ptipravnych porostil generativni obnovou ze stromt vyskytujicich se
na kalamitni holiné nebo v jejim blizkém okoli je nutné zohlednit:

- druhovou skladbu - vyuzitelné jsou dfeviny schopné obnovit se a odrstat
v podminkach kalamitni holiny, druhova skladba musi odpovidat stanovi$tnim
podminkam;

- potencial plodivosti — v zavislosti na véku stromd, jejich socialnim postave-

ni (vys$si plodivost vykazuji zpravidla stromy troviové a vyssi nebo rostouci
na okrajich, s vhodn¢ vyvinutou korunou), ¢etnosti a kvalité fruktifikace;

— pocet a prostorové rozmisténi — stromy se musi vyskytovat v odpovidajicim po-
¢tu a prostorovém rozmisténi vzhledem k rozmértim kalamitni holiny a potfebé
nasemenéni.

vy vy

Potencidl $ifeni semen zavisi na zptisobu jejich Sifeni. Pro dfeviny se semeny $ife-
nymi s vyuzitim vétru (anemochorie), mezi které patti vétsina dfevin s pionyrskou
rustovou strategii, je rozhodujici hmotnost semene a vyskyt povrchovych struktur
usnadiiyjicich transport semen vzduchem. Doletovou vzdalenost dale ovliviiuji
smér vétru a jeho unaseci schopnost spolu s vyskou zdroje osiva (vyskou plodivych
vétvi), pfipadné moznosti sekundarniho transportu semen po povrchu pudy.

vy

Pfi normalnim proudéni vzduchu lze predpokladat Sifeni semen béznych dievin
do vzdalenosti odpovidajici 1-1,5 porostni vysky, u anemochornich pionyrskych
druhi dfevin (napf. bfizy, osika) potencial Sifeni semen v odpovidajici hustoté
nepfesahne vzdalenost 2-3 porostnich vysek. S nartstem vzdalenosti od zdroje
osiva se zpravidla sniZzuje mnozstvi semen na jednotku plochy. Vlivem specifickych
pomértl proudéni vétru se mohou semena $ifit i na vyrazné delsi vzdalenost, smér
§ifeni vSak zpravidla neni rovnomérny na vSechny strany. Také druhotny transport
semen vétrem po povrchu muze ovlivnit vzdalenost jejich Sifeni.

Siteni semen dievin vlivem obratlovcti (zoochorie) zavisi na vyskytu téchto obrat-
lovcii a jejich aktivité. Semena z duznatych plodiéi mohou byt $ifena na zna¢nou
vzdalenost (z pionyrskych drevin jetab, dle napf. tfesen). I tézsi semena (napt. Za-
ludy, bukvice, kastany) jsou obratlovci transportovany mimo vlastni obvod koruny.
U druht $ifenych zoochorii se vSak s rostouci vzdalenosti od zdroje osiva sniZuje
rovnomérnost vyskytu, smér Sifeni a charakter rozmisténi semen zavisi na obrat-
lovcich. S odpovidajici hustotou semen zoochornich druhii pionyrskych dfevin

(napf. jerab) lze pocitat max. do vzdalenosti 1 porostni vysky.
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Brizy, osika, ¢astecné i olse a jefab se mohou obnovovat i vegetativné vymladky,
s vyjimkou osiky se vymladky objevuji pouze v tésném okoli pivodniho vyskytu
(parez).

3.2.5 Moznosti vyuziti umélé obnovy pro zalozeni
pFipravného porostu

Jestlize jsou splnény podminky stanovi$té pro vyuziti dvoufazové obnovy na kala-
mitni holiné, ale neni dostate¢ny potencial vhodnych dfevin se obnovit pfirozené,
je mozné pristoupit k umélé obnove.

Umeéla obnova pripravného porostu siji

Pred vysevem je nutné zvazit stav pudy a vegetace na plose, v¢etné potencialu zmén
podminek prostfedi v naslednych letech a podle potieby provést piipravu pidy,
pripadné redukeci butené (viz kapitola 3.2.3). Pouzivany jsou sije celoplo$né (plno-
sije), ploskové, pruhové, skupinovité a hnizdové, velikost plosek a jejich usporadani
musi byt voleny tak, aby vznikly porost plnil pozadované funkce i pfislu$né pravni
predpisy.

Nejcastéji je sije vyuzivana pro obnovu bfiz. Semennd surovina (sebrana a tech-
nologicky neupravena semena) brizy, pfipadné smés semenné suroviny s piskem,
je po obnovované plose rozptylena rozhozem, bez dal$iho zasypu. Brizu lze vysé-
vat od podzimu (okamzité po sbéru) az do pozdniho pfedjaii. Dilezité je zachy-
ceni pfiznivych vlhkostnich podminek povrchové vrstvy pidy, proto je nejcastéji
zminovana sije na snih. Tajici snih zajisti odpovidajici vlhkost pro kliceni a omezi
druhotny transport semen. Doporu¢ované mnozstvi semenné suroviny se lisi v $i-
rokém rozpéti podle typu vysevu (celoplosny, v pruzich) a vlastnosti osiva. Pro
plnosiji brizy je nejcastéji v literatute uvadéno rozpéti 25-50kg semenné suroviny
na 1 ha (CSN 48 2116 udéavé 35-40 kg/ha pfi plnosiji, 20-25 kg/ha pti pruhové siji
a 15-20 kg/ha pti miskovych sfjich). Cim vys§i je Cistota, plnost a kli¢ivost semen,
tim je potfebné mnozstvi semenné suroviny mensi. Pro zvyseni ispé$nosti se dopo-
rucuje uvedenou davku rozlozit do 2 az 3 opakovanych vysevi.

Dosavadni zkusenosti s umélou obnovou siji u jefdbu ptaciho a ol$i jsou ¢asto proti-
chtdné, u rady dalsich druhti pionyrskych listnact neni sije bézné aplikovana (osi-
ka, topoly, jiva). Také v literatute uvddéné zapichovani plodnych vétvi na holindch
v dobé pred zrdanim osiva vet$inou nepfinasi ocekavané uspéchy.
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Semendcky jsou v prvnich stadiich ohroZovany rtznymi nepfiznivymi faktory
(ptisusky, teplotni extrémy, vyvoj okolni vegetace, $kody mySovitymi, ptaky, bezob-
ratlymi). Zajisténi porostu ze siji trva zpravidla déle nez u porosti obnovovanych
vysadbou.

Néklady na ptipravu ptidy a naslednou pééi o porosty vzniklé siji jsou zpravidla
srovnatelné s ndklady spojenymi s umélou obnovou vysadbou, tspora vsak spoci-
va v absenci nakladt na sadebni material a vlastni vysadbu. Ekologickou vyhodou
porostt vzniklych ze siji je omezeni deformaci kofenového systému a nepferuseny
vyvoj jedinct na plo$e; rizikem je vznik porostd s proménlivou hustotou jedinct
vlivem nerovnomérnosti siji a podminek pro vzchazeni a odrtistani semendacka.

Uméla obnova pFipravného porostu vysadbou

Vysadba pripravného porostu je vhodna zejména na lokalitach, kde neni pred-
poklad dostate¢né ptirozené obnovy pionyrskych druht dfevin. Na priznivéjsich
typech stanovi$t s niz$im potencidlem zabufenéni je vyhodné pouzit sadebni
material typu semendckd, pro zabufenénd stanovisté sazenice stfednich dimen-
zi. Na stanovistich silné zabufenénych nebo pti vylepSovani se vyuzivd sadebni
material (sazenice) vétSich dimenzi. Potfebna je standardni kvalita tohoto sadeb-
niho materidlu tak, jak je uvedena v CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin.
Patfi¢nou pozornost je nutné vénovat i manipulaci se sadebnim materidlem pred
vysadbou a kvalité vlastni vysadby (blize v CSN 48 2116 Umélé obnova lesa a za-
lesiiovani).

Minimalni vysadbové pocty se fidi prislusnymi pravnimi predpisy pro danou dre-
vinu na stanovisti. Pti dvoufazové obnové lze vnasené pripravné dieviny povazo-
vat za dfeviny pomocné, a tak podle soucasnych pravnich predpist (2016) vyuzit
sniZzené pocty jedincti sadebniho materidlu (3 000 kust/ha pro btizy, jetab, olse
a osiku, 1 000 kust pri pouziti poloodrostkil a odrostkit). Pti pouziti krytoko-
fenného sadebniho materialu lze uvedené minimalni hektarové poéty déle snizit
0 20 %.

3.2.6 Péce o pripravny porost po jeho vzniku (zalozeni)

Ochrana proti zvéfi a tlumeni bufené se provadi podle konkrétni potfeby obdobné
jako pri bézné obnové lesa minimélné do doby zajisténi porostu (blize viz Mauer,
Leugner 2014).
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3.2.7 Hodnoceni Uspésnosti vzniku pFipravného porostu
a napravna opatieni

Pro zaruceni pfiznivého pribéhu vzniku pripravného porostu je nutné provadét
jeho periodickou kontrolu, nebot porost musi splnovat dand kritéria pro zaklad-
ni parametry, jako je druhové slozeni, minimalni poc¢ty jedincti obnovy a jejich
odriistdni v dobé adekvatni k dobé zajisténi v pripadé bézného zpiisobu obno-
vy kalamitnich holin. V pfipadé vzniku nedostatki se provadi napravna opatteni
(obr. 2 - technologicky postup). Postupy kontrol uspésnosti zalozeni a ,,funkénos-
ti“ pfipravnych porostt* na kalamitnich holindch jsou shodné s kontrolami postu-
pu obnovy cilovymi dfevinami (obnova, zajiténi), s ohledem na nize vymezena
kritéria.

Predpokladem pro vyuziti pfipravného porostu na kalamitnich holinach jsou po-
volené vyjimky ze zakonnych lhiit pro zalesnéni a zajisténi lesnich kultur (viz ka-
pitola 1).

Kontrola zalozeni pfipravného porostu a napravna opatfeni

Pro nésledné opodstatnéné ocekavani splnéni zakonnych kritérii ,zajisténosti

musi po 2 letech od vzniku holiny zakladany pfipravny porost spliiovat nasledujici

kritéria:

1) plosny vyskyt obnovy pripravnych dfevin na minimalné 80 % vymeéry obnovo-
vané plochy. Za plochu bez obnovy je povazovana kazda souvisld plocha bez
pritomnosti obnovy piipravnych nebo cilovych dievin vétsi nez 0,04 ha,

2) zivotaschopnost a odpovidajici riist jedinct,
3) pocty jedinciti presahuji o 20 % minimalni pocty jedincti dané platnymi pravni-
mi pfedpisy pro umélou obnovu dfeviny na daném stanovisti. Do hodnoceného

poctu jsou zahrnuty jak dfeviny pfipravné, tak dieviny cilové druhové skladby,
dojde-li k jejich prirozené obnove.

Jestlize jsou splnény vySe uvedené podminky, lze zaloZeny pfipravny porost pova-
Zovat za perspektivni.

V pripadé nesplnéni podminek pro stav vznikajictho pfipravného porostu po dvou
letech je nutné zohlednit potencidl dal$iho doplnéni obnovy a riziko zabufenéni
plochy. Pokud na lokalité trvaji vhodné podminky pro obnovu, lze na zakladé za-
dosti prodlouzit interval pro dal$i o¢ekdvani prirozené obnovy. Po uplynuti lhity

* Za funkéni pfipravny porost je povazovan porost tvofeny pfipravnymi dfevinami nebo jejich smési s drevi-
nami cilovymi, ktery ma dostate€né mnozstvi a plosné zastoupeni pfipravnych drevin s odpovidajici dyna-
mikou rustu tak, aby byly dostate¢né pfedpoklady funkénosti pfipravného porostu pro nasledné podsadby
hlavnich dfevin v rdmci dvoufazové obnovy lesa.



odkladu jsou znovu posuzovana kritéria zaloZeni ptipravného porostu uvedena
v této kapitole.

U ostatnich lokalit se na ¢astech, které nesplnuji dand kritéria, béhem nésledujiciho
roku provede uméld obnova vhodnymi dfevinami cilové druhové skladby v mini-
malnich poétech danych pravnim predpisem pro umélou obnovu dfeviny na da-
ném stanovisti s vyuzitim standardni kvality a postupt odpovidajicich CSN 48 2115
a CSN 48 2116.

Kontrola ,,zajisténosti“ a napravna opatteni

Sedm let od vzniku holiny musi porost spliovat podminky pro uzndni zajisténosti
kultury z umélé obnovy dle platnych pravnich predpist. V pripadé udéleni vyjim-
ky z doby zalesnéni a zaji$téni je tato doba prodlouzena. Hodnoti se stanovené
podminky s vyjimkou dfevinné skladby, ta musi odpovidat stanovisti, ale nikoliv
cilové druhové skladbé. V porostu musi byt obnovovana drevina rovhomérné roz-
misténa.

Pokud ostatni plocha spliiuje podminky ,,zajisténosti®, jsou mezery o velikosti vétsi
nez 0,04 ha z porostu vyc¢lenény a do 1 roku se provede jejich uméld obnova vhod-
nymi cilovymi dfevinami. V ptipadé nesplnéni podminek zajisténi u celého po-
rostu je nutné porost uméle obnovit taktéz v terminu 1 roku s vyuzitim standardni
kvality a postupt uvedenych vyse.

3.2.8 Uprava porostniho prostiedi a vnaseni cilovych
dievin

Pti dvoufazové obnové jsou cilové dieviny vnaseny na plochu v dobé, kdy pripravny
porost upravi neptiznivé stanovistni poméry pro vnaseni cilovych dfevin. Ptiprav-
ny porost miize byt odtézen jednorazové na holych prvcich nebo postupné na clon-
nych prvcich. Kvalitni a vitalni stromy ptipravného porostu mohou byt do¢asné za-
¢lenény do nésledného porostu cilovych dievin jako jednotliva ptimés se zkracenou
dobou obmyti. Konkrétni postup je volen s ohledem na vlastnosti cilovych dfevin,
stanovistni podminky a technologické moznosti hospodare.

Pro tézbu pripravného porostu je nutné schvéleni vyjimky ze zdkazu provadét myt-
ni umyslnou tézbu v lesnich porostech mladsich nez 80 let. V ramci metodiky byly
modelové rozpracovany zakladni typy obnovy pfipravnych porostii a vnaseni cilo-
vych dfevin se zohlednénim variant vyuziti mechanizace pti tézbé ve vztahu k eko-
nomické efektivnosti a moznosti vyuziti biomasy ptipravného porostu.
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Pred vlastni realizaci obnovni faze je nutné porost pripravnych drevin rozdélit
na pracovni pole. Sitka pole by neméla presahnout 40 m, $itku rozdélovacich linek
urcuji lokalni poméry a pripadné postupy vyuziti mechanizace. Rozdéleni na pra-
covni pole umozni lepsi orientaci a usnadni realizaci provadénych zésahii.

Nejéastéjsim postupem obnovy pripravnych porostd je rozpracovani pruhovymi
nebo kulisovymi se¢emi s vyuzitim holych nebo clonnych pruh. Sitka obnovniho
prvku zavisi na stavu pfipravného porostu a narocich vnasené dreviny; velikost,
orientace a rozmisténi pruhti ovliviiuji stanovi$tni podminky. Pti obnové porostu
v pruzich by $ifka obnovniho prvku neméla vyraznéji presahnout porostni vys-
ku, s rostouci $itkou holého obnovniho prvku se postupné snizuje pozitivni kryci
efekt sousedicich pruhti pfipravného porostu. Naproti tomu v pfili§ uzkych pruzich

muze nastat problém s bo¢ni konkurenci ptipravného porostu.

Stridani holych se¢i a ponechanych porostnich ¢asti umoziuje obnoveni porostu
ve 2 krocich. Pfi pravidelném usporadani pruhtl je prvnim zdsahem odstranéna
polovina dendromasy (obr. 3). Uzky nasek umozni pouziti mechanizace a vyvoz
drevni hmoty po plose tézeného pruhu. Na holy pruh je vysdzena cilova dfevina,

1.t8Zba | 2.t8zba | 1.téZba | 2.téZba | 1.té€Zba | 2.t&zba | 1.téZba | 2.téZba | 1.téZba

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

1 vysadba | 2 vysadba |1 vysadba | 2 vysadba | 1 vysadba | 2 vysadba |1 vysadba |2 vysadba |1 vysadba

nasek nasek nasek nasek nasek nasek nasek nasek nasek

Obr. 3:
Schematicky znéz'ornény obnovni postup s vyuzitim stfidani uzkych holych se¢i a ponechanych
porostnich ¢asti. Sitka prvkl by optimalné neméla pfesahnout porostni vysku.
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ponechany porost v sousednich pruzich do¢asné ovliviiuje porostni mikroklima.
Domyceni ponechanych pruhii a nasledna vysadba cilovych dfevin do téchto casti
porostu jsou realizovany v ¢asovém odstupu (zpravidla po zajisténi porostu cilo-
vych dfevin na pivodnich holose¢nych pruzich).

Dals$im ptikladem je kombinace holych a clonnych obnovnich prvki, umoznujici
vy$si pocateéni kumulaci tézené hmoty a diléi vyuziti potencialu ptirtistu kvalitnich
stromt pripravného porostu (obr. 4). Do stfedu pracovniho pole vymezeného bu-
doucimi vyklizovacimi linkami je vlozen holy pruh se $itkou odpovidajici porostni
vySce, sousedici stejné $iroké pruhy jsou proclonény. Pohyb mechanizace pro odvoz
dendromasy je realizovan po holém pruhu. Holy pruh i clony jsou obnoveny cilo-

1 tézba 1 tézba 1tézba 1 tézba 1 tézba 1tézba 1 tézba
100% 50% 50% 100% 50% 50% 100%
nasek | profedéni profedéni | nasek | profedéni profedéni | nasek
2 tézba 2 tézba 2 tézba 2 tézba
dotézeni dotézZeni dotézeni dotézZeni
clony clony clony clony
vysadba | podsadba podsadba | vysadba | podsadba podsadba | vysadba
nasek clona clona nasek clona clona nasek

Obr. 4:

Schéma kombinace holych a clonnych seci, umoznujici vy$Si pocateéni kumulaci téZzené
hmoty a dil&i vyuZiti potencialu pfirdstu kvalitnich strom(. Sitka naseku a clonnych segi by
optimalné neméla presahnout porostni vySku, Sifka linky je volena v zavislosti na mistnich
pomérech.
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vou dfevinou s ohledem na jeji ekologické pozadavky. Budouci vyklizovaci linky
mohou byt ponechany bez obnovy cilovou dfevinou.

Pfi domycovani se dotéZzenim ponechaného prostfedniho pruhu pfipravného po-
rostu zrealizuje jeho napldnované rozclenéni a zaroven se domyti porostni clona.
Kéacenim stromt z porostni clony na holy pruh (linku) se omezi skody na poros-
tu cilovych drevin téZbou a vyklizovanim. Holy pruh umozni pohyb mechanizace
a odvoz dendromasy. Nésledné je plocha uméle obnovena cilovou dfevinou.

Kombinace holych a clonénych prvkii nabizi $irokou $kalu rtstovych podminek.
Obnova v maloplo$nych obnovnich prvcich zajistuje ptiznivé podminky pro odrus-
tani $iroké gkaly cilovych druht, obnovni postup vsak vyzaduje zvysené naroky
na organizaci prace.

Dalsi informace o druhé fazi dvojfazové obnovy lesa — podsadbach lze nalézt v me-
todice Hurt, Mauer 2016.

Vétsina ptipravnych dfevin vykazuje schopnost vegetativni obnovy z parezii nebo
kotent, s rostoucim vékem a zastinénim schopnost vegetativni obnovy klesa. Vy-

mladky je nutné opakované likvidovat (mechanicky, chemicky). Odrustajici vy-
mladky mohou ¢aste¢né navysit celkovou produkci dendromasy.

3.2.9 Efektivita dvoufazové obnovy

Hodnoceni efektivnosti vyuziti dvoufdzové obnovy lesa na kalamitnich holinach Ize

provadét ze dvou zédkladnich hledisek:

e uspory nakladu pii obnové porostu cilovych drevin pod ochranou porostu pti-
pravnych dfevin

e vlastni ekonomické zhodnoceni produkce ptipravného porostu

Modelové vypocty ekonomické efektivity byly pocitany pro porost bfizy priimérné

hustoty vznikly ptirozenou obnovou na vybranych stanovistich, do vypoctu nejsou

zahrnuty pfipadné naklady nebo zisky vlivem vymladnosti.

Hodnoceni uspory naklada

Hodnoceni tspory nakladt pri obnové lesa s vyuzitim pfipravnych dfevin lze vy-
pocitat pomoci metody piimych nakladd, které jsou realizovany v pripadé obnovy
lesa. Pti vyuziti dvoufazové obnovy, kdy pripravny porost vznikl ptirozenou obno-
vou, je mozno kalkulovat dil¢i Gsporu naklada na ptipravu pudy a ochranu kultur.
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Modelové byla tato uspora kalkulovana pro podsadbu smrku pod ptipravny porost
brizy na stanovistich vhodnych pro péstovani porosti brizy s riiznym produkénim
potencidlem. Z vysledki vyplyva rozdilna tspora nakladi v zavislosti na stanovi-
$tnich podminkach a s tim souvisejici intenzité hospodareni (tab. 1). S obdobnymi
usporami pfimych nakladu Ize pocitat i v pripadé porosti osiky a olSe lepkavé, pri-
padné i smiSenych porostt téchto pripravnych drevin.

Do kalkulaci nebyly zapocteny ztraty na produkci prostu cilovych drevin odloze-
nim jejich obnovy. Tyto ztraty by mély byt nahrazeny produkci dfevni hmoty pti-
pravnym porostem.

Tab. 1:
Vysledky modelového hodnoceni Uspory pfimych nakladd (PN) na péstebni €innosti pfi
obnové lesa do faze zajisténého porostu cilové dreviny smrku (K&/ha)

Produkéni potencial PN bez pfipravného PN s vyuzitim

stanovisté porostu pfipravného porostu Rozdil vPN
Vysoky 189 009 164 918 24 091
Stiedni 166 477 152 299 14 178
Nizky 140 982 140 926 56

Hodnoceni produkce pfipravného porostu

Pro zakladni kalkulaci byly porovnany pouze naklady na jednorazovou tézbu
a zpracovani pripravného porostu a vynos z dfevni hmoty porostu. Vynosy z pti-
pravnych porostt jsou kalkulovany v 5 letém intervalu za obdobi od 5 do 30 let.
Oddélené byla provedena kalkulace vynosti pti zpracovani hmoty hroubi, nehroubi
a obou casti dfevni hmoty celkem.

Celkova bilance je zavisla jak na véku porostu, tak i na pouzité technologii s ohle-
dem na vyuziti celkové hmotové bilance. Z hlediska vyznamu je vak nejdulezitéjsi
hmotova bilance hroubi, ktera se stoupajicim intervalem véku vyrazné ovliviiuje
efektivnost vyuziti pfipravného porostu. V tab. 2 je modelové uvedena kalkulace
ndakladi a vynost pfi jednorazovém smyceni ptipravného porostu bfizy z prirozené
obnovy na stanovistich s vysokym produkénim potencidlem. Pro vypocet nakladt
na zpracovani ptipravného porostu byla zvolena technologie téZba motorovou pi-
lou a vyklizeni univerzalnim kolovym traktorem, které z hlediska analyzovanych
technologii (v porovnani s technologiemi: 1. motorova pila + vyklizeni koném, 2.
motorova pila + vyvazeci souprava, 3. harvestorovy uzel s vyvazeci soupravou) vy-
chazely nejlépe.
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Tab. 2:

Hodnoceni nakladu a vynost z produkce pfipravného porostu bfizy modelové na pro bfizu
optimalnich stanovistich. Ve véku porostu 10 let jiz vynos z dfevni hmoty z pfirozené obnovy
prevySuje naklady.

Veék pripravného porostu (BR)

5 10 15 20 25 30
Produkce (m%/ha) 0 14 58 104 154 185
Naklady na tézbu (K&/ha) 9000 4494 18618 33384 49434 59 385
Vynos sortiment+stépka (K&/ha) 0 11610 51084 92880 143838 178204
Ziskl/ztrata (Ké/ha) -9 000 7116 32466 59496 94404 118819

Pro porovnani celkového zhodnoceni pripravného porostu brizy byla zpracovana
také varianta Stépkovani celého porostu. Pfi tomto zptisobu dosahly vynosy ze §tép-
ky pouze 71-77 % celkovych vynosii oproti sortimenta¢ni metodé. Pokud hodnoti-
me finan¢ni podil $tépky nehroubi na celkové finanéni produkci pti sortimenta¢ni
technologii, tvofi §tépka nehroubi ca 16-23 % z celkové finan¢ni produkce poros-
tu. Z modelovych vysledkt tak vyplyva, ze s ekonomicky rentabilni produkci 1ze
pocitat az ve fazi, kdy je mozno provést dil¢i zhodnoceni dfevni hmoty ve formé
sortimentd (obvykle od 10. roku od vzniku pfipravného porostu).

Pfi postupu vnaseni cilovych dfevin pod clonou pfipravného porostu (ptiklad uve-
den v kap. 3.2.8) je nutno pocitat se zvy$enymi naklady na tézbu a vyklizeni dfevni
hmoty ptipravného porostu v druhém kroku obnovy. Pravé tato zakladni kalkulace
miize byt spolu s posouzenim ekologickych pozadavki zvolené cilové dfeviny vo-
ditkem k planovani jednotlivych zdsahd.

Pfi postupném vnaseni cilovych dfevin do pripravného porostu je prvni zasah
prednostné provadén ve prospéch upravy porostniho prostiedi. V pripadé, ze je
provadén ve véku 5-7 let od vzniku ptipravného porostu nelze pocitat s ekonomic-
kym zhodnocenim hmoty pfipravného porostu a zaroven je v tomto véku nejin-
tenzivnéj$i parezova vymladnost. S dal$im rostoucim vékem jiz zacind byt dfevni
hmota ekonomicky rentabilni.

Pro jednotlivé postupné kroky vnaseni cilovych dfevin (podsadby, malé holose¢né

prvky) je ekonomicka efektivnost jednim z faktort, ktery je nutno vyuzit pti plano-
vani celého postupu.

25



4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Bézny postup obnovy kalamitnich holin usiluje o pfimou obnovu porost pomoci
drevin cilové druhové skladby (blize viz kapitola 3.1). Vzhledem k plosnému roz-
sahu a nepfiznivym rastovym podminkdm na kalamitnich holinach je jejich jed-
norazova obnova ¢asto spojena s technologickymi problémy, vysokymi vstupnimi
naklady a omezenou uspé$nosti. Mimo to vede znovu k tvorbé plosné rozsahlych,
stejnovékych porostit. Tyto porosty nemohou do budoucna zajistit odpovidajici
stabilitu a vitalitu s ohledem na ocekédvané zmény klimatu a s tim spojena rizika
opakovan{ kalamit.

Naproti tomu navrhovany alternativni postup nové vyuziva potencialu prirozené
obnovy dfevin s pionyrskou riistovou strategii, které v ramci dvoufdzové obnovy
lesa upravi ristové podminky a nasledné umozni v ¢asovém odstupu snazsi obno-
vu dfevin cilovych. Tento novy postup umozni také rozloZeni obnovy do delsiho
¢asového tseku, ¢imz jsou feSeny personalni a technické problémy s velkymi obje-
my praci u obnovy velkoplo$nych kalamitnich holin a moznym narazovym nedo-
statkem kvalitniho sadebniho materialu pro vysadbu cilovych dfevin. Prostorové
a ¢asové rozlozeni obnovy cilovych dfevin tak pfi vhodné péstebni pé¢i umozni
vznik diferencovanych porostt s vyssi stabilitou. V ndvaznosti na potencial stano-
vi$té i pfipravnych dfevin a aplikovanou technologii mohou zvolené postupy pro
vlastnika znamenat kromé vyse uvedenych vyhod i ekonomicky pfinosné re$eni
s moznosti vyuziti biomasy ptipravného porostu ve fazi, kdy je postupné odstrano-
van pti vysadbach nebo podsadbach cilovych dfevin. Uplatnéni dvoufazové obno-
vy lesa neni prozatim ptimo zakotveno v soucasnych pravnich predpisech (2016),
jeho realizace je ale mozna a podminéna schvélenim prisluSnym organem SSL.
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5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Vznik kalamitnich holin a obtiZe s jejich obnovou jsou v soucasnosti aktualnim
problémem, ktery musi vlastnici a spravci lesa ¢asto i s nemalymi obtizemi fesit.
Moznost obnovy téchto holin nebo alespon jejich ¢asti pomoci dvoufazové obnovy
s vyuzitim pripravnych dfevin miize byt pro vlastniky lesa vyhodn4 a zajimava. Vy-
uziti postuptl obnovy, uvedenych v metodice, se tedy predpoklada u vlastnik lesa
v celé CR (LCR s. p., VLS s. p., méstskych lest, ale i u dal$ich subjektt) pti obnove
lesa na kalamitnich holinach, kdy je v fadé pripadu biologicky a ekonomicky vy-
hodné rozlozeni doby obnovy do delsiho ¢asového tseku s intenzivnéjsim vyuzitim
pripravnych dfevin v prvni fazi obnovy. Postupy uvedené v metodice budou vyuzity
i pti vyuce na lesnickych odbornych $kolach a pfi expertni ¢innosti a instruktazich
pro vlastniky a drzitele lesa.

Kompletni soubor poznatki sou¢asného vyzkumu, zpracovany v této certifikované
metodice, byl vydan v edici ,Lesnicky privodce” u Vyzkumného ustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti, v. v. i. Metodika je k dispozici také v elektronické podobé
na adrese http://www.vulhm.opocno.cz nebo http://www.vulhm.cz.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Navrhovany postup dvoufazové obnovy vyuziva funkci pfipravného porostu, ktery
postupné upravi malo pfiznivé ristové podminky a ndsledné umozni snazsi ob-
novu cilovych dfevin. Rychly rtst pfipravnych dievin v mladi i schopnost odris-
tat v podminkach kalamitnich holin zajistuje vytvoreni porostniho zapoje, a tim
vytvofeni piiznivéjsich riistovych podminek, do kterych muze byt vnasena cilo-
va dfevina v ¢asovém odstupu. Lze ocekavat, ze pii vyuzivani dvoufdzové obnovy
na kalamitnich holinach je redlné dosahnout uspory nédkladt na obnovu lesa radové
az 0 10 000-20 000 K¢&/ha. Ro¢né se v CR vykazuje cca 20 tis. hektart umélé obnovy
lesa. Podil obnovy na kalamitnich holinach neni v kazdém roce stejny, ale zhruba
1ze kalkulovat, Ze je v rozsahu do 20 % ro¢né. Predpokladame, ze dvoufazovy postup
obnovy bude mozné realizovat minimalné na 50 % téchto lokalit. Pfi dodrzovani
postuptt vedenych v metodice Ize pro lesni hospodéistvi CR vy¢islit ro¢ni ekono-
micky efekt snizenim nékladd na obnovu ¢astkou 20-40 mil. K¢. Zaroven lze tyto
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naklady rozlozit na delsi ¢asové obdobi po vzniku kalamitni holiny. To miize byt
velmi vyznamné piedevsim pii rozsahlejsich kalamitach.

Soucasné lze pfi optimalnim postupu dvoufdzové obnovy dosahnout vyrazného
ekonomického zhodnoceni produkce ptipravného porostu. Na zakladé dosavad-
nich poznatk o produkci porostii pripravnych drevin lze o¢ekavat vynos v fadech
desitek tisic korun na hektar v zavislosti na dobé ponechani ptipravného porostu
a metodé vnaseni cilovych dfevin. Kryci efekt ptipravnych porostt je na kalamit-
nich holindch téméf nezbytny pro Gspésné vnaseni citlivych stinomilnych dfevin
(BK, JD), které na volnych plochach $patné odristaji. Jinym dtilezitym faktorem
je pusobeni pfipravného porostu na stanovi$té a dal$i slozky lesnich ekosystému.
Vétsina drevin, které 1ze vyuzit pro tvorbu ptipravnych porostii, ma melioraéni vliv
na padu. Vyuziti postupt dvoufazové obnovy, které jsou v této metodice popsa-
ny, pti obnové lesa na kalamitnich plochach bude mit vyznamné pozitivni dopady
na obnoveni stability lesa, ale nasledné bude mit i vysoky spolecensky a ekonomic-
ky efekt nejen pti plnéni produkéni funkce, ale i vyznamnych funkci mimopro-
dukénich.

7 DEDIKACE

Metodika vznikla diky podpote projektu KUS QJ1230330 ,,Stabilizace lesnich eko-
systému vyvazenym pomérem prirozené a umélé obnovy lesa®
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TWO-PHASE REGENERATION OF FOREST
STAND ON LARGE CALAMITY ORIGINATED
CLEAR-CUTS WITH UTILISATION
OF NURSE STAND

Summary

Common methods of reforestation on large calamity-based clear-cuts or storm-
damaged areas are mostly oriented on artificial regeneration of target tree species,
alternatively in combination of their natural regeneration. This approach is limited
by high numbers of plants of appropriate quality needed, technical equipment
and organisation of the labours. Target species planted directly to the large clear-
cuts have often high mortality and grow slowly. These factors negatively influence
economy of reforestation. Moreover, one-time reforestation leads to large areas of
even-aged stands with minimal height differentiation, which can hardly ensure
future stability in the time of climate change.

This silviculture guide presents an alternative method of large clear-cut reforestation
with the help of nurse stand of pioneer tree species, i.e. two-phase forest regeneration.
Nurse stand can improve microclimate, soil conditions, reduces competitive forest
weed and moreover, its biomass can be economically attractive. According to Czech
forest legislation (2016), two-phase forest regeneration can be used only when the
appropriate authority grants dispensation.

Two-phase regeneration of large clear-cuts is applicable mostly in the case of
1) large-scale of calamity area, which is impossible to plant in time and in a proper
way; 2) when problems with target species’ reforestation are expected; 3) when
there is a need to reduce future even-aged stands.

When forest manager considers using the two-phase regeneration, he has to
take into account the site conditions, possibilities of natural regeneration of
pioneer species and presence of current natural regeneration. Nurse stand can be
established by natural (the most common) as well as artificial (seeding, planting)
regeneration or by combination of both. Presence of sufficient number of fertile
pioneer species’ trees (widely used are birches, rowan, alders, aspen) in the narrow
surrounding of the clear-cut are essential for natural regeneration. Site preparation
technics and forest weed reduction (mechanical or chemical) prior regeneration
can progress conditions for germination and growth of primary stand of pioneer
species. Artificial seeding is used mostly for birches only. Numbers for planting
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have to follow minimal numbers for artificial regeneration prescribed by forest law.
When it is needed, plants of nurse stand are protected against game and forest weed
is reduced.

Two years after clear-cut establishment, inspection of regeneration success have to
be done. The inspection is oriented on presence and numbers of primary stand
regeneration. Areas over 0.04 ha without any regeneration of tree species (nurse or
target ones) are considered to be bare and cannot share more than 20% of the area.
On the parts of the area, where requirements of presence and sufficient density of the
species are not met, reforestation have to be done mostly by artificial regeneration
of target species during next year. On sites with persisting potential conditions
for next natural regeneration, permission for delay of regeneration success can be
gained. The requirements are checked subsequently.

Next inspection follows five years after regeneration success approval, when
regeneration establishment is proved. Established nurse stand of pioneer species
has to meet legal requirements for artificial regeneration with exception of species
composition. Areas over 0.04 ha, which fail to meet the requirements, are separated
and reforested by appropriate target species during next year. This areas are checked
for reforestation requirements in accordance to forest law afterwards.

In the time when nurse stand ameliorate unfavourable conditions of the former
large clear-cut, target species can be introduced during the second phase of two-
phase forest regeneration. Nurse stand can be felled by small clear-cuts or by
shelterwood fellings. The method and design of regeneration blocks are selected
in accordance to target species requirements, site conditions and technological
facilities of the manager.

Economical effect of two-phase regeneration of large clear-cuts can be evaluated
from two basic points of view: 1) saving of regeneration costs when target species
are planted under shelter of nurse stand; 2) yields on nurse stand biomass. In
appropriate conditions both approaches can show the economical profit.
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Prilohy

Alternativni pfistupy dvoufazové obnovy kalamitnich holin v zahrani¢i

V Ceské republice nenf umoznéno vyuzit nizsf po¢ty jedinci pii zakladani pifprav-
nych porostii na kalamitnich holinach, nez jsou minimalni po¢ty dané prislusnymi
pravnimi predpisy. V zahrani¢i (napt. Leder et al. 2007) jsou na plo$né rozsahlych
holinach u umélé obnovy ptipravnych dfevin vyuzivany vyrazné nizéi pocty jedin-
cl s vyuzitim $irokych nebo nepravidelnych sponti (4 az 10 m v zavislosti na pou-
zité dfeviné, rozmérech sadebniho materidlu a pozadované porostni funkci). K vy-
sadbé jsou doporucovany rychle rostouci dreviny, vznikly fidky porost ¢aste¢né
upravi porostniho prostredi a umozni postupné vnaseni cilové dfeviny. Nejcastéji
jsou zkouseny vysadby bfiz, topolil, vrb (véetné jejich kultivarti) a modfinu. Testo-
vany jsou i tfe$né a dalsi cenné listnace schopné odrustat na volné plose. Pfipravna
drevina je péstovana ve zkrdceném obmyti (cca 40 let), cilova dfevina je vnasena
soubézné nebo s ¢asovym odstupem. Tento zptlisob péstovani vak dale vyzaduje
specifické péstebni postupy (napt. vyvétvovani cennych listnacé).
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Obr. A:
Castym jevem provazejicim vznik porosttl pfipravnych dfevin z pfirozené obnovy je jejich
nepravidelna hustota.



Obr. B

0,04 ha je tfeba obnovit béhem nasledujiciho roku po kontrole

ho porostu.
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Obr. D:
Na vybranych lokalitdch miZze byt vhodnou alternativou i zakladani pfipravnych porostu
vysadbou.



Obr. E:

Pfi opakované siji a soubéhu pocasi muze byt hustota obnovy i stovky tisic jedinct na
hektar.
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