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1 UvoD

Kvalitni sadebni material lesnich drevin je jednim ze zakladnich predpokladi
uspésné obnovy lesa a zalesnovani. Zatimco hodnoceni kvality semendck a saze-
nic je s dlouhodobou tradici zalozZeno na vzhledu a morfologickych znacich (zejmé-
na vy$ce a priméru kofenového krcku), hlavnim urcujicim ¢initelem ujimavosti
a rtistu po vysadbé je fyziologicky stav.

Manipulace se sadebnim materidlem od vyzvednuti ve $kolce po vysadbu na
zalesniovanou plochu predstavuje kritickou etapu pro fyziologickou kvalitu, a tim
i naslednou ujimavost a rist. Béhem celé této etapy piisobi na sazenice vice ¢i méné
nepriznivé vlivy. Jejich u¢inky se kumuluji a vzajemné zesiluji. Béhem celého obdo-
bi manipulace neni mozno fyziologicky stav sazenic zlepsit, mozné je pouze mini-
malizovat jeho zhor$ovani.

V predkladané metodice jsou shrnuta rizika poskozeni sadebniho materialu béhem
jednotlivych etap manipulace. Zasady spravné manipulace zahrnuji detailni navody
pro zabezpeceni podminek pro bezztratovou manipulaci se sadebnim materidlem
od pripravy ve §kolce pfes vyzvedavani, tfidéni, baleni, skladovani, dopravu, az po
vysadbu pfi obnové lesa a zalesnovani.

2 CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivatelim soubor praktickych navodt a dopo-

ruceni pro zachdzeni se sadebnim materialem lesnich dfevin béhem manipulace

od vyzvednuti ve $kolce po vysadbu. Tato doporuceni vychazeji z dlouhodobych

vyzkumu pusobeni rtiznych neptiznivych vlivii na zmény fyziologické kvality saze-

nic a jejich naslednou ujimavost a rist.

Stanoveny cil smétuje k:

« vylideni hlavnich rizik podkozeni sadebniho materidlu v rtiznych etapach mani-
pulace,

o vymezeni limitd rizikovych podminek béhem jednotlivych etap manipulace,

o navrzeni optimalnich zptisobti manipulace.

Koneénym efektem je udrzeni dobré fyziologické kvality sadebniho materialu

béhem manipulace a tim i vyrazné snizeni ztrat pfi zalesnovani.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

Manipulace - naklddani se sadebnim materidlem lesnich dfevin od vyzvednuti ve
$kolce po vysadbu - se skldda z fady etap predstavujicich vétsi ¢i mensi rizika pro
naruseni jeho fyziologické kvality.

tfidéni, baleni, zaloZeni
vyzvedavani | mmm| kratkodobé ulozeni | | doprava | ey mista | ==p| Vysadba
ve $kolce *e N vysadby
0"’0
tfidéni, baleni,
kratkodobé ulozeni
ve Skolce

Obr. 1: Schéma jednotlivych etap manipulace se sadebnim materidlem

Zde je tieba zdtliraznit, Ze u¢inky ptisobeni nepfiznivych vlivit béhem jednotlivych
etap manipulace se kumuluji a vzajemné zesiluji!!!!

Pro dosazeni maximalni ujimavosti a rtistu po vysadbé jsou rozhodujici 2 zakladni

predpoklady:

- vysoka morfologicka a fyziologicka kvalita sazenic v dobé vyzvedavani, a tim
i vysoka odolnost k nepfiznivym faktortim (béhem celého obdobi manipulace
neni mozno fyziologicky stav sazenic zlepsit, mozné je pouze minimalizovat
jeho zhor$ovani),

- omezeni nepiiznivych vlivii ptisobicich béhem veskeré manipulace.

Z uvedenych faktort nemiizeme ovlivnit vét$inu podminek na stanovisti po vysad-
bé (teplotu, vlhkost). Naproti tomu je mozno ovlivnit stav sazenic v dobé vyzveda-
vani, manipulaci od vyzvednuti po vysadbu a ¢aste¢né podminky zalesiiovaného
stanovi$té (priprava ptdy, niceni butené).

3.1 Kvalita sazenic

Kvalita sadebniho materidlu musi odpovidat platnému znéni normy CSN 48 2115
Sadebni material lesnich dfevin. Zahrnuje:



« morfologickou kvalitu odpovidajici standardiim CSN 482115,

o fyziologickou kvalitu (dormance - vy$s$i odolnost k nepfiznivym vliviim,
vyvazeny vodni rezim a stav vyzivy),

o genetickou kvalitu (ptivod odpovidajici mistu urceni),

o zdravotni stav (neposkozené abiotickymi nebo biotickymi ¢initeli, neptitom-
nost houbové infekce).

pusobici viivy vysledny ucinek
. . . stav sazenic v dobé
péstebni technologie > Vyzvedévani
manipulace >
vcetné skladovani

stav sazenic v dobé
vysadby

péstebni technologie > 1

ujimavost a rdst po
vysadbé

Obr. 2: Ovlivnéni sadebniho materialu béhem manipulace

3.2 PriCiny zhorsovani kvality sadebniho mate-
rialu béhem jednotlivych etap manipulace

3.2.1 Priciny zhorseni kvality sazenic ve skolce

Mezi hlavni pri¢iny snizené kvality sadebniho materidlu ve skolce patfi:

Nevhodné péstebni technologie

- nedosazeni morfologickych standardu (neprovedeni v¢asného podrezani kore-
nt, velkd hustota semendac¢kid nebo sazenic na zdhonech apod.),

- nevyvazena vyziva — snizena odolnost k neptiznivym faktortim,

- nespravné nacasovani vyzvedavani vzhledem k fyziologickému stavu sazenic



a podminkam prostredi,

- nespravna aplikace herbicidu apod.

Poskozeni ve $kolce (pfed vyzvednutim)
- klimatické extrémy
o extrémné nizké teploty, dlouhé obdobi silnych mrazd,
« velmi suchy podzim s ndslednym $patnym prezimovanim jehli¢nant,
o dlouhé vyrazné zimni oblevy vedouci k naru$eni zimni odolnosti,
o cCasné podzimni a pozdni jarni mrazy

- fyziologické sucho (silnd radiace a zvy$ena teplota ¢asné na jafe vedouci k silné
transpiraci jehli¢énant v dobé, kdy kofeny nemohou ptijimat vodu ze zmrzlé
nebo velmi chladné pudy).

Poskozeni biotickymi ¢initeli (houby, hmyz)

Vvrva

3.2.2 Priciny zhorseni kvality sazenic pFi vyzvedavani, tFi-
déni a baleni

o mechanické poskozeni - pretrhani a odfeni kofenti (naptiklad pii vyzveda-
vani ze zmrzlé nebo prili§ mokré ptdy), zlomy nadzemnich ¢asti,

o ztrata vody - kofeny ztraceji vodu mnohem rychleji nez nadzemni &asti,
nejdtive jsou poskozovany 30
jemné koreny a mykorhi-
za (jiz 10 minut na slunci
a vétru muize zpusobit vazné
poskozeni jemnych kotenil),

o poskozeni vysokou nebo
nizkou teplotou - napfi-
klad kotfeny borovice lesni
jsou citlivé k vyzvedavani
pri zimni oblevé (jiz teplota |-=—nadzemni ast ——kofeny| ~ minuty
-3 °C poskozuje nechranéné
jemné koteny),

% Cerstvé hmotnosti

- - N N

o (4] o (6, o o
I

o

50 100 150 200

Obr. 3: Ztraty vody z kofend a nadzemnich
Casti béhem vysychani 4letych sa-
o poskozeni otfesy a pddy zenic smrku ztepilého
z dopravnich prostredkil
- shazovani svazki sazenic z vy$ky nad 2 metry na zem mize poskodit kote-
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ny,
neptimé (potencialni) poskozeni - znecis$téni nadzemnich ¢asti zeminou
a ptimés odumfelych rostlinnych zbytka podporuje rozvoj houbovych cho-
rob béhem skladovani a dal$i manipulace.

3.2.3 Priciny zhorseni kvality béhem skladovani

prili$ vysoka teplota (blize viz kap. 4.4) — dochazi ke zvySeni intenzity
dychani a spotfeby zasobnich latek, podporuje rozvoj plisni, na jafe vede
k pred¢asnému raseni,

vykyvy teploty - opakované mrznuti a tani poskozuje rostlinnd pletiva,

vy s

nadmérné vycerpavani zasobnich latek — pri vyssi nebo kolisavé teploté
- sazenice ra$i opozdéné, stagnuji a hynou,

ztrata vody - pfi skladovani pfi nedostate¢né vlhkosti vzduchu (viz kap.
4.4) - rizikové zejména pti skladovani sazenic s nechranénymi koteny,
naru$eni dynamiky fyziologickych procestt pii nevhodném terminu
vyzvedavani - ¢asny termin vyzvedavani na podzim pred dlouhodobym
skladovanim - sazenice nejsou fyziologicky pfipravené, po skladovani obtiz-
né obnovuji rist, pfi jarnim vyzvedavani jiz ,,probuzenych” sazenic dochazi
k pred¢asnému raseni béhem skladovani,

infekce - pri skladovani infikovanych sazenic, rozvoj infekce podporuje vys-
§i teplota, ale Fada plisni se rozviji i pfi teplotach blizkych bodu mrazu.

vrve

3.2.4 Priciny zhorseni kvality béhem dopravy

poskozeni vysokou teplotou — nebezpecné je zejména zapateni pii pfepravé
sazenic ve vysoké vrstvé nebo pri vysoké okolni teploté (teplota mezi saze-
nicemi ve svazcich nebo obalech je vy$si nez v okolnim prosttedi v diisledku
jejich metabolismu),

poskozeni mrazem - kofeny nechranénych sazenic jsou velmi citlivé k mra-
zu (zejména jemné koteny),

ztraty vody - predevs$im u sazenic s nechranénymi kofeny pfi delsi prepra-
v¢, riziko se zvysuje pfi cirkulaci vzduchu kolem sazenic,

mechanické poskozeni - ,,pomackani® pri prepravé sazenic ve vysoké vrst-
V¢, otfesy a pady z dopravnich prostredki.
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3.2.5 Priciny zhorseni kvality béhem kratkodobého skla-
dovani pfed vysadbou
o prili§ vysoka teplota - vede k pred¢asnému raseni, podporuje rozvoj plis-
ni dochazi ke zvys$eni intenzity dychani a spotteby zasobnich latek (v uza-
vienych pytlich nebo prepravkich ponechanych na slunci mize byt teplota
o vice nez 10 °C vy$si nez v okolnim prostfedi),
o vykyvy teploty - opakované mrznuti a tani poskozuje rostlinna pletiva,

o ztratavody - ptiskladovani v prostorach s nedostate¢nou vlhkosti vzduchu,
pii zalozeni nedostate¢né chranénych a zastinénych sazenic (vycerpavani
vody transpiraci),

o ztrata zasobnich latek - ¢im vyssi je teplota, tim rychleji rostliny ,,prody-
chavaji“ zasobni latky,

o nevhodny termin vyzvedavani — naraené sazenic jsou mnohem citlivéj-
$i k ptisobeni nepfiznivych vliva, pfi skladovani ve tmé (napt. v obalech)
dochézi k etiolizaci rasicich vyhon,

o infekce - pfi skladovani narasenych nebo prili§ stésnanych sazenic, sklado-
vani po prili§ dlouhou dobu.

3.2.6 Priciny zhorseni kvality pfi vysadbé
o ztrata vody - pfi nedostate¢né ochrané kotenti béhem vysadby
o mechanické poskozeni,

o deformace kofent - nevhodny zptisob vysadby, nedostatecné rozprostteni
kotent, ale jejich ohnuti nebo zamotani,

o nevhodny zptisob vysadby — napf. pfi nedostate¢né hloubce vysadby hrozi
vysychani nebo ,,vytahovani“ mrazem,

« vysadba na nevhodné mikrostanovisté (stagnace vody, silny ttlak butené
apod.),

o vysadba do prili§ suché piidy - sazenice mohou dokonce ztracet vodu z kore-
nu do okolni suché ptdy.

12



Tab. 1: Potencialni riziko poSkozeni sadebniho materialu b&éhem jednotlivych etap

manipulace
Potencialni riziko poskozeni
Etapa ka neb hanické 4 4 infek
manipulace vysoka nebo vysychani mechanické ztr§ta za- infekce
nizka teplota poskozeni sobnich latek plisnémi
vyzvedavani XXX XXX XXX X X
manipulace
. XXX XXX XX X X
ve Skolce
skladovani XXX XX X XXX XXX
doprava XX XX XXX X X
uloZeni u zales-
N . XXX XXX X XXX XXX
flované plochy
vysadba XX XXX XXX X X

Riziko poskozeni: xxx = vysoké, xx = stfedni, x = nizké

4. ZASADY SPRAVNE MANIPULACE
4.1 Priprava sazenic pred vyzvedavanim

4.1.1 Priprava sadebniho materialu pro jarni vyzvedavani
Jarni vyzvedavani je nejvice vyuzivano v lesnich $kolkach v nagich klimatickych
podminkdch. Pfed vyzvedavani je nutno zajistit:

o kontrolu zdravotniho stavu - vyloudeni vyskytu karanténnich skuadct, pfi-
padné chemické oSefeni (1 az 2 dny pred vyzvedavanim) pfi masivnéj$im
vyskytu skiadcti (msice apod.) nebo houbovych chorob (doporudeno zejmé-
na u sazenic uréenych pro skladovani),

o vcasnou dostate¢nou zavlahu (zavodnéni sazenic),

o pripadné osetfeni nadzemnich ¢asti sazenic antitranspiranty.
Dulezitd je volba vhodného terminu vyzvedavani - dormantni sazenice lépe snaseji
manipulaci, v¢asné vyzvedavani je bezpodmine¢né nutné u sazenic urcenych pro

skladovani. Neni vhodné vyzvedavat semenacky a sazenice ze zmrzlé nebo prili§
mokré pudy.
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K dal$im opatfenim pro udrzeni vysoké fyziologické kvality patfi:
o ochrana kofenu (zalozeni, zakryti, vlozeni do obalit) ihned po vyzvednuti
ze zéhonu (na dné prepravek miize byt vlhky substrat nebo molitan),

o pripadné osetfeni kofent antidesikanty.

4.1.2 Pfiprava sadebniho materialu pro podzimni vyzve-
davani
Sadebni material vyzvedavany na podzim je uréen pro podzimni vysadbu nebo pro
dlouhodobé skladovani. Pro podzimni vysadbu se doporucuje vyzvedavat sadebni
material obvykle do konce zari, aby korfeny sazenic po vysadbé byly schopny pred
zimou alespon ¢aste¢né regenerovat.
Pro péstovani sadebniho materidlu uréeného pro dlouhodobé skladovani plati
nésledujici zasady:
o vyvazena vyziva (od poloviny ¢ervence nehnojit N, naopak prihnojovat
hnojivy s vy$sim obsahem K a P),
o vcasna dostate¢na zavlaha (zavodnéni sazenic), pred vyzvedavanim musi
nadzemni ¢asti sazenic na povrchu oschnout,
o usemenacki z foliovych krytti véasné odstranéni folie (nejpozdéji do konce
srpna),
o chemické o$etfeni proti houbové infekci - u listnaca az po opadu listi (oset-
feni listovych jizev),
o vyzvedavat co nejpozdéji - bezpodmine¢na nutnost hluboké dormance:
o jehli¢nany nejdtiv v poloviné az v posledni dekadé fijna (plné vyvinuté
terminalni pupeny a zdfevnatélé termindlni vyhony),
o listnace az po opadu listtl, pfipadné listy jesté na zahonech mechanicky
(chemicky) odstranit.

4.2 Manipulace pfi vyzvedavani

Ve skolkach je pouzivano vyzvedavani mechanizované, ru¢ni nebo kombinace obo-
jiho.
o Optimalni je vyzvedavani za vhodnych povétrnostnich podminek (a pfi
odpovidajici vlhkosti pidy), tj. za vlhkého, chladného pocasi nebo pouze
v rannich hodinach. V té dob¢ je vyssi obsah vody v sazenicich a prostiedi
nepiisobi tak rychlé vysychani.

14



o Po vlastnim vyzvednuti (co nejdfive po podorani) nasleduje Setrné oklepani
nadbyte¢né zeminy (ru¢né nebo na vyzvedavacim stroji).

o Sazenice po podorani a vytfeseni zeminy je nutno okamzité odebirat — nene-
chévat lezet na zdhonech.

o Odstranovani vymeétu, pocitani a svazkovani Ize provadét na plose skolky
pouze za chladného a vlhkého pocasi bez vétru a ptimého slune¢niho svitu.

e Muze nasledovat kratkodobé zaklddani ve $kolce (ve stinu, maximdlné na
2 dny).

o Vyzvedavaci stroje umoznujici soucasné tfidéni a svazkovani musi byt vyba-
veny zastinénou plosinou. Kofeny svazki sazenic musi byt nasledné chrané-
ny proti ztraté vlhkosti (odvezeni do zastinénych prostor, zalozeni do pudy
apod.).

Béhem celého procesu vyzvedavani je nutno kofeny sazenic neustale chranit
pred oschnutim!

Tridéni a dal$i dpravy sadebniho materialu (viz kap. 4.3.1) Ize provadét az po preve-
zeni sazenic do chladné manipula¢ni haly s omezenou cirkulaci vzduchu, vybavené
pro ptipadné dovlhéovani.

4.3 Manipulace se sadebnim materialem po
vyzvednuti

Ttidéni, dpravy kofend a nadzemnich ¢ésti a svazkovani sadebniho materialu se
zasadné neprovadi na nestinénych zdhonech pti vyzvedavani, zejména ne za slune¢-
ného a vétrného pocasi!!! Vystaveni kofenti povétrnostnim vliviim je tfeba omezit
na minimalni nezbytnou dobu. T¥idit a upravovat sazenice lze pouze v chladnych
zastinénych prostorach se zvySenou vlhkosti a omezenou cirkulaci vzduchu (pfi
teploté do 13 °C).

Vyssi teplota piijemna pro pracovniky neni vhodna pro sazenice!

4.3.1 Tridéni
Pro omezeni nutnosti tfidéni se doporucuje pouzivat péstebni postupy zajistujici
co nejhomogennéjsi produkci. Pro tfidéni plati:

o Kvalita sadebniho materidlu musi odpovidat standardiim - bézné obchodni
jakosti (viz CSN 48 2115).
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o Vyrazeny vymét se doporucuje likvidovat.
o Specifické pozadavky na tfidéni plati pro horské populace smrku ztepilého

(z8.LVS - viz CSN 48 2115), kde semendcky s po¢ite¢nim pomalym riistem
predstavuji cennou ¢ast genetického spektra.

4.3.2 Uprava kofenti

Optimalni velikost kofenovych systémut sadebniho materidlu snizuje riziko defor-
maci kofentl pti vysadbé. Velikost kofenovych systémit musi byt imérna nadzem-
nim ¢astem (viz CSN 48 2115, bod 6.9). Pro snizeni potieby kréceni kotent vysad-
byschopnych sazenic se doporucuje pouzivat vhodné péstebni technologie ($kolko-
vani, podfezavani kotenit). Pro kraceni kotent plati:
o ptili§ dlouhé kofeny se krati ostrymi niizkami nebo nozem (hladké rany kol-
mé na osu kofene o priméru max. 6 mm, u poloodrostki vy$sich nez 81 cm
primér ran max. 10 mm (viz CSN 48 2115, zména Z2, bod 6.10),

o  krati se rovnéz pretrzené nebo odrené koteny.

4.3.3 Uprava nadzemnich &asti

Uprava nadzemnich &ésti se provadi za ticelem tvarovéani koruny stromku a odstra-
néni poskozenych vétvi. Tvarovanim se rozumi zkracovani nebo odstranovani bo¢-
nich vétvi na vétevni krouzek. Je pfipustnd erstva rana, jeji primeér nesmi byt vétsi
nez 6 mm (CSN 48 2115, bod 6.7).

o ulistnacu se v pripadé potreby odstranuji prilis silné vétve narusujici domi-
nanci termindlniho vyhonu,

o u sadebniho materialu listnatych dfevin mtize byt nepomér velikosti kore-
nového systému a velikosti nadzemni ¢asti eliminovan tvarovanim nadzem-
ni ¢asti, u brizy, jefabu a olSe i zkracenim terminalniho vyhonu, primér
fezné rany nesmi byt vét$i nez 6 mm (CSN 48 2115, zména Z2, bod 6.9).

Rez kotenti a nadzemnich ¢&asti neprovadime u sazenic uréenych pro dlouhodobé
skladovani. U tohoto sadebniho materialu se upravy provadéji az po vyskladnéni.

4.3.4 Svazkovani
o podet sazenic ve svazku podle velikosti sazenic,

o prevazani v urovni kofenovych kréki, poloodrostky i v poloviné nadzem-
nich ¢asti (motouz, lyko),
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oznaceni kazdého svazku titkem obsahujicim nasledujici udaje:

drevina, péstebni vzorec, ¢islo uznané jednotky (oddilu), skolka, pripadné

datum vyzvednuti a dal$i idaje podle platné legislativy a prani zakaznika

4.3.5 Moznost dalsiho oSetreni pred expedici ze Skolky

aplikace fungicidi (zejména u sazenic urcenych pro dlouhodobé nebo i krat-
kodobé skladovani),

aplikace pripravka proti klikorohu,

oSetfeni nadzemnich ¢asti antitranspiranty (pripravky omezujicimi mecha-
nicky nebo fyziologicky transpiraci a snizujicimi tak ztratu vody),
namaceni korfent do antidesikantd (neni vhodné pted dlouhodobym skla-
dovanim - zvysuji riziko plisni).

(Antidesikanty jsou gelové latky chranici kofeny po kratkou dobu pred oschnu-
tim. Pokud jsou pfi neSetrné manipulaci vystaveny prili§ intenzivnimu osychdni,
vyschnou a maji negativni vliv na regeneraci korent.)

4.3.6 Baleni

Vyuzitim vhodnych prepravnich
oball se vyznamné snizi riziko
zhorseni fyziologické kvality sadeb-
niho materidlu (zejména omezenim
ztrat vody). Pouzivaji se obaly chra-
nici bud pouze kofenové systémy
(prebaly, oteviené prepravky) nebo
celé semendcky a sazenice (uzaviené
prepravky, krabice, pytle).

4.4 Skladovani

Skladovani predstavuje uchovani
sadebniho materialu lesnich dfevin
mezi jednotlivymi etapami mani-
pulace ve vhodnych podminkach

zajistujicich zachovani jejich dobré-
ho fyziologického stavu. Miize byt

Obr. 4: Prebaleni kofenovych ¢asti svazkl
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dlouhodobé i kratkodobé ve specialnich klimatizovanych prostorach, v chladnych
neklimatizovanych prostorach nebo mohou byt sazenice zaloZeny do ptdy na zaho-
nech ve $kolce nebo na pripravenych zalozitich v blizkosti mista vysadby. S moz-
nosti udrzet optimalni teplotu a vlhkost v okoli sazenic souvisi i povolend doba
skladovéni. Prehled riznych moznosti skladovani je uveden na obrazku 5.

Skladovani

teplota 0,5 az +2°C
klimatizované sklady<
teplota -2°
dlouhodobeé < eplota -2°C

v uzavfenych obalech pod snéhem

klimatizované sklady
prodlouzeni dormance pro <
vysadbu ve vysSich polohach snézné jamy

uloZeni v neklimatizovanych

maximalné 2 tydny prostorach
pred vysadbou

kratkodobé

zalozZeni u mist vysadby

ulozeni v uzavienych
obalech u mista vysadby

Obr. 5: Schéma rdznych zpusobl skladovani

4.4.1 Dlouhodobé skladovani
Vyhody dlouhodobého skladovani v klimatizovanych skladech:

e omezeni sezonnosti praci,
o expedice v terminech dohodnutych s odbérateli,
o prodlouzeni vegeta¢niho klidu sazenic, prodlouzeni obdobi zalesiiovani.

Sadebni materidl je nutno vyzvedavat co nejpozdéji (listopad, ve stadiu hluboké
dormance). Termin vyzvedavani ovliviiuje odolnost k mrazu a schopnost snaset
dlouhodobé¢ skladovani. Skladovaci prostory musi byt pred zacatkem skladovani
dikladné vydezinfikovany pro omezeni infekce plisnémi.

Pozn.: Na predc¢asné vyzvednuti je citliva zejména borovice lesni.
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4.4.1.1 Podminky pro skladovani v klimatizovanych skladech

o pro sazenice s nechranénymi kofeny (svazky sazenic ulozené v kontejne-
rech) je optimdlni teplota 0,5 az +2 °C a vlhkost vzduchu 98 %,

o pro sazenice s chranénymi kofeny (pfebalené f6lii, ulozené v prepravkach
s plnymi sténami nebo otevienych pytlich) je optimalni teplota 0,5 az +2 °C
a vlhkost vzduchu minimalné 95 %,

o pro celé sazenice chranéné (v uzavienych prepravkach, pytlich nebo krabi-
cich z voskovaného papiru apod.) je optimalni teplota 0,5 az +2 °C a vlhkost
vzduchu minimdlné 80 % nebo teplota -2 °C,

o ve skladech musi byt zajisténa cirkulace vzduchu odvadéjici teplo z okoli
sazenic,

o pravidelné se provadi kontrola teploty a vlhkosti v prostoru skladu a zdra-
votniho stavu sazenic véetné preventivni opatfeni proti plisnim.

Pti vyskladnéni je vhodné ponechat sadebni material po nékolik hodin aklimatizo-
vat na chladném misté, pokud teplota venku je vyssi nez 20 °C a v ptipadé potreby
provést tpravu (kraceni) korent nebo tvarovani nadzemnich ¢asti.

Stejné podminky prostredi jsou vyzadovany i pti skladovani sazenic po vyzvednuti
v jarnim obdobi (maximalné po 3 mésice). Nutna je kontrola vyskytu plisni a pti-
padného raseni (mtize k nému dojit, pokud sazenice nebyly vyzvednuty vcas, ale jiz

rec

»probuzené

4.4.1.2 Skladovani sazenic pod snéhem

Urceno pro horské podminky s bohatou a dlouho pretrvavajici snéhovou pokryv-
kou, které umozni ¢asnéjsi zalesnovani okolnich mist s dfivéj$im odtavanim sné-
hu.
Skladuje se vyhradné sadebni material v uzavtenych obalech a je nutné:

o preventivni oSefeni proti plisnim,

o obaly musi byt zahrnuty snéhem po celou dobu skladovani,

o po odtani snéhu z hornich ¢asti obald je nutné zastinéni obali se sadebnim
materialem a nasledné jeho urychlena vysadba.

Vhodné je vytvofeni konstrukce chranici sazenice pfed nadmérnym tlakem sné-
hové vrstvy.
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4.4.2 Kratkodobé skladovani - predevsim v jarnim obdobi

Skladovat je mozné nenaraseny sadebni material. Dormantni semenacky a sazenice
jsou mnohem odolnéjsi k neptiznivym vliviim piisobicim béhem manipulace. Fy-
ziologicka aktivita sazenic pfitom zacina o 1 - 2 tydny dfive, nez jsou patrné prvni
znamky raseni. Také kofeny u vétsiny dfevin zacinaji riist difve nez nadzemni ¢asti.
Pri skladovani plati, Ze ¢im vys$si je teplota, tim rychleji spotfebovava sadebni mate-
ridl své zasobni latky. Je tfeba upozornit, Ze teplota v obalech (mezi sazenicemi) je
pritom az o nékolik stupnu vyssi nez v okoli v dusledku metabolismu sazenic)

Kratkodobé je mozno skladovat sadebni material nékolika dale popsanymi zptiso-
by.

4.4.2.1 ZaloZeni do pidy

Zakladame do predem vyrytych brazd ve $kolce nebo u mista zalesiovani, ve svaz-
cich nebo jednotlivé (podle predpokladané doby zalozeni), zahrnuti zeminou je
az 5 cm nad kotenové krcky, nutné je kvalitni zastinéni. PouzZivaji se nasledujici
zpusoby:
o zakladani ve skolce kratkodobé na zdhonech (ve svazcich) - maximalné
2 dny,
o ve $kolce jednotlivé zahrnuté do pudy (zpravidla listnace) - vyjimecné i pies
zimni obdobi,
o na pripravenych zalozi$tich u mista vysadby (vlhké misto v hlubokém stinu,
zakryti klestem nebo stinici pristiesek) — po dobu nezbytné nutnou pred
vysadbou, ne déle nez 5 dnt.

4.4.2.2 Ulozeni v uzavienych obalech ve stinu u mista vysadby

Pro ulozeni sadebniho materidlu v uzavienych obalech u mista vysadby je nutno
respektovat nasledujici podminky:

« sadebni material musi byt dormantni s nadzemnimi ¢astmi neznecisténymi
zeminou,

 jezajistén hluboky stin, venkovni teplota nepresahuje +10 °C — pak moznost
uloZeni 2 az 3 tydny, pfi teplej$im pocasi maximalné 1 tyden,

o nutna je prubézna kontrola (ve dvoudennich intervalech) - pti vyskytu plis-
ni nebo raseni je nutno sazenice okamzité vysadit!!!
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4.4.2.3 Neklimatizované prostory

Mezi neklimatizované prostory patti napriklad sklepy nebo jeskyné s teplotou
nepresahujici +6 °C. Zakladni zasady pro skladovani v téchto prostorach jsou:

o umisténi sazenic s chranénymi kofenovymi systémy (zaloZeni do vlhkého
substratu, prebalené folii, sazenice v uzavienych prepravkach nebo pytlich),

« kontrola vyskytu plisni a raseni,

o doba skladovani maximalné 3 tydny.

4.4.2.4 Snézné jamy

Snézné jamy jsou specidlné vybudované prostory s bo¢nim nebo spodnim chlaze-
nim udusanym snéhem. Teplota v nich nepresahuje +4 °C. Pro skladovani plati:

« maximélni doba skladovani 4 tydny,

o sazenice v obalech (pfepravky, pytle, prebaly kofenovych systémil) je mozno
ukladat pfimo na snih, lépe na rosty nebo police,

o sazenice s nechranénymi kofeny se ukladaji do vrstvy substratu (piliny, rase-
lina),

o pridelsim skladovani je vhodné rozvazat svazky.

Pokud se objevi plisen
nebo sazenice v jamé
zacinaji rasit, je nut-
no sazenice okamzité
vysazet!!!

Pokud jsou sazenice
vysazovany za teplého
slunného pocasi (nad
20 °C), je vhodné je po
vyskladnéni po nékolik
hodin aklimatizovat ve
stinném vlhkém pro-
stiedi.

Obr. 6: Snézna jama
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4.5

Doprava

Pro dopravu sadebniho materialu lesnich drevin plati nasledujici zasady:

4.6

pouzivaji se uzaviené dopravni prosttedky (nebo vybavené plachtou — mezi
sazenicemi a plachtou musi byt vzduchova mezera),

na del$i vzdalenost se prepravuje sadebni materidl v uzavienych obalech
nebo s chranénymi kofeny),

sadebni material se nesmi uklddat do vysoké vrstvy (maximalné 60 cm)
- doporucuji se kontejnery nebo police,

preprava je optimalni za chladného pocasi nebo v noci,
nutnd je eliminace zastavek s ponechanim auta na slundi,

sazenice je tfeba z auta $etrné vykladat a neshazovat na zem (riziko mecha-
nického poskozeni),

bezprostiedné po vyloZeni z auta musi nasledovat zaloZeni sazenic na
zéloZisté nebo ulozeni do skladovacich prostor,

preprava je mozna i v chladirenskych navésech, ve kterych je mozné sadebni
materidl skladovat pobliz zalesnované plochy.

Vysadba

Nejvétsim nebezpecim pfi vysadbé je oschnuti, mechanické poskozeni nebo defor-
mace kofenti. Proto je nutno dodrzovat néasledujici pravidla:

kotfenové systémy sazenic musi byt béhem roznaseni po plose a vlast-
ni vysadby chranény pred vysychanim (ve vhodnych nadobach, pfipadné
s vlhkou latkou, molitanem nebo jinym médiem),

pri vlastni vysadbé musi byt vénovana nalezitd péce ochrané kofent pred
mechanickym poskozenim - odfenim, pretrhanim silnych kotend,

vysadba musi byt provadéna do jamek nebo stérbin dostatecné velikosti
a takovym zptisobem, aby nedochazelo k deformacim kofend.
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4.7 Specifika manipulace s narasenymi prosto-

koFennymi sazenicemi

Manipulaci s naraSenym sadebnim materidlem se snazime vyhnout (doporucena
je pouze u douglasky a jedle obrovské). Pokud to neni mozné, cely proces musi byt
zkracen na minimum.

Narasené sazenice nepfepravujeme v uzavienych obalech.

Naradené sazenice nelze skladovat v klimatizovanych skladech, snéznych
jamach nebo jinych prostorach - ve tmé. Vzdy to znamena poskozeni rasi-
cich vyhoni (etiolizace, napadeni plisnémi) a vyrazné zhor$eni fyziologické
kvality.

Kratkodobé ulozeni na dobfe zastinéném zalozisti by nemélo trvat déle nez
2 - 3 dny, doporucena je pripadna zavlaha béhem zalozeni.

Celd manipulace (véetné vyzvedavani a vysadby) by méla pokud mozno
probihat za chladného a vlhkého pocasi.

4.8 Krytokorenny sadebni material

Zakladnim predpokladem uspéchu je spravna technologie péstovani: volba sprav-
ného typu a velikosti obalu, délky doby péstovani, vyzivy, stimulace nastupu dor-
mance apod. Minimalni rozméry obaltl pro jednotlivé dieviny a typy sadebniho
materidlu uvadi CSN 48 2115, podrobny vycet biologicky vhodnych obali predkld-
da Katalog biologicky ovéfenych typt péstebnich obali (blize http://vulhm.opocno.

cz).

K vyhodam krytokofenného sadebniho materialu patfi:

zkraceni doby péstovani s moznosti pruznéji reagovat na poptavku,
prodlouzeni obdobi zalesniovani,

ochrana kofenti béhem manipulace a z ni vyplyvajici mensi $ok z pfesazeni
a rychlejsi obnova riistu po vysadbé,

mensi naroky na péci o sadebni material béhem dopravy a zaloZeni pred
vysadbou,

dodani ur¢itého mnozstvi vhodného substratu a Zivin pro pocéate¢ni obdobi
rtistu po vysadbé,

snizeni nebezpeci deformaci kofent pti vysadbé,

rychlejsi adaptace k novému prostredi,
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Pozn.:

mensi zavislost sazenic na prubéhu povétrnostnich podminek po vysadbé,

stavu zajisténé kultury,
moznost vysadby bez vétsiho naruseni ptidy a omezeni vzniku eroze,
omezeni poskozeni kofent pti podsadbach.

Pokud jsou naklady posuzovany ve stadiu zajisténé kultury, je pouziti kryto-

kotenného sadebniho materialu efektivni i ekonomicky.

Hlavnimi nevyhodami je:

vy$$i naro¢nost technologii péstovani a vysadby sazenic vétsich dimenzi,
zvysené nebezpeci deformaci kofenovych systémii béhem péstovani,
nebezpeci vysychdni a vymrzani malych obalenych semenacki a sazenic pii
nevhodné volbé stanovisté a pozdnim terminu vysadby,

vy$8i vstupni cena sazenic i vy$si naklady na dopravu a dal$i manipulaci.

4.8.1 Zasady pro manipulaci s krytokoFennym sadebnim

materialem

Sadebni material je expedovan bud v obalech nebo po vyjmuti z obalt (sadbovac)
jako tzv. plugy (obr. 7). Je tfeba mit na paméti, ze koteny jsou sice chranény balem
zeminy, ale i tak mohou pfi neSetrné manipulaci vyschnout. Vyschly raselinovy
substrat po zavlazeni obtizné prijima vodu.

Pred expedici musi byt obaly dostate¢né zavlazeny (kofenovy bal musi byt vlhky
v celém profilu, ne pouze na povrchu).

Pfi manipulaci s krytokofennym sadebnim materidlem je tfeba dodrzovat nasledu-
jici zasady:

Skladovani — pfedevé§im v zahrani¢i jsou skladovany krytokofenné seme-
nacky ve skladech s teplotou -2 °C v krabicich z voskovaného papiru. Mozné
je i kratkodobé skladovéni pfi teplotach tésné nad bodem mrazu.

Dulezita je dormance - jeji nastup je regulovan vyzivou (omezeni davek N
v poloviné léta, hnojeni P a K), sejmuti folie z krytii nejpozdéji do poloviny
zafi. Pii péstovani v sklenicich nebo félnicich miize byt nastup dormance
urychlen i umélym zkracovanim dne (black out).

Doprava krytokorenného sadebniho materialu

v uzavienych dopravnich prostredcich,
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o v prepravkich, na vhodnych pale-
tach, policich nebo v kontejnerech,
aby nedochazelo k poskozeni pre-
¢nivajicich nadzemnich ¢asti.

Kratkodobé ulozeni u mista vysadby - ve
stinu, s pfipadnou moznosti zavlahy
- kofenové baly nesmi vyschnout.

Vysadba

o velikost $térbiny nebo jamky musi
odpovidat velikosti balu,

o dostate¢na hloubka - povrch obalu
musi byt prekryt zeminou i po jejim
slehnuti a ¢aste¢ném odplaven,

o zabranéni deformacim kofend pfi
vysadbé (spravné rozlozeni prorus-
tajicich kofent1), pokud pfi nesprav-
ném péstovani (nedostatecny vzdu- OPF. 7: Krytokofenne — semenacky
chovy polstar) doslo k proristani smrku ztepilého — plugy
delsich kofent dnem obalu, je nutno
je pred vysadbou osttihat, v zadném pripadé neohybat dlouhé koteny nebo
celé baly v prili§ mélké jamce!

o dostate¢né utésnéni - zabranéni vzniku ,vzduchovych kapes, zajisténi
dobrého kontaktu kofent s ptidou.

4.9 Hodnoceni kvality sadebniho materialu

Fyziologicky stav sadebniho materidlu miize byt zna¢né naru$en nespravnou mani-
pulaci nebo i nevhodnymi péstebnimi technologiemi. Proto je doporu¢ovano jeho
hodnoceni, a to predevsim pti nakupu vétsiho mnozstvi semendackil a sazenic, pti
podezfeni, Ze mohlo dojit ke zhor$eni fyziologické kvality béhem péstovani a mani-
pulace nebo pti kupovani sazenic, u nichz neni znamo, jak dlouho a jak (ne)setrné
s nimi bylo manipulovano. Hodnoceni fyziologického stavu sadebniho materialu pfi
prejimce omezi anonymitu poskozeni a neadresnost pri¢in. Hodnoceni morfologic-
ké a fyziologické kvality vychazejici z CSN 48 2115 provadi akreditovand laboratot
Skolkatska kontrola Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i,
vyzkumna stanice Opoc¢no (blize http://www.vulhm.opocno.cz).
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4.10 Shrnuti hlavnich zasad pro spravnou mani-
pulaci se sadebnim materialem

o Utinky stresti ptisobicich béhem manipulace se kumuluji a vzdjemné zesilu-
ji.

o Dormantni semenacky a sazenice jsou k i¢inkiim strestit odolnéjsi nez jedin-
ci fyziologicky aktivni.

o Béhem manipulace je nutno rostliny chranit predev§im pred vysychanim,
mechanickym poskozenim a piisobenim vysokych nebo nizkych teplot.

o Vystaveni kofentl povétrnostnim vliviim je tteba co nejvice omezit.

o Zasadné se musi pracovat se sadebnim materialem ve stinu.

o Skladovani musi probihat (dlouhodobé i kratkodobé) pii optimalnich teplo-
tach s ochranou proti vysychdni (obaly, vysoké vzdusna vlhkost). Cim vyssi
je teplota béhem skladovani, tim vys$i je spotieba zdsobnich latek a vétsi
nebezpeciinfekce plisnémi. Oslabeni sadebniho materidlu nevhodnym skla-
dovanim se projevuje opozdénym rasenim, stagnaci rtistu az thynem.

o Krytokofenné semendacky a sazenice maji kofeny chranény balem zeminy,
i ty v8ak potfebuji ochranu proti vysychani a dal$im nepfiznivym vliviim
béhem manipulace.

5. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Manipulace se sadebnim materialem lesnich dfevin byla jiz v minulosti na zakla-
dé soustredénych zahrani¢nich a tuzemskych poznatkd a nasledného vyzkumu na
nasem pracoviti feSena v jednotlivych klicovych aspektech, napf. v problematice
dlouhodobého skladovani sadebniho materialu, pouziti pfepravnich obaldi pro
semendacky a sazenice. Systémové byla v minulych letech fesena i kvalita vysadby-
schopného sadebniho materidlu, ktera vyznamné podminuje Gspé$nou manipulaci
a omezeni ztrat pfi umélé obnové lesa a zalesniovani. Tyto aktivity se napt. promitly
do tvorby platného znéni CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin a imple-
mentace do soucasné legislativy (platné znéni vyhlacky ¢. 29/2004 Sb.) a do tvorby
»Katalogu biologicky vhodnych typii péstebnich obald pro lesni dfeviny®.

Na vys$e uvedené poznatky vyzkumu bylo mozné v ramci sou¢asného vyzkumného
zaméru MZe ¢. 0002070203 navazat a vypracovat podrobnéjsi klicové aspekty mani-
pulace se sadebnim materidlem, pfedevsim na useku fyziologické kvality sadebniho
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materidlu, které rozhodujicim zptisobem ovliviiuji ispésnost manipulace se sadeb-
nim materidlem a mohou vyznamné snizit ztraty pti umélé obnové lesa.

Nové tedy byly specifikovany limitni hodnoty manipulace, jakymi jsou napt. stano-
veni maximalné moznych ¢asovych tseki a mikroklimatickych podminek jednot-
livych fazi manipulace. Jak je zfejmé ze soucasnych poznatki z praxe, pravé nezna-
lost téchto limitnich hodnot a navaznosti jednotlivych fazi manipulace jsou jednou
z hlavnich pric¢in zvySenych ztrat pfi umélé obnové lesa.

6. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METO-
DIKY

Dlouhodobé feseni problematiky manipulace se sadebnim materidlem lesnich
drevin autorskym kolektivem vyustilo v fadu védeckych poznatkd, publikovanych
v recenzovanych védeckych a odbornych casopisech a recenzovanych sbornicich
z védeckych konferenci (viz kap. 9). Prakticky uplatnitelné dil¢i poznatky jsou
prubézné vyuzivany pii expertni a poradni ¢innosti a instruktazich pro vlastniky
a drzitele lesa. Kompletni soubor poznatkil sou¢asného vyzkumu zpracovany v této
certifikované metodice byl vydan v edici Lesnicky privodce, vydavatel Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. Metodika je k dispozici i v elektro-
nické podobé na adrese http://www.vulhm.opocno.cz nebo http://www.vulhm.cz.

Certifikovana metodika je urcena vlastnikiim a drziteltim lesa zaji$tujicim umélou
obnovu lesa a zalestiovani, organtim statni spravy lest a povéfenych organizaci ke
kontrolni, poradni a expertni ¢innosti pro vlastniky lesa. Pfedpoklada se i vyuziti
v ramci odborného lesnického $kolstvi.

7. EKONOMICKE ASPEKTY

Manipulace se sadebnim materidlem lesnich dfevin od vyzvednuti ve skolce pres
faze tfidéni, dopravy, dlouhodobého nebo kratkodobého skladovani az po fazi
vysadby je rizikovym tsekem, ktery muze v pripadé nedostatkit vyrazné zhorsit
tyziologickou kvalitu sadebniho materidlu, a tim i vyznamné ovlivnit uspésnost
umélé obnovy lesa a zalesnovani. Tuto fazi prace se sadebnim materidlem muazeme
dodrzovanim v metodice uvddénych zasad vyrazné pozitivné ovlivnit, na rozdil od
naslednych vlivii stanovi$té v misté vysadby (napt. dlouhotrvajici srazkovy deficit
po vysadbé), které ovlivnit nelze nebo jen velmi omezené. Podle dlouhodobych zku-
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$enosti se ztraty thynem v nové zalozenych vysadbach zptisobenych vlivy prostredi
pohybuji ve vysi do 10 % vysazenych stromku. Lze odhadnout, Ze nespravnym zpti-
sobem manipulace se tyto ztraty zvy$uji o dalsich 5 - 15 %. Ro¢né se v CR vyka-
zuje cca 20 tis. hektart umélé obnovy lesa. Pokud kalkulujeme s pramérnou cenou
umélé obnovy lesa cca 40 tis. K¢ na hektar, 1ze ro¢ni ekonomicky efekt dodrzovani
postupti uvedenych v této metodice vy¢islit ¢astkou az 120 mil. K¢.

8. DEDIKACE

Ptispévek vznikl v ramci feseni vyzkumného zdméru MZe ¢. 002070203 ,,Stabiliza-
ce funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach prostredi®
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THE GUIDE OF HANDLING PLANTING STOCK OF
FOREST TREE SPECIES FROM NURSERY LIFTING
TO OUTPLANTING

Summary

The most critical stage for physiological state of seedlings and transplants involves
the handling from nursery lifting till delivery to a customer and outplanting. The
plants are influenced by more or less adverse effects during the whole stage of han-
dling. Any damage incurred has a cumulative effect on plant vigor. The seedlings
have no opportunity to recover from substandard handling before planting. There
must be careful control of each operation from lifting until delivery and subsequent
planting to minimize the worsening of plant vigor.

Risks of plant injury during various operations of handling are discussed in present-
ed guide. Drying (particularly of roots), damage due to high or low temperature,
mechanical injury, high depletion of reserves during storage, and mold infection
belong to the most serious risks. The right timing is crucial for handling operations.
Dormant plants are more resistant to stresses than the active ones.

Rules of proper handling involve instructions for preparing of plants before autumn
or spring lifting, grading, cutting of roots or shoots, bundling, packing, temporary
or long-term storage, shipping, and outplanting. The main rules are the processing
of plants for the whole time in shadow and diminishing the exposition of roots to
open air.

Procedures and limit conditions for temporary heeling in plants in nurseries or near
planting sites, storage in cellars, caves, snow caches or long-term storage in climatic
stores or under snow are detailed. Optimal temperature during storage and protec-
tion of roots against drying (high air humidity, covering of roots) are necessary.
The higher temperature is in store, the higher is depletion of storage compounds of
plants and risk of mold infection. Damage of plants due to storage caused lag of bud
break, growth detriment or decease.

Particular chapters deal with handling with plants with breaking buds and handling
with containerized plants. Even though roots of containerized plants are protected
with ball of soil, they need protection against drying and other adverse influences
during handling as well.

In case that forester disbelieves the good quality of planting stock or in the case
when length and severity of handling are not known the laboratory tests of physi-
ological quality are recommended. Details about plant assessment bring www.vul-
hm.opocno.cz.

The aim of presented guide is to ensure that plants are in as good condition as pos-
sible when planted and can regenerate and grow well.
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