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Shrnuti

Co je to vlastné za dovednosti, které by mély byt v détech, Zacich nebo studentech posilovany, tak
aby bylo dosaZeno jejich co nejefektivnéjsiho a nejhladsiho zapojeni do rozvijejici se digitalni
spolecnosti? Spolecnosti, ktera vyzaduje ,soft skills”, tedy mékké dovednosti jako jsou komunikacni
dovednosti, kooperace, feseni konfliktd apod. a zaroven tvrdé dovednosti, které vlastné pomalu jiz ve
vSech oborech i v osobnim Zivoté zahrnuji urcity aspekt digitalnich dovednosti. Neni potteba, aby byl
kazdy programdatorem, ale je nutné, aby kazdy, kdo se chce efektivné zapojit do spole¢nosti jak na
osobni tak na pracovni Urovni, mél do urcité miry ,computational thinking”, tedy informatické
mysleni. Cilem reserSe tedy je prispét k debaté o tom, jak vyvijet vzdélavani, aby bylo informatické
mysleni a zajem o technické obory, zejména IT, podporovano.

Vprvni kapitole se tato rederSe zaméfuje na popis pozice CR vramci EU v digialni
konkurenceschopnosti, a to zejména z pohledu digitalnich dovednosti obyvatel. Nasleduje zminka o
relevantnich dovednostech, které maji obyvatelé zemi, kde je digitalni konkurenceschopnost vysoka.
Strategie a koncepce vzdélavani ve Finsku a Estonsku, jsou popsany detalnéji v dalsi ¢asti. Jedna se
totiz o zemé s vysokou digitalni konkurenceschopnosti.

Poté mapuje tato reserSe feSeni podporujici informatické mysleni a zajem o technické obory,
zejména IT, ktera uspésné funguji jinde v Evropé. Duraz je kladen hlavné na feseni, jez by mohla byt
aplikovéna i v ceskych Skolach. Popsana jsou nejdrive feseni pro Zaky a studenty, v€etné reseni pro:

e Podporu informatického mysleni a dalSich relevantnich dovednosti bez pouziti technologii
e Vizudlni programovani , drag&drop” zaloZené na blocich

o Robotické hracky urcené k uceni kreativity a zakladd programovani

e Priklady jednodeskovych pocitaci (s pfislusenstvim)

e Vzdélavaci feseni ve vyucovani klasickych programovacich jazyk(l zaloZzenych na textu

e Kratké/dil¢i aktivity vhodné pro projektové uceni

e Redeni nabizena firmami

Poté se reSerSe zaméruje na priklady materidl( a zdrojl, které jsou jinde pouZivany vyucujicimi,
Skolami a managementem Skol. Soutéze, kampané a dalSi mozZnosti zviditelnéni pro region, mésta,
Skoly i studenty jsou popsany v posledni ¢asti této kapitoly.

Na zavér reserse jsou uvedeny konkrétni kroky nutné k efektivnimu zapojeni vybranych relevantnich
feSeni do praxe a to nejen z pohledu mapovani, které za touto resersi stoji, ale také z pohledu online
konzultace, kterd byla uskutecnéna se zastupci Skol v Kraji Vysocina.

V pftiloze je k dispozici tabulka nastifujici finan¢ni naro¢nost vybranych reseni.
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Jak jsme na tom v EU? A kde je vhodné se inspirovat?

Index digitalni ekonomiky a spole¢nosti (Digital Economy and Society Index /DESI/)* shrnuje
relevantni ukazatele evropské digitalni vykonnosti a sleduje pokrok c¢lenskych statd EU v digitalni
konkurenceschopnosti. Dansko, Svédsko, Finsko a Nizozemsko maji nejpokrocilej$i digitdlni
ekonomiky v EU, za nimi nasleduje Lucembursko, Irsko, Spojené kralovstvi a Belgie. Ceska republika
se nachazi pod primérem EU28 na 18. misté. Z novych c¢lenskych statl se nejlépe umistilo Estonsko
(10. misto).

DESI se sklada z péti indikator(. Pro tuto studii je nejrelevantnéjsim indikatorem z téchto péti lidsky
kapital (Human Capital). Celkové se v tomto indikatoru nejlépe umistilo Finsko, Holandsko a Svédsko.
Estonsko je znovu nejvy$e umisténo z novych ¢Elenskych statd (10. Misto). CR je pak tésné pod
pramérem EU28 dle skore, ale na 13. misté.

Digital Economy and Society Index (DESI) 2018, Human Capital

2a Basic Skills and Usage m 2b Advanced skills and Development
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DESI Report 2018 - Human Capital ﬂ European I
Commission

Dimenze lidského kapitalu v DESI ma dvé subdimenze, které se tykaji ,,zakladnich dovednosti a jejich
vyuziti“ a , pokrocilych dovednosti a rozvoje”. Prvni z nich zahrnuje ukazatele tykajici se pouzivani
internetu jednotlivci a digitalni dovednosti (osoby s alespon zdkladnimi dovednostmi podle ukazatele
digitalnich dovednosti). Druha pak obsahuje ukazatele tykajici se zaméstnani specializovanych na IKT
a absolventy obord STEM (Véda, Technologie, InZenyrstvi a Matematika). Podle udaji z roku 2017
dosahuji Nizozemsko, Svédsko a Lucembursko nejlepsich vysledk(i v oblasti zakladnich dovednosti;
Finsko, Irsko, Svédsko a Spojené kralovstvi mély nejvyssi skdre v pokrocilych dovednostech a rozvoji.

A praveé pokrocilé dovednosti a rozvoj jsou pro tuto studii nejrelevantnéjsi. Jak jiz bylo feceno, Finsko
se umistilo vroce 2017 na prvnim misté. Z novych ¢lenskych statli je na tom pak nejlépe znovu
Estonsko na devatém misté. CR se pak v roce 2017 umistila na 14. misté pod primérem EU28.°

! The Digital Economy Index report 2018, https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/desi
? https://digital-agenda-data.eu/charts/desi-
components#fchart={%22indicator%22:%22DESI 2B _ASD%22,%22breakdown-
group%22:%22DESI 2B _ASD%22,%22unit-measure%22:%22pc_DESI 2B _ASD%22,%22time-
period%22:%222018%22}



https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/desi
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2b Advanced skills and Development, by Indicators under 2b Advanced skills and Development
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C ion, Digital Scorel

Pokud se pak podivdme na tyto statistiky troSku jinak a to na dalsi index EK, ktery méri pomér
persons employed with ICT specialist skills jako procento of total employment, umistuje se Finsko na
prvnim mist&, Estonsko nejvyse z novych €lenskych statl na tfetim misté a CR na misté 15., pod
primérem EU28.3

Persons Employed with ICT Specialist Skills (broad measure)
Year 2016

% of total employment
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European Commission, Digital Scoreboard

Tyto indikdtory samoziejmé nevypovidaji o soucasné situaci v IKT vzdélavani v EU, ale o minulé, kdy
dnesni pracovni sila byla jesté ve Skole. Nicméné indikuji trend, kde je IKT vzdélavani dlouhodobé na

nejvyssi Urovni.

* https://digital-agenda-data.eu/charts/analyse-one-indicator-and-compare-countriest#chart={%22indicator-
group%22:%22ict-

specialist%22,%22indicator%22:%22ict spec3 broad%22,%22breakdown%22:%22TOTAL%22,%22unit-
measure%22:%22pc_ind emp%22,%22ref-
area%22:[%22BE%22,%22BG%22,%22C7%22,%22DK%22,%22DE%22,%22EE%22,%221E%22,%22EL%22,%22ES%
22,%22FR%22,%221T%22,%22CY%22,%221V%22,%22L.T%22,%221L.U%22,%22HU%22,%22MT%22,%22NL%22,%2
2AT%22,%22PL%22,%22PT%22,%22R0%22,%2251%22,%225K%22,%22F1%22,%22SE%22,%22UK%22,%22EU27
%22,%22EU%22,%22EU28%22,%22HR%22,%2215%22,%22N0%221}
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Z téchto indikator( je tedy moZzné vydedukovat, Ze v IKT ma nejlépe vzdélanou populaci Finsko a to
jak z pohledu zakladnich dovednosti, tak dovednosti relevantnich pro pracovni trh. Estonsko then has
the best performance from among the new member states. Samoziejmé tyto indikatory ukazuji na
dlouhodoby trend, ne soucasnou situaci ve Skoldch v evropskych zemich. Nicméné Finsko je
vSeobecné vyzdvihovano jako evropsky pfiklad v IKT vzdélavani. Estonsko pak jako stoupajici hvézda,
zemé, ktera byla s ohledem na digitalni dovednosti a vzdélavani schopna prekonat svou minulost a je
nyni na vysoké Grovni. Pro CR je tedy relevantni ucit se z prikladd vzdélavacich systému téchto dvou
zemi.

Relevantni dovednosti: dovednosti pro 21. stoleti nebo jen
programovani?

V ramci dalSiho popisu je ale také nutné vyjasnit si terminologii. Co je to vlastné za dovednosti, které
by mély byt vdétech, Zacich nebo studentech posilovdny, tak aby bylo dosazeno jejich co
nejefektivnéjsiho a nejhladsiho zapojeni do rozvijejici se digitdlni spolecnosti? Spole¢nosti, ktera
vyzaduje ,soft skills“, tedy mékké dovednosti jako jsou komunikacni dovednosti, kooperace, feseni
konfliktd apod. a zaroven tvrdé dovednosti, které vlastné pomalu jiz ve viech oborech i v osobnim
Zivoté zahrnuiji urcity aspekt digitalnich dovednosti. Neni potifeba, aby byl kazdy programatorem, ale
je nutné, aby kazdy, kdo se chce efektivné zapojit do spole¢nosti jak na osobni tak na pracovni drovni
mél do urcité miry ,,computational thinking”. Jako mnoho podobnych vyrazl, je tento termin do
cestiny tézko prelozitelny, nicméné dle metodického portalu RVP pro uditele a reditele skol4, je
computational thinking vymezeno, jako informatické mysleni, coZ je proces postaveny na snaze fesit
problémy, ktery musi vykazovat minimalné tyto znaky:

e Formulace problému tak, aby k feseni bylo mozné s vyhodou pouzit technologie.

e QOrganizace dat do logické struktury.

e Reprezentace dat v abstraktni formé prostfednictvim modelll a simulaci.

e Redeni realizované formou algoritmu (fada naplanovanych kroka).

e Hleddni, analyzovdni aimplementace moznych fteSeni scilem dospét kco mozina
nejucinnéjsSimu a nejefektivnéjsimu vysledku.

e Zevseobecnéni a pfeneseni zplisobu feseni na Sirsi skalu podobnych probléma.

Dle Strategie Digitalniho vzdélavani do roku 2020 MSMT jde pak 0 ,,...zpCsob uvazovani, ktery pouziva
informatické metody fesSeni problém(, a to vcetné problém( komplexnich ¢i nejasné zadanych.
Rozviji schopnost Zak( analyzovat a syntetizovat, zevSeobecriovat, hledat vhodné strategie reseni
problém0 a ovéfovat je v praxi. Vede k presnému vyjadiovani myslenek a postupli a jejich
zaznamenani ve formalnich zapisech, které slouzi jako vSseobecny prostredek komunikace. Pracuje se
zakladnimi univerzalnimi pojmy, které presahuji soucasné technologie: algoritmus, struktury,
reprezentace informaci, efektivita, modelovani, informacni systémy, principy fungovani ICT.“5 Jde
tedy o novy zplisob uvazovani a feseni problém.

4
WWW.rvp.cz

> http://www.vzdelavani2020.cz/images obsah/dokumenty/strategie/digistrategie.pdf
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Jak jiz bylo feceno informatické mysleni by mélo byt doprovazeno dalSimi dopliikovymi a rozsifujicimi

,meékkymi dovednostmi“:

Vnimani souvislosti.

Vytrvalost pfi hledani feseni sloZitych problém.

Tolerovani nejednoznacnosti.

Schopnost pracovat na problémech s otevienym koncem.

Schopnost komunikovat a spolupracovat s nékym na dosazeni spolecnych cild.

Pokud jsou tedy rozvijeny oba tyto aspekty, je mozné mluvit o dovednostech 21. stoleti. Nicméné

tato studie se dle zadani zaméfi na popisy a fesSeni pfevdiné v rdmci rozvoje informatického mysleni

(computational thinking [CT]). V nékterych ptipadech také na pokrocilejsi IKT dovednosti véetné

programovani, robotiky, STEM apod. Cilem je, aby se mladi lidé stali aktivnimi aktivnimi a kreativnimi

ufivateli (“prosumers”) novych technologii, nejen jejich spotiebiteli.

Vzdélavani v informatickém mysleni a IKT dovednostech ve Finsku a
Estonsku

Finsko

Dokumentu o IKT vzdélavani ve Finsku z roku 2017° fadi mezi priority IKT vzdélavani ve Finsku na roky
2016-2018

Rozvoj programu reformujicih vzdélavani ucitell. Hlavnim cilem tohoto programu je posileni
programu a zaroven zvyseni dovednosti uciteld. Smysl pro komunitu a spoluprace jsou
stéZejni pro rozvoj a modernizaci tohoto programu. Vzdjemna podpora a mentoring zlepsuji
schopnost uceni a spolupraci. Do této aktivity investuje Finsko 60 mil Euro béhem 3 let
strategie.

Strategie mifi na drivé;jsi ziskani praxe. Pfechod v ramci a mezi rGznymi Gdrovnémi vzdélavani
se stava vice flexibilni. Rychlejsi absolvovani a dfivéjsi pfechod do pracovniho Zivota jsou
podporovany.

Spoluprdce mezi vy$sim stfednim a vysokoskolskym vzdélavanim je zlepSovana. Spoluprace
mezi vyssim vzdélavanim a soukromym sektorem je vice podporovana, tak aby na trh Iépe
pronikaly inovace.

Spoluprdce mezi vefejnym, soukromym a tfetim sektorem je zesilena za uUcelem podpory
mladych lidi komunitou.

Vyucovaci metody a prostredi zejména v zakladnim vzdélavani jsou aktualizovany tak, aby
spliiovaly vyzvy vyplyvajici z nejnovéjsiho vyvoje.

Jsou podporovany dovednosti mladych lidi v oblasti fizeni Zivota a zaméstnanosti pomoci
posileni socialni péce a zdravotnickych sluzeb.

® http://www.eun.org/documents/411753/839549/Country+Report Finland 2017.pdf/f106f29¢c-7092-44e3-

9ecf-5ae24b521cab



http://www.eun.org/documents/411753/839549/Country+Report_Finland_2017.pdf/f106f29c-7092-44e3-9ecf-5ae24b521cab
http://www.eun.org/documents/411753/839549/Country+Report_Finland_2017.pdf/f106f29c-7092-44e3-9ecf-5ae24b521cab

Finsko také obdobi 2014-2016 postupné obnovilo zakladni osnovy na Urovni stfedniho, zakladniho i
materského Skolstvi s ohledem na potieby a vyzvy digitalni spolec¢nosti. Procesy obnovy zahrnovaly
vsechny relevantni stekholdery a to hlavné poskytovatele vzdélani a vzdélavaci personal. Cilem bylo
také povzbudit rodice a zaky / studenty, aby se Ucastnili tohoto procesu a zaroven aby byly vyuzZity
poznatky nejnoveéjsich vyzkum.

Finsko je jednou z prvnich zemi EU, kterd od podzimu 2016 zavadi algoritmické mysleni (algoritminen
ajattelu) a programovani jako povinnou priifezovou ¢innost od prvniho rocniku Skoly. Nové narodni
kurikulum pro zakladni a nizsi stfedni Skoly zavddéné mezi srpnem 2016 a srpnem 2018 obsahuje
pokyny a ucebni cile, které se vztahuji k algoritmickému mysleni a programovani zavadénych napfic¢
predméty. Inovativnim aspektem tohoto pfistupu je vytvoreni sedmi oblasti kompetenci, které jsou
hodnoceny jako soucast hodnoceni predmétll. Takto je zkombinovana vyuka zalozena na
kompetencich a na pfedmétech. Vyznamnym aspektem novych zdkladnich uéebnich osnov je vyvoj
schopnosti fesit problémy v kontextu problém v redlném zivoté.”®

Vramci klicového projektu v digitalnim vzdélavani se pomaha skoldm a obcim usnadnovat
uplatfiovani fesSeni, kterd podporuji digitalni uceni. Pokusy v nové pedagogice, digitalni uceni a
v novych ucebnich prostfedich jsou zavadény v ramci tohoto projektu. Novy plan ,komplexni Skoly”
poskytuje pokyny pro podporu a provadéni novych zakladnich ucebnich osnov pro finské zakladni
vzdélani. Mistni feSeni, kreativita a experimentovdni jsou podporovany. Cilem je vytvofit Skolu
zamérujici se na studenta a jeho potfeby s nejkompetentnéjSimi uciteli na svété otevienou Skolni
kulturou zaloZenou na spolupraci. Digitalni vzdélavani a nova ucebni prostfedi mimo tfidu vyZaduji
novy druh pedagogického pfistupu. S cilem podpofit schopnost uciteld vyuZit moZnosti tohoto
nového pfistupu, je zajistovano dalsi odborné vzdélavani a skoleni. Ucitelé jsou povzbuzovani k
inovacim a osvéd¢ené postupy jsou vzajemné sdileny. °

Estonsko

V Estonsku je v sou¢asnosti aplikovan plan digitalizace estonského vzdélavani do roku 2020%. Tento
plan je soucasti estonské strategie celoZivotniho vzdélavani. Uspéch estonského vzdélavaciho modelu
je mnoha zdroji pfipisovan nadprlimérné vysokym investicim do systému, predvidanim trend( a

7 http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC104188/irc104188 computhinkreport.pdf

® An important issue in the integration of CT in compulsory education is its position in the curriculum: should it
be a subject in its own right or embedded across other subject areas? In Finland, the formal teaching of
programming and algorithmic thinking is part of maths (grades 1-9) and crafts (grades 7-9). In grades 1 and 2,
students learn about the principle of giving step-by-step commands. Subsequently, in grade 3, they start using
visual programming tools. In the final years of basic education (grades 7-9), they gradually progress from simple
to more complex tasks, learning what algorithms are and comparing the usefulness of different algorithms.
However, programming is applied to all subjects as a means and as a practical activity. It also supports several
of the seven transversal competences in the national core curriculum, especially: Thinking and learning to learn
(transversal competence 1); Cultural competence, interaction and expression (transversal competence 2);
Multi-literacy (transversal competence 4); ICTcompetence (transversal competence 5); and Competence for the
world of work, entrepreneurship (transversal competence 6).

® http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC104188/irc104188 computhinkreport.pdf

1% http://www.eun.org/documents/411753/828792/Country+Report+Estonia+2015.pdf/c7822e64-16be-43f4-
bd97-d0c296b4d7d3
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vysoce cenénym ucitelllm. AC neni Estonsko vZadnim pripadé nejrychleji rostouci evropskou
ekonomikou ani ekonomikou obzvlast bohatou, je to mozna jediny novy clensky stat, ktery vidi
vzdélavani jako hnaci silu rlstu. Zplisob vzdélavani je také vidén jako jeden z nejinovativnéjsich na
svété.™ JRC, vyzkumné centrum Evropské komise vyzvihuje jako velice inovativni element estonsky
projekt ProgeTiger (spustén v roce 2012), ktery zasahuje celou populaci od materskych Skol az po

instituce celozivotniho vzdélavani. Vice o projektu ProgeTiger v tabulce nizZe.

Déle je vramci estonského modelu dana hlavni zodpovédnost uciteldm, ktefi si organizuji vlastni
sylaby, coz vede kvétsi zodpovédnosti vici jejich Zakim. Ucitelé jsou také patficné financneé
odménovani. V neposledni rfadé je estonsky systém velice rovnostarsky. Pristup ke vzdélavani
nezalezi na socialnim postaveni ve spolecnosti.

Vsechny tyto skutecnosti odrazZeji estonskou strategii celoZivotniho vzdélavani (2014-2020). Daéle se
strategie zaméruje na digitdlni dovednosti v ramci celého Zivota, a na slu¢ovani potieb pracovniho
trhu s roymanitou, flexibilni a kvalitni nabidkou vzdélavacich pfilezitosti a kariérni podpory pro lidi
véech vékovych skupin.™

ProgeTiger (Estonia) ProgeTiiger®?

Country(ies) Estonia

Time-frame 2012-ongoing

Geographical scope National

Education level(s) Primary education; Secondary Education

Learning form Blended learning

Technology focus Education software / applications

Implementation phase Pilot

Impact areas Improving digital literacy / competences
of learners;

Enhanced training and support of
educators (use of digital tools; improved
digital skills; attitude towards ICT;
knowledge of existing e-learning
capabilities)

Funding Public funding

Funding source Estonian Ministry of Education and
Research

Implementing body Estonian Ministry of Education and
Research

Technology partner HITSA IT Education Development Centre

Source /website https://ee.ekool.eu/index_en.html

Key features The government backed education

program ProgeTiiger was launched in 2012
to teach programming to students in
Estonia. It was established as a measure
to help students understand the basics of
technological creativity and the
relationships among technologies; to
support teachers and tutors in
technological development; to support the

" https://www.morningfuture.com/en/article/2018/03/26/estonia-school-coding-social-mobility/261/

2 http://www.eun.org/documents/411753/828792/Country+Report+Estonia+2015.pdf/c7822e64-16be-43f4-
bd97-d0c296b4d7d3

B http://www.beda.org/system/files/irc109311 digedupol 2017-12 final.pdf
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Goals

Policy rationale

Strategy

Roles and support

development of algorithmic thinking,
problem solving skills and programming
skills; and to achieve better learning
outcomes in general. ProgeTiiger is aimed
at preschool, primary and vocational
education in effort to integrate technology
education into curriculum, offering
teachers educational resources and
training opportunities, financially
supporting kindergartens and schools in
acquiring different programmable devices.
ProgeTiger programme is supported and
funded by the Estonian government
through the Estonian Ministry of Education
and Research.

1) Develop students’ logical thinking,
creativity, mathematical skills etc.; 2)
demonstrate that programming can be
interesting and done by anyone; 3) teach
the basics of programming through
practical activity; and 4) teach students to
use different age-appropriate
programming languages.

Modern computer and information
technology studies at schools should not
only focus on computers and word
processing programmes. More and more
technology has emerged in students’ lives.
In order to understand the principles of
technology, they need to learn more about
programming and technology in general.
The children become introduced to coding
already at the age of seven years. For the
youngest children, the teaching on coding
is not only focused on programming as
such: it is also addressing the logical ideas
behind programming languages, such as
java. Overall, it supports the idea that
children early learn how to use technology
in a smart way.

The government has set a strategic
objective with the Information Technology
Foundation for Education (HITSA), in
order to ensure a sufficient and age-
appropriate digital competence among
students. Digital competence is required
for further studies and to succeed in
society. It's sought addressed at all levels
of education, by integrating the use of
digital solutions into the entire process of
teaching and learning.

The ProgeTiger programme is carried out
by the HITSA IT Education Development
Centre. The programme was started and
funded by the Estonian Ministry of
Education and Research, which
participates in designing programme
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Teacher training

Outputs

Impacts

Y za CR byl pro tuto analyzu vybran portal RVP.cz, ktery

1

activities, planning resources, and
preparing the annual programme action
plans. The Estonian Ministry of Economic
Affairs and Communications is involved in
the process of preparing programme
action plans and action plans related to
information-sharing and popularising
activities. Universities, the private sector
and institutions of the third sector are
involved in the development of training
and methodological materials as well as in
information sharing and popularising
activities.

ProgeTiiger has set up and compiled freely
available information into training packets.
These packets are available for different
types of learning for the teacher, so they
can either go into a classroom and learn
or do a 4-week e-learning. There are
several different coding and programming
platforms that are available and
introduced. Some examples are Code
Gameware, Logo, and Scratch.

The programme was initially introduced
for a small set of schools (piloting) before
it became more broadly expanded across
Estonia. As part of the programme, 820
teachers have been trained; 15 teachers
courses are part of the training
programme (7 new are being developed);
and 150 kindergartens and schools have
been supported in acquiring technological
equipment. In addition, 8 active
ProgeTiiger networks have been set up in
rural districts. The ProgeTiiger student
content had a participation of more than
600 students and 100 teachers.

The pilot project believe that future
workers in a growing range of industries
will greatly increase their productivity if
they are proficient in computer
technology, including how to write code.*

1



Jaké jsou tedy priority, které jsou pro inkluzivni rozvoj vzdélavani IKT, i
rozsSizeni digitalniho vzdélavani v dalSich predmétech, nutné? Jak je mozné
zarucit systémovou zménu, ktera by vedla k opravdovym vysledkiim?

JRC™ shrnuje kritické podminky, jejich? spInéni shledava, jako imperativni pro zavedeni Uspéiné
politiky digitadlniho vzdélavani. Tyto podminky samoziejmé plati pro ndrodni Uroveri, nicméné
nékteré z nich mohou byt zohlednény i na regionalni Urovni. Jedna se o nasledujici:

e Dodrzovani holistického pfistupu zaméreného na systémovou zménu.

e Vytvoreni dlouhodobé vize a zaroven kratkodobé dosazitelnych cild.

e Zavadeéni technologii jako prostredku, ne ucelu.

e Vitani experimentd, rizik i selhani.

e Vzit v ivahu dlleZitost i omezeni hodnoceni dopadi aktivit na cilovou skupinu.
e Zapojit vSechny vSechny zucastnéné stakeholdery do strukturovaného dialogu.
e Poskytnout skoldm a ucitelim prostor se k vécem vyjadrit.

e Fukus na budovani kompatenci vyucujicich.

V mnoha ohledech se také ukazuje, Ze spoluprace mezi uciteli a Skolami je velice dllezZita a je ji nutné
podporovat.

Na zakladé téchto zavérd se resSeni nize zamérfuji nejen na mozné aktivity pro zaky, ale i na dalsi
vzdélavani pro ucitele a zdroje védomosti pro management skol. Napady podporujici spolupraci mezi
relevantnimi stkaholdery véetné zakd, skol i dalSich aktér( jsou také popsany.

Priklady zavedenych postupii i nejlepsi praxe z celé Evropy

Pro Zaky a studenty

Nasleduje seznam rlznych feseni, na kterych se mohou Zaci a studenti, ale i ti Uplné nejmensi, ucit
zaklady informatického mysleni, programovani, pouzivani technologii jako 10T nebo robotiky. Reseni
jsou rozdélena do nékolika kategorii. Tyto kategorie je ale nutné vidét s rezervou, protozZe se Casto
prolinaji a rizna feseni nabizeji vyuku ve vice druzich dovednosti. Cilem vSech reseni je ale zaujmout
a zaroven naucit tyto vySe zminéné dovednosti a vybudovat vztah k digitdlnimu svétu.

 http://www.beda.org/system/files/jrc109311 digedupol 2017-12 final.pdf
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Podpora informatického mysleni a dalSich relevantnich dovednosti bez pouziti technologii

Computer science fundamentals (https://code.org/curriculum/unplugged) je sumar aktivit k dispozici
na code.org, pti kterych neni potfeba technologie, aby déti rozvijely své informatické mysleni.
Aktivity jsou a angli¢tiné se zamérenim na déti od 4plus — 10plus. Jedna se o aktivity zamérené na
pochopeni jednotlivych konceptl programovani i konceptl jako online bezpecnost. Aktivity zahrnuji

plany vyuky, ukazkova videa, hodnoceni studentd.

LEGO 6 bricks (https://www.legofoundation.com/en/learn-how/knowledge-base/six-bricks/) -
jednoduché aktivity pro déti od nejmladsiho véku. Vice informaci v popisu LEGO Foundation nize.

loT TILES (http://tilestoolkit.io) je aktivita, kterd podporuje chapani internetu véci (loT), rozviji
kreativni mysleni, schonosti spolupracovat a v druhé fazi rozviji programovaci schopnosti. Aktivita je
zamérena na studenty na stfednich Skoldch a je mozZné ji aplikovat plné bez pouziti technologii. Za
pouziti karet (k dispozici v Al), které jsou ke stazeni na webu aktivity, vytvori studenti kreativni feseni,
které v dalsi ¢asti aktivity aplikuji programovanim.

eeeeee

IDEATION e — 4

PROCESS (“45
minutes per

iteration) é Q o % ;1 I;a

Explore Combine Skete Challenge Refing Pitch

Dalsi deskové hry slouzici vSeobecné k pochopeni algoritmizace jsou k nalezeni a koupi na Board
Game Geek (https://boardgamegeek.com), jedna se nap¥. o Robo Rally, Space Alert apod.

Projekt Taccle3 (http://www.taccle3.eu) nabizi materialy, tisknutelné hry a dalsi zdroje informaci pro
ucitele, ktefi u¢i informatické premysleni Zaky mezi 4 a 14 lety. Vétsinu zdarma nabizenych material
je mozZné vyuzit bez pouziti HW. Soucasti sady nastroju pro ucitele jsou také priklady toho, jak se uci
informatické mysleni a zaklady programovani v jinych evropskych zemich. Materialy jsou k dispozici

v angli¢tiné a nékolika dalgich evropskych jazycich, ne v Cl.

Dalsi aktivity (v AJ) jsou k dispozici napfiklad zde: http://www.science-sparks.com/coding-kids/ nebo

zde: https://csunplugged.org/en/.

Vizualni programovani ,, drag&drop” zaloZené na blocich

Scratch (https://scratch.mit.edu) — relativné jednoduché drag and drop programovani pro uplné
zacatecCniky. Je zaloZeno na principu pfetahovani jednoduchych pfikazd, které pak vizualni element
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na obrazovce plni. Se Scratchem je ale také moziné ziskat komplexnéjsi dovednostil, mlzete
programovat interaktivni pfibéhy, hry a animace — a sdilet svoje vytvory s online komunitou. Scratch
pomaha studentim naucit se myslet tvorivé, premyslet systematicky a spolupracovat — podstatné
dovednosti pro Zivot v 21. stoleti. Scratch je projektem Lifelong Kindergarten Group v MIT Media Lab.
Je poskytovan bezplatné.

Vznikd také mnoho jednoduchych vizualnich drag and drop her na popularni témata zajimava pro
nejmladsi vékovou skupinu (napf. Angry birds, Ice Age, Frozen...) a jsou k dispozici v rGznych jazycich i
CJ (https://studio.code.org/courses).

Kodu (www.kodugamelab.com) umoziuje détem vytvaret hry na osobnim pocitaci a konzole Xbox

prostfednictvim jednoduchého vizualniho programovaciho jazyka. Kodu mdZe byt vyuZit k vyuce
kreativity, feseni problémua, vypravéni pribéhd, stejné jako programovani. Malé déti i dospéli mohou
vyuZit Kodu bez znalosti programovani. Kodu pro PC je k dispozici ke stazeni zdarma. Redeni je k
dispozici i v ceském jazyce.

Mezi podobna vzdélavaci feseni patfi napt. Greenfoot (www.greenfoot.org), ktery je také spojeny
s komunitou ucitelll, nebo Agentsheets a Agentcubes (www.agentsheets.com), které dovoluji tvoreni
her ve 3D. Jejich plné verze jsou ale placené.

Robotické hracky uréené k uéeni kreativity a zakladd programovani

Podlahovy programovatelni roboti jako véelka Bee Bot nebo auticko Pro Bot a dalsi umozZiuji détem

jednoduché ukony prednastaveného programovani. Jsou k dispozici s mnoha doplnky jako karty a
podlozky, které dale podporuji détskou kreativitu a predstavivost. Mezi dalsi se fadi naptiklad Code-
Pillar nebo Code and Go Robot Mouse.

Nékteré znich si  mohou déti nejdfive  postavit, jako naptiklad  Meccano
(http://www.meccano.com/product/p21251/meccano-erector-%E2%80%93-m.a.x-robotic-

interactive-toy-with-artificial-intelligence) nebo pro mladsi KIBO

(http://kinderlabrobotics.com/kibo/). Do této skupiny také spadaji rGzna feseni od LEGA (viz nize).

Zajimavym reSenim, které je casto vyuZivano ke vzdélavani i v ramci evropskych projektl, je Makey
Makey (https://makeymakey.com). Toto feseni je flexibilnéjsi nezZ jind vySe zminéna reseni a zaroven

ekonomictéjsi. Pouzitim obvodové desky, spojené draty a USB kabelem je mozné posilat elektrické
signaly klavesnici nebo mysi. Jedna se o jednoduchou sadu nastrojli pro zac¢atecniky i odborniky, ktefi
délaji umeéni, strojirenstvi a v§im mezi tim. Makey je moZné programovat pomoci Scratch nebo
dalsich nastroja. Na webu Makey Makey najdou uZivatelé i ucitelé podrobny popis i plany vyuky.
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MAREY MAKEY BOARD ALLIGATOR CLIPS INSTRUCTIONS

STICRERS USB CABLE 6 CONNECTOR WIRES

Pfikladem pouziti Makey Makey vevropském projektu je napfiklad projekt CODINC
(http://codinc.fun), kde jsou vytviafeny metodologie a plany vyuky pro znevyhodnéné obcany

vyuzivajici Makey.

Robot Edison (http://osobnirobot.cz/) je robotické vozitko postavené z LEGA. Edison je napojen na

vzdélavaci platformu a je urcen k vyu€ovani dovednosti v oborech STEM. ProtoZe k jeho postaveni je
pouZito LEGO, nabizi mnoho moznosti, co se tyce vlastnosti a vzhledu. Zaci mohou s Edisonem
pracovat v ramci Scratche (EdScratch) a nebo dalsich blokovych her (EdBlocks), mohou se s nim udit
programovaci jazyk Python (EdPy) apod.

Priklady jednodeskovych poditacu (s prislusenstvim)

Arduino (www.arduino.cc, www.arduino.cz) Arduino je oteviena (open source) elektronicka

platforma, zaloZzend na uZivatelsky jednoduchém hardware a software. Arduino je uréeno pro
kazdého, kdo chce tvofit rychle a jednoduse nové, interaktivni a zabavné projekty. Arduino je pro
vSechny, kdo se chtéji ucit programovat, nebo jen pochopit, jak funguji moderni technologie. Arduino
je vlastné pocitac, ktery pomoci rlznych senzor(l dokaze vnimat vnéjsi svét a reagovat na néj
napfiklad pohybem motorkd, svicenim LEDek a nebo jak si jen dokaZete predstavit. UZivatel mlze
Arduino fict, co délat psanim kddu v programovacim jazyce Arduino a pomoci vyvojového prostredi
Arduino. Hlavnimi vyhodami Arduino platformy je jednoduchost pouZiti, obrovské mnoZstvi
kompatibilniho hardware a Arduino shieldl, dobra cena oproti kitim a stavebnicim a hlavné podpora
obrovské komunity Arduino nadsenca.

UDOO Neo Kit (https://shop.udoo.org/) pouzivany ve spojeni s interaktivni platformou UMI-Sci-Ed
(http://umi-sci-ed.eu) je komplexni vzdélavaci feseni pro zaky stfednich Skol pfi hledani reseni

kazdodennich problém( v oblastech STEM se zapojenim nejnovéjsich technologii (ubiquitous, mobile
a loT). Sada UDOO-EDU je sada hardwarovych a softwarovych nastroju specialné navrzenych pro
vyuku STEM. Centrem sestavy je deska Udoo Neo, ktera je malou, ale vykonnou pocitacovou deskou,
ktera provozuje Linux, bezplatny operacni systém instalovany na milionech zafizeni a je kompatibilni
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s Arduino, vySe zminénou elektronickou platformou. Prvky obsazené v sadé UDOO-EDU umoziuji
studentdim vytvaret jednoduché projekty pro zkoumani a uceni nejen vypocetni techniky a
programovani, ale také STEM. Soucasti sady je rada softwarovych ndastrojl, které studentlm
pomahaji udit se programovat pocita¢ a komunikovat s fyzickym svétem. Souprava UDOOQO-EDU
obsahuje také mnoho snimacl (naptiklad na teplotu, svétlo, plyn) a akéni ¢leny (napfiklad bodovy
displej, motorek, rizné LED diody). Studenti si tak mohou hrat s pfislusenstvim pfipojenym k desce
Udoo Neo a programovat vlastni aplikace. VSechny tyto prvky umoZnuji studentim vytvaret
jednoduché projekty pro zkoumani a uceni nejen vypocetni techniky a programovani, ale také védy,
techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM).

Platforma (https://umi-sci-ed.cti.gr) spojena se sadou pak vytvafi interaktivni prostfedi pro studenty i

ucitele. V soucasnosti se zde buduje depozitar projektl a feseni vyurivajicich UMI pro STEM. Také zde
funguje forum pro feseni otazek a problémd. A v neposledni fadé zde vznikaji komunity, v rdmci
kterych budou fungovat nejriznéjsi stakeholdefi poskytujici rady, napady, kariérni pfilezitosti apod.
Vse je ale jesté v ranné fazi.

Prekazkou pfi vyuZiti UDOO Neo Kit mlzZe pro skoly byt cena sad. V soucasnosti se v ramci projektu
hledd nahrada za placenou technologii, kterd by byla open source, tedy pouzitelnd pro vsechny za
minimalni naklady. Dalsi vyhodou je, Ze jsou vramci projektu nabizena Skoleni pro ucitele a

administratory skol, na které je mozné zadat evropské financovani.

BBC micro:bit (http://microbit.org v CR pak http://microla.cz/) je dal$im podobnym fe$enim, které se
pouzivd ve Skolach po celém svété. Micro:bit je zaloZzen na obvodu SoC (system on a chip) s
32-bitovym procesorovym jadrem ARM Cortex-MO a komunika¢nim rozhranim Bluetooth. Toto
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rozhrani umoZniuje snadnou spoluprdci s tablety nebo chytrymi mobilnimi telefony. S nadfizenym
pocitacem micro:bit komunikuje prostfednictvim rozhrani USB. Soucasti jsou také snimace a rada
cervenych LED. Toto vybaveni umoZiuje micro:bit pfimo pouZzivat jako tzv. nositelnou (,wearable®)
elektroniku nebo vytvaret zabavné hracky a hricky bez nutnosti pfipojovani dalsich zafizeni.

Micro:bit (https://microbit.org/) je oteviend platforma, k dispozici je tedy kompletni vyrobni i
programatorska dokumentace, takZze konstruktérské fantazii nejsou kladeny Zzadné zbytecné
prekazky. Programovat se da ve ctyfech rGznych programovacich softwarech na riznych drovnich
programovani, od jednoduchého objektového programovani, microPython, JAVA skript po C++.

Pro vyucovani je k dispozici mnoho planG vyuky hlavné v AJ, ale je moZné najit zdroje i v CJ. Pofizeni
zafizeni je placené.

Vzdélavaci feseni ve vyucovani klasickych programovacich jazykl zalozenych na textu

Code Combat (https://codecombat.com/) vyucuje jazyky JavaScript a Python v ramci hrani zdbavné

hry 7aky od deviti let. Zaci pisi program a vidi zmény ve hfe, kterou hraji. Nejen Ze to déti bavi a ugi,
ale zaroven jim to poskytuje sebedlvéru v ramci programovani.

® Soucasti feSeni jsou také web, kde

r Y
SN an e, CviCeni, aktivity a testy slouzici k

the total to Narig.

mohou ucitelé najit plany lekdci,

podpore reflexe a pamatovani. Také
jsou k dispozici tisknutelné pfrirucky,

ﬁﬁ:s;?':{:w.m.n které mohou studenti vyuzivat pro
(¥ hero.gold . 25: more than 25 gold with hero. gal ;. , v vy

‘?';f&‘:@f‘f:mm—-.-.mm_,,” zapamatovani  latky  z predeslych
18 4= g

\F decoysbuite — 4]
e 1t L o et o k dispozici rady pro feSeni chyb a
¥ 22 hero_soy(*bane building decoyst"y

V23 ers.movercos, s probléma, aby uditelé mohli pomoci
pti  zjistovani a opravé chyb v

<05 you bullt a3 you go along

urovni. Kromé toho jsou zde

kédovani. Redeni je tedy uréeno i pro méné znalé ucitele.

Demo je k dispozici zdarma, cely kurz je pak placeny. Vse je k dispozici v Al.

CodeMonkey (www.playcodemonkey.com)

je dalsi reSeni zamérené na vyucovani
textového programovani. Od prvniho
okamziku v CodeMonkey zacnou studenti
psat kod v redlném programovacim jazyce
CoffeeScript. CoffeeScript je programovaci
jazyk s otevienym zdrojovym kédem, ktery
je kompilovan do jazyka JavaScript a
podobné jako JavaScript je pouZivan v
pramyslu predevsim pro webové aplikace.
Prostfednictvim programu CodeMonkey se
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studenti uci pokrocilé pojmy vypocetni techniky, jako jsou smycky, proménné, funkce, podminky a
dalsi. Reseni je vytvoreno tak, aby ucitelé nemuseli mit pfi pouzivani CodeMonkey programovaci
zkuSenost. Hra je doprovazena ucebnimi osnovmi, ktery obsahuji 35 podrobnych pland vyuky s
aktivitami online i offline. Ucitelé maji také pristup k online prostredi, kde mohou sledovat pokrok a
Uspéchy studenta a zobrazovat rdizna feseni studentl v celé tfidé k diskusi. Demo je zdarma. Reseni
je v Al a placené.

Python Turtles*® (http://pythonturtle.org/) se pouZivaji k u¢eni zékladd jazyka Python. Studenti

pouzivaji funkce Pythonu k presunuti Zelvy zobrazené na obrazovce. Zobrazena obrazovka s
napovédou pfinasi studentovi zdklady programovani Pythonu a souc¢asné demonstruje, jak pfesunout
Zelvu. Aplikace je zdarma ke staZzeni pro Windows is MAC.

Kratké/diléi aktivity vhodné pro projektové uéeni

Vzhledem k ¢asto omezenému casu, ktery mohou ucitelé vénovat vyucovani informacniho mysleni a
podobnych aktivit, je mozné také vyzkouset aktivity, aplikované a ocenéné jinde po Evropé, které se
zaméruji na jeden projekt a nevyZaduji velkou kontinuitu.

Let’s App!! (https://twinspace.etwinning.net/10131/pages/page/131359) byl cesky projekt, ktery byl

ocenén v ramci platformy eTwinning. Napad je inspirativni, ale detailni popisy pro ucitele méné nez
zbéhlé v programovani chybi. Projekt byl zaméren na vytvareni aplikace pro mobilni zatizeni s OS
Android. Tohoto sloZité vypadajiciho cile bylo dosazeno zdbavnou cestou v mezinarodnich
vyvojarskych tymech. Ucitelé zasvétili studenty do zaklad( algoritmizace a programovani. Své vytvory
studenti popularizovali na socidlnich sitich pomoci vlastnoruéné tvorenych videi.

Cilem projektu bylo studentim ukazat, jak jednoduchy mizZe byt doposud , myticky” proces vyvoje
aplikaci pti spravném vedeni a vysvétleni. VSechny ziskané dovednosti byly demonstrovany vyvojem
findIni aplikace na libovolné téma, kde se naplno ukazala kreativita student(l. Srdcem projektu byly
studenti, kterym byla svéfena znacna samostatnost. Zakladni pojmy a principy algoritmizace a prace s
App Inventorem byly vyloZzeny a procviceny frontdlné v pocatecnich fazich projektu. Nasledné
studenti spolupracovali samostatné na ukolech se svymi novymi kolegy v tymech, které si samostatné
utvofili. Zpocatku studenti vyvijeli jednoduché hry. Nasledovali aplikace smérované k feseni
matematickych uUloh. Nakonec tymy vymysleli a zrealizovali vlastni projekt — aplikaci na libovolné
téma. Klicovou roli v motivaci hrdla propagace vytvorenych aplikaci na socidlnich sitich formou
kratkych videi, které studenti sami natocili a sestfihali.

VyuZiti ICT ndstroji: TwinSpace, email, Skype, Facebook, Youtube, Canva, PowToon, Audacity,
Windows Movie Maker, MIT App Inventor 2, App Inventor 2pro PC

Hodina kédu (https://hourofcode.com/cz/learn) — nabizi jednohodinové tutoridly navrzené pro rizné

vékové kategorie ve vice neZ rGznych jazycich, véetné Cestiny, kde je ale nabidka odst omezena. Je
zde Minecraft, CodeCombat, Scratch a dalsi. Je zde také k dispozici pfirucka s navody pro ucitele
Nabidka dal$ich $irsich kurz(l je také k dispozici, ale uz ne v CJ.

16 vs o os P vy v v , o ;v v
VyuZzivano Uspésné na stredni prGmyslové skole Brno, Purkynova (www.sspbrno.cz)
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Projekt 3DP (https://3d-p.eu/) nabizi vyucCovaci materialy, kurikula, navody pro ucitele a
ELearningovou platformu zabyvajici kurzy v oblasti 3D tisku. 3D tisk je v soucasnosti velice dalezitym
tématem. Kurzy trvajici 3-4 hodiny jsou urceny starSim studentim a dospélym. Jsou k dispozici
v nékolika jazycich a angli¢ting, bohuzel ne v CJ. Vyhodou je, e jsou véechny materidly zdarma.

Digital Storytelling (http://digitalstorytelling.coe.uh.edu/page.cfm?id=248&cid=24) je dalsi digitalni
dovednost, ktera se v dnesni dobé ¢asto uci a v niz neni technologie cilem, ale cestou k cili vypraveéni.

Zaci se ale v ramci této aktivity nauci pracovat s nékterymi technologiemi a ziskaji fadu mékkych
dovednosti. Moznosti udit se digital storytelling je mnoho. Nicméné napfiklad vramci tohoto
projektu, ur¢eného pro 4.-10. rocnik, je k zdarma k dispozici plan kratké lekce (v AJ).

Pro pfipadnou inspiraci jsou dalsi zajimavé napady kdispozici napfiklad zde:
http://www.eun.org/documents/411753/817341/0pen _book of Innovational Education.pdf/c1044
658-5793-408c-8acb-a041338111ef

Redeni nabizend firmami

Technologické, hrackarské i jiné zainteresované firmy nabizeji v rdmci svych program( socialni
zodpovédnosti Casto fesSeni v oblasti CT vzdélavani déti i dospélych i praktickych IKT a STEM
dovednosti. MozZnou nevyhodou je, Ze tato feseni jsou mnohdy Uzce navdzana na technologie a
produkty dané firmy a v nékterych pfipadech byvaji i ndkladna. Zaroven se ale Casto jedna o feseni,
kterd jsou lokalizovana do mnoha jazyk( a kontextl a zaroven podporovana mentory, soutézemi
apod. Proto stoji pfiklady nékterych z téchto rfeSeni za zminéni.

CISCO Networking Academy (www.netacad.com) — nabizi celou skalu kurz(l od zakladnich aZ po

profesionalni v nékolika svétovych jazycich. Kurzy jsou zajistovany akademiemi na lokalni drovni,
z nichZ nékteré je nabizeji zdarma a to hlavné ty zakladni v tématech jako je kyberbezpecnost, loT,
podnikani. Kurzy jsou bud vedeny online samostudiem, pokrocilejsi jsou pak vedeny akreditovanymi
instruktory. Zakladni kurzy by mohly byt zajimavé pro Skoly, protoZe nevyZzaduji vlastné Zadnou
investici a jsou v rdmci nich zdarma poskytovany uc¢ebni materidly —i kdyz jen v AJ,

LEGO Foundation (www.legofoundation.com) — nabizi aktivity pro nejmensi déti od 0 do cca 12-ti let,

které maji zabavnou formou vést déti k dovednostem jako je logické mysleni, kreativita, sebed(véra,
predstavivost. Jsou tedy zaméreny na zdklady computational thinking. Aktivity jsou zaloZeny na
konceptu ,,uceni se hranim pro vsechny”. Jedna se napriklad o nepreberné aktivit se Sesti kostkami
lega Duplo, i.e. Six Bricks, ke stahnuti zde: https://www.legofoundation.com/en/learn-

how/knowledge-base/six-bricks-activity-cards/. Mezi sloZitéjsi feSeni se pak fadi napf Lego

Mindstorms (www.lego.com/cs-cz/mindstorms), kterd podporuje déti ve vybudovani si a

naprogramovani vlastniho robota. Toto uZ je ale mnohem nakladnéjsi feseni.

Microsoft nabizi portél pro ucitele (https://education.microsoft.com/). V ramci tohoto portdlu mohou

ucitelé spolupracovat, ziskat pfistup ke Skolenim, lekcim, nebo dostat odznaky a certifikaty. Pfevaina
vétsina nabidky je Uzce navazana na nejnovéjsi produkty Microsoftu, zaroven je zde ale mnoho
nabidek v CJ, coz m@Ze byt vyhodou.
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A mnoho dalsich.

Materialy a podpora pro vyucujici

Metodicky portd RVP (www.rvp.cz) se nabizi jako prvni zdroj, ktery stoji za zminéni a to hlavné proto,

Ze je k dispozici v ¢estiné a relevantni pro ¢esky kontext. Portdl vznikl jako hlavni metodickad podpora
uciteld a k podpore zavedeni rdmcovych vzdélavacich program( ve skolach. Jeho smyslem je vytvofit
prostfedi, ve kterém se mohou ucitelé navzdjem inspirovat a informovat o svych zkuSenostech.
Zameéftuje se ale na vichny predméty, digitalni vzdélavani je jen malda soucast.

European Schoolnet Academy (http://www.europeanschoolnetacademy.eu/) je platforma, kde jsou

k dispozici informace o inovacich ve Skolach z celé Evropy. Jsou zde k dispozici také online kurzy
uréené pro odborny rozvoj ucitelll zakladnich a stfednich Skol. Portél se orientuje na dovednosti 21.
stoleti, a vydélavani v oblastech STEM, véetné digitalnich dovednosti.

School Education Gateway (www.schooleducationgateway.eu) Pro ucitele je obzvlast zajimava

Teacher Academy, v ramci které jsou poskytovany nejriznéjsi kurzy (online i offline) pro ucitele
v rlznych oblastech. Jednou z nich jsou digitalni dovednosti. Zaroven jsou zde k dispozici vzdélavaci
materidly vytvorené evropskymi institucemi a projekty, jsou k dispozici v nejriznéjsich jazycich.
Materialy se tykaji rGznych témat vcetné digitalnich dovednosti a STEM. V3e k dispoyici v Al.

Scratched (http://scratched.gse.harvard.edu/resources/new-scratch) — V ramci Scratch je k dispozici

také zdroj pro ucitele. Web, ktery je k dispozici v Al, se zaméfuje na ulitele s rlznymi Urovnémi
znalosti od zacatecnik ve Scratchi az po pokrocilé. Jsou zde nabizeny rizné zdroje informaci, jako
jsou vyucovaci plany, prezentace, videa, popisy aktivit. Také jsou k dispozici vSeobecné informace
zodpovidajici zdkladni otazky jako k ¢emu je Scratch a co to je Scratch. Po prihlaseni zdarma se
mohou ucitelé také zapojit do diskuzi, ptat se, nebo se zucastnit online i offline setkani. Vse je v Al.

HANDS-ON ICT (http://www.handsonict.eu) je projekt, ktery se snaZi podpofit ucitele stfednich skol

v zahrnuti IKT a kreativity do vyucovani. Web projektu nabizi zdarma masivni online kurz (MOOC) pro
vyucujici zaloZzeny na kratkych, specifickych a velmi praktickych blocich. MOOC je k dispozici
v angli¢tiné a rustiné. Je zde také k dispozici sada nastrojl uréenych pro experty a jiné profesionaly,
ktefi mohou vyucovat své vrstevniky.

Espresso Coding (http://www.espressocoding.co.uk) od Discovery Channel nabizi cely kurz véetné
podplirnych materidld pro vyucovani programovani a to ve vizualnim programovani, HTML a
Pythonu. Stranku mohou vyuzit ucitelé vsech vékovych skupin. Materidly jsou v anglic¢tiné a pfristup
k nim je placeny.

eTwinning (www.etwinning.net) Jednd se o aktivitu iniciovanou Evropskou komisi a ministerstvy

Skolstvi evropskych zemi pod zdastitou European Schoolnet (EUN), kterd podporuje mezinarodni
spolupraci Skol na dalku prostfednictvim ICT a ktera je zdarma dostupna vsem ucitelim a Skoldm v
CR. eTwinning je povazovan odborniky za Usp&$nou aktivitu, kterd maze prispivat k modernizaci
vzdélavani. Kazdy uditel se mlZe zaregistrovat na eTwinningovém portélu, vybrat si partnerskou
Skolu, se kterou chce vytvaret mezinarodni projekt a pro jeho realizaci vyuZivat mnoZstvi online
nastrojl, jako je interni poStovni Ucet, osobni stranka ucitell a Zak(, détsky koutek, sborovna, chat,
forum, blog, galerie obrazkd a videi, kalendar, ulozisté dokumentl. eTwinning byl spustén v roce
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2005 do poloviny roku 2013 vyuZilo eTwinning pres 200 tis. uciteld z 32 zemi a je povaZovan za dobre
fungujici sit pro ucitelskou komunitu zajistujici podporu svym uzivatelm. Pfesto zaujima stale
predevsim ucitele inovatory, do povédomi hlavniho pedagogického proudu se zatim nedostal.
Planem Evropské komise je rozsitit portal i mimo Evropu. VyuZivani eTwinningu pfinasi u zapojenych
ucitelll zmény pedagogické praxe, ve Skolach pak i organizacni zmény, nejedna se ale o zmény
revolucni. Do poloviny roku 2013 se do néj zapojilo pres dva a pUl tisice ¢eskych Skol a pres pét tisic
¢eskych utitel@. Platforma je k dispozici v rGznych jazycich véetné CJ.

Tato publikace EUN poskytuje dalsi zajimavé zdroje pro vzdélavani uditell z rliznych evropskych zemi:
http://www.eun.org/documents/411753/817341/Open_book of Innovational Education.pdf/c1044
658-5793-408c-8acb-a041338111ef, str. 50-67 a 97-107.

Podpora a materialy pro skoly a management sSkol

Jednou ze zasadnich iniciativ Evroské komise (EK) v oblasti vzdélavani je zaméreni na digitdiné
kompetentni vzdéldvaci organizace (https://ec.europa.eu/jrc/en/digcomporg). Vzhledem k tomu, Ze

pfeména ve Skolach vede k lepsSimu a efektivnéjSimu vzdélavani, je toto zaméreni logické. Future
Classroom Lab Regional network (sit fungujici pod zastitou EUN) vytvofila na popud EK praktické
navrhy, které mohou slouZzit jako smérnice pro vedouci $kol. Zaméruji se na povzbuzeni vedoucich
pracovnikd Skol na cesté nad ramec ucebnicového vzdélavani kvyuzivani vyhod mobilniho a
cloudového uceni. Mezi tato doporuceni spada:

Digitalni zdroje vzdélavani — nad ramec ucebnice.
Inovativni u€eni a vyucovani pro vsechny.

Celoskolni vize zafazeni IKT do tfid.

Shromazdovani a management dat.

Spoluprace mezi skolami a pramyslem.

Vyhnuti se zakazovani mobilnich telefonl ve skolach.

No uhkwnN R

Spoluprace s politickym vedenim na vydélavani uditeld."

School Education Gateway zdoj jiz zmineny vySe, ktery je ale pro managment a administratory také

zajimavy z toho pohledu, Ze jsou zde pravidelné novinky o vzdélavaniv Evropé, nové evropské politiky
apod. Také je zde mozZné najit nabidky zapojeni do ERASMUS projektd, vyzvy k Gcasti v partnerstvich
apod: https://www.schooleducationgateway.eu/en/pub/opportunities.htm

Mezi dalsi zdroje, které jiz byly zminény, ale které jsou pro vedeni Skol zajimavé, patti eTwinning.

V Cestiné je pak k dispozici prehled prilezitosti, kde EK podporuje Skoly a mladé lidi ve vyméné
zkusenosti, prehled zdrojl o uznavani kvalifikaci a vSeobecné o politikdch ve vzdélavani k dispozici
zde: https://europa.eu/european-union/topics/education-training-youth cs

7 http://fcl.eun.org/documents/10180/985765/Guidelines FCL-Regio yearl.pdf/935deb87-72e2-434d-bcd9-
160b33a15b0f
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Tato publikace EUN poskytuje dalsi zajimavé zdroje a priklady aktivit zamérenych na transformaci
vzdélavacich systému v Evropé:

http://www.eun.org/documents/411753/817341/0Open_book of Innovational Education.pdf/c1044
658-5793-408c-8acb-a041338111ef, str. 68 — 96, 129 — 138 a 141 — 162

Soutéze, kampané a dalSi mozZnosti zviditelnéni pro region, mésta, Skoly i
studenty

Vzhledem k tomu, Ze lidé se lépe uci, kdyZ o néco soutéZi a organizace jsou vice motivovany ke
zménam, kdyZ za né budou pochvaleny, stoji za to zminit nékolik soutézi a kampani. Nize zminéné
jsou prevazné aktivity na evropské Urovni, kam by se projekty skol i jednotlivych Zakd mohly prosadit.

Code week (http://codeweek.eu/) probiha kazdoro¢né na evropské Urovni vidy na podzim. Je to pan-

evropska iniciativa, kterda mapuje rdzné aktivity, workshpy, seminare v oblasti programovani. V roce
2017 bylo do Code week napfiklad ptihlaseno pres 25 000 udalosti. Kdokoliv si miZe svou udalost
prihlasit. Ta je pak zviditelnéna pomoci kamapné a muze slouzZit jako inspirace jinym. Zaroven je
mozné se inspirovat aktivitami ostatnich. Zapojeni se do kampané muzZe také vést ke spolupraci
s partnery po Evropé.

ALL DIGITAL week (http://alldigitalweek.eu/) je dalsi celoevropskou kampani probihajici kazdoroéné

na jare. Tato kampan ma SirSi zdbér, zaméruje se na jakékoliv aktivity spojené s digitalnimi
dovednostmi. Vroce 2018 bylo do kampané ptihldseno pres 5 000 udalosti. Aktivita tykajici se
digitalnich dovednosti a jeji organizator miZe byt pomoci této kampané zviditelnéna nejen na
evropské, ale i na narodni Urovni, protoZe narodni kampané jsou organizovany narodnimi partnery,
jimZ je €asto za CR organizace EPMA, spoluzalozend Krajem Vysocina.

STEM discovery week (http://www.scientix.eu/events/campaigns/sdw18) je dalsi podobnou pan-

evropskou kampani. Tato kampan, ktera probiha kazdé jaro, funguje na podobném principu jako
predeslé dvé. V tomto pripadé se ale pfihlasuji aktivity, které jsou zamérené néjakym zplsobem na
STEM vzdélavani. Na tuto kampan jsou také navdzdny soutéZe o ceny v nékolika kategoriich, které

vvvvvv

European Youth Awards (https://eu-youthaward.org/) jsou celopevropské ceny spoluorganizované

Evropskou komisi a Radou evropy. KaZdoro¢né ocenuji mladé lidi, ktefi nachazeji digitalni reseni
s pozitivnim vlivem na spole¢nost. Tito mladi lidé, nebo mladé tymy, jsou pak ocenéni béhem
ceremonidlu v Bruselu a jejich prace je zviditelnéna i mnoha jinymi zpusoby.

22


http://www.eun.org/documents/411753/817341/Open_book_of_Innovational_Education.pdf/c1044658-5793-408c-8acb-a041338111ef
http://www.eun.org/documents/411753/817341/Open_book_of_Innovational_Education.pdf/c1044658-5793-408c-8acb-a041338111ef
http://codeweek.eu/
http://alldigitalweek.eu/
http://www.scientix.eu/events/campaigns/sdw18
https://eu-youthaward.org/

Shapethe
future!

\ & & APPLY NOW.

R eu-youthaward.org f EuropeanYouthAward EYAGraz

Technologické firmy a jiné organizace také organizji soutéze napfiklad ve formé hackaton( (napft.
http://www.socialhackathonumbria.info/en/) nebo jako wvyhlaseni feSeni urcitych vyzev (napf.

https://www.openfuture.org/en/calls). Uspéina fedeni pak dostavaji vécné ceny nebo tfeba nabidku

financovani dalsiho vyvoje.

ALL DIGITAL awards (http://all-
digital.org/awards-2018/) jsou  ocenéni

zaméfujici se spiSe na organizace a jejich
projekty. Probihaji kaZzdoro¢né a ocenénim
je verejné predani cen se zaplacenim cesty
na zajimavou mezinarovni konferenci a
zviditelnéni  daného projektu nebo
organizace.

Open Badges (https://openbadges.org) je koncept aplikovany fadou organizaci. Tento koncept se

velice ¢asto pouZiva v oblasti digitalnich dovednosti nebo v online a jinych vzdélavacich programech
na mezinarodni Urovni hlavné proto, Ze v soucasné dobé prevainé neexistuje akreditace takovych
aktivit. Studujici ale chtéji mit néjaky dlkaz své prace a toto je skvély zplsob. Mezi vySe zminéné
organizace, které Open Badges hojné pouzivaji, patfi napriklad EUN.

Konkrétni dalsi kroky

Konkrétni kroky, nutné k efektivnimu zapojeni vybranych relevantnich feseni do praxe:

P Podpora spoluprace mezi stakeholdery na Vysoliné pfi vybéru nejvhodnéjSich Feseni
(preference a dovednosti studentl i pedagogl, ¢asové mozZnosti v soucasnych osnovach,
dovednosti vyZadované pracovnim trhem). Online konzultace k resSerSi mezi vybranymi
pracovniky ve skolstvi jiz probéhla. Dalsi krok bude organizace seminare.
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Pfipadna konzultace feSeni s relevantnimi stranami mimo Kraj, napf. Skolami jiz
implementujicimi relevantni feseni, béhem odbornych jednani ¢i konferenci apod.

Planovani zmén s prihlédnutim k relevantnim strategiim a plandm na regiondlni i statni
urovni, napf. Strategii digitalni gramotnosti, cili Koalice pro digitalni pracovni mista i
regionalnim akénim planem pro rozvoj vzdélavani apod.

PtizpUsobeni feseni vybranych béhem konzultaci regionalnim potifebam.
Implementace feseni v pilotnich skolach, pripadné pak ve vsech Skolach v Kraji.

Rozvoj podplrnych aktivit: dlouhodoba spoluprdce mezi pedagogy, rozvoj podpory
managementu, spoluprace mezi potencionalnimi zaméstnavateli a studenty/Skolami.

Vybrané vysledky online konzultace s profesionaly:

>

Mnozi Zaci prvnich ro¢nika stfednich skol se potfebuji naucit ovladat zakladni programy jako
MS Word ¢i MS Excel. Tato feSeni pro né jsou moc sloZita.

Na rozdil od této studie, véfi osloveni, Ze nutné vymezit cil aktivity, tedy, zda se ma
student/Zak stat programatorem, technikem nebo digitdlné gramotnym ob¢anem.

Pro vSechny Zaky lze vymezit tfi stupné uceni dle narocnosti:

1. ,Unplugged vyuka“ pomoci deskovych her nebo tisknutelnych podklad( dostupnych
napr. na CSunplugged pro pochopeni algoritmizace.

2. Hranis technologiemi, tedy vyuka pomoci napr Scratch nebo Kodu.

3. Psani kédu a to at uz pfimo uceni se programovacich jayzkd (cil programtor) nebo
feSeni problém( z realného Zivota pomoci jednodeskovych pocitacli jako Arduino (cil
technik) nebo porozumnéni principlim (cil gramtony obcan). Pfechod na tento krok
byva pro studenty slozity, proto je nutné podpofit ho zabavnym pristupem k uceni.

P Je nutné vymezit vék cilové skupiny pro dané Feseni.

>

Podpora vnéjsi motivace prostfednictvim soutézi vseho druhu, pocinaje matematickou
olympiadou P, soutéZi déti a mladezZe v programovani; akcemi jako je Code week
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Priloha 1: Finan¢ni naro¢nost vybranych reseni

Reseni

Pfedpokladana cena

Poznamky

Computer science fundamentals

(https://code.org/curriculum/unplugged)

RGzné kurzy, vétsinou
nabizené zdarma

- k dispozici v Al

LEGO 6 bricks

Pouze minimalni cena za 6
kostek

- Pfirucka aktivit je
k dispozici v AJ zdarma

loT TILES (http://tilestoolkit.io)

Zdarma

- karty v AJ je moiné
stahnout a vytisknout

- zapojeni HW v nasledném
kroku programovani zalezi
na Skole

Projekt Taccle3 (http://www.taccle3.eu)

Zdarma

- materidly a hry v Al ke
stazeni zdarma

Scratch (https://scratch.mit.edu),
(https://studio.code.org/courses).

Vybrané materialy zdarma

- online vzdélavaci hry

z velké &asti zdarma v CJ i
Al

- vybrané navody,
komunity, projekty pro
ucitele a rodice v Al
zdarma

Kodu (www.kodugamelab.com)

Zdarma

- Kodu pro PC je k dispozici
ke staZeni zdarma
- Regeni je k dispoziciiv CJ

Bee Bot

Okolo 2000 K¢

Pro Bot

Okolo 3000 K¢

Code & Go Robot Mouse Activity Set

Okolo 500 K¢

- k dispoziciv Al

Meccano

Okolo 100 dolar

- k dispozici v Al

KIBO
(http://kinderlabrobotics.com/kibo/)

Sady se pohybuji mezi 200
a 500 dolary.

- sady je mozné
kombinovat

- je mozné dokupovat
doplriky

- vice informaci o cendch
podpurnych materiald pro
ucitele je k dispozici pfimo
u prodejce

- vée k dispozici v Al

Makey Makey
(https://makeymakey.com)

50 dolart — zakladni sada

- mnozstevni slevy

k dispozici

- podplrné materialy
k dispozici v Al

Robot Edison (http://osobnirobot.cz/)

1600 K¢

- mnozstevni slevy

k dispozici

- s ndkupem je mozné
ziskat pristup k robotické
vyukové laboratofiv CJ

Arduino (www.arduino.cc,
www.arduino.cz)

Okolo 20 EUR

- platforma, féra,
komunity, projekty,
navody jsou z vétsiny
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zdarma v AJ a v mensi mire
ivCl

UDOO Neo Kit (https://shop.udoo.org/)

Sady od 50 EUR

- podplrné materialy,
metodologie apod zdarma
v Al

Micro:bit (https://microbit.org/)

Zacateclnicka sada od 1000
Ké

- oteviena platforma

k dispozici zdarma (v Al)

- nékteré podplirné
materialy k dispoziciiv CJ

Code Combat
(https://codecombat.com/)

Demo je k dispozici
zdarma, komplexni feseni
jsou poskytovana primo
jednotlivym Skolam, ceny
jsou individualni

- k dispozici v Al

CodeMonkey
(www.playcodemonkey.com)

Demo je k dispozici
zdarma, komplexni feseni
se poskytuji na miru
Skolam, pro vétsi skupiny
zacinaji na 50 dolarech

- k dispozici v A

Python Turtles (http://pythonturtle.org/)

Zdarma
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