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Thinning of forest stands of the main forest
tree species

Abstract

This silvicultural guide is oriented on formulations of the main principles of
thinning of forest stands of the main forest tree species (Norway spruce, Scots
pine, beech and oak) with respect of forest functions including the function of
wood production in changing growing conditions. The thinning models for the
main forest tree species are based on the results of the long-term investigation
of thinning effect in the framework of research program MZE 0002070201
“Stabilisation of the forest functions in biotopes disturbed by anthropogenic
activity under changing ecological conditions®. Thinning is differentiated on site
conditions, level of danger and quality of the stands. In air pollution area, the
first treatment is emphasized. Particular thinning programs specify the number
of trees which should be left after thinning in specific growing conditions at
particular top height. Treatments are based mainly on individual negative
selection from below in spruce and pine stands and on positive selection from
above in beech and oak stands.
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Uvod

Metodika je zaméfena na formulovani principt porostni vychovy pro hlavni
hospodarské dreviny a jejich smési se zfetelem na funkénost porostd, mnozstvi
a kvalitu produkce dfeva a stav lesnich pid v ménicich se imisnich a stanovist-
nich pomérech.

Oproti ,Metodice porostni vychovy pro stabilizaci smrkovych a borovych
porostlt a porosttl nahradnich drfevin vadi abiotickym $kodlivym cinitelim®
publikované v roce 1996, respektuji nové navrzené programy pozitivni posun
ve vyvoji zdravotniho stavu lesti na vétiné uzemi CR ve srovnani s obdobim
konce 80. let. Do uvahy byly vzaty rovnéz rastové trendy zaznamenané ve smr-
kovych, ale i v borovych porostech v poslednich ca 20 letech (zvySovani prirtstu
tloustkového i vyskového zejména v mladych porostech). Pfedkladané modelové
vychovné programy jsou zaloZeny na horni porostni vysce h , ktera je definovana
jako vyska 100 nejsilnéjsich stromd na 1 hektaru plochy porostu.

Vychovné programy pro jednotlivé dfeviny vychdzeji z experimentalnich
poznatkt ziskanych na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objektech v ramci
fedeni vyzkumného zdméru MZe 02070201 ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech
naru$enych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostredi®, dil¢iho
zaméru 06 ,,Vychova lesnich porostii v ménicich se podminkach prostredi s ohle-
dem na funkce lesa“ a také projektu ,,Stabilizace a rozvoj produkéni a mimopro-
dukénich funkei lestt pod vlivem prémyslovych imisi® feseného v letech 1990
- 1994. Do navrhii vychovnych programi se promitly také poznatky z domaci
a zahrani¢ni odborné a védecké literatury a zkusenosti lesnické praxe.



Modely vychovy lesnich porostt

Pojem ,,model vychovy® v soucasném pojeti zacal byt pouzivan a uplatiiovan
v Némecku (ABETZ 1969) a v Rakousku (JOHANN, PoLLANSCHUTZ 1974, 1980,
1981) koncem Sedesatych a zacatkem sedmdesatych let minulého stoleti. Praktic-
ky soubézné zavedl tento termin do lesnické praxe v Ceskych zemich CHrROUST
(1973, 1976).

V souhrnné podobé byly u nas modely vychovy poprvé publikovany v perio-
diku VULHM - v Lesnickém privodci (PaAREz, CHROUST 1988). Bezprostied-
né poté byla vydana znama a lesnickou praxi pouzivana monografie ,,Provozni
systémy v lesnim plénovéni (PLiva, ZLABEK 1989). V soucasné dobé jsou
puvodni modely vychovy upfesnovany a precizovany na zakladé vyhodnoceni
dlouhodobych probirkovych ploch Vyzkumné stanice Opoc¢no (SLoDICAK 1996,
2001, NovAK, SLODICAK 2001). V roce 2000 byly navic zvefejnény modely vy-
chovy pro hlavni porostni typy (v¢etné porosti nahradnich drevin) v imisnich
oblastech diferencované podle pasem ohrozeni (SLopiCAk, NovAK 2000, http:
/Ivulhm.opocno.cz/).

Dnes jsou modely vychovy zakladnim nastrojem realizace ucelenych vychov-
nych programii a jsou vypracovany pro vSechny hlavni hospodarské dreviny.

Model porostni vychovy lze charakterizovat jako uceleny vychovny program,
jako soustavu instrukei pro uskute¢néni vychovnych seci od prvého vychovného
zasahu az do ukonceni vychovy. Kazdy model vychovy obsahuje celkovy pocet
zasahtl, urcuje zacatek vychovy, intenzitu zasaht, zptsob vybéru a délku pésteb-
niho intervalu. Modely porostni vychovy jsou vypracovany pro vsechny hlavni
hospodarské dfeviny. Dale jsou diferencovany podle edafickych kategorii, s ohle-
dem na ohrozenost porostti a vychovné cile.

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zasaht je vcasné radné
roz¢lenéni porostil na pracovni pole. Uéelem rozélenéni je zpfistupnit porosty
a vytvorit podminky pro kvalifikovany vybér a pro naslednou kontrolu. Vhodné
roz¢lenéni porostu je zdakladnim predpokladem minimalizace poskozeni stojicich
stromt pfi tézbé a zejména pti vyklizovani. Sitka linek mtze dosahovat 4 m. Siri
linky umozni snizit rozsah poskozeni pri vyklizeni téZeného dreva. Experimen-
talné bylo doloZeno, Ze i pfi této Sifce linek nedochazi k produkénim ztratam
(SLoDICAK et al. 2005).

Navrzené vychovné programy pro jednotlivé dreviny se fidi horni porostni
vyskou (h ), kterd je definovana jako vyska 100 nejsilnéjsich stromi na 1 hektaru
plochy porostu. Diky tomu neni nutna dalsi diferenciace vychovnych programi
podle bonity stanovisté, protoze na bohatsich stanovistich je uréené h dosazeno
drive (zasah je tak proveden v niz$im véku) a na chudsich pozdéji (zasah je pro-
veden v pozdéjsim véku). Horni porostni vysku lze v praxi urcit jako aritmeticky
prumér 10 nejvyssich stroma v porostu v okruhu ca 15 m. Orientani prepocet



horni porostni vysky na vék porostu na zékladé dat z riistovych tabulek (CEr-
NY et al. 1996) a vyzkumnych ploch Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi
a myslivosti, v. v. i., VS Opoc¢no (zejména pro vysky 5 a 10 m) je uveden v prilo-
ze 1.



Vychova smrkovych porostt

Smrk ztepily (Picea abies (L.) KARST.) je nejrozsifenéjsi dfevinou v nasich
lesich (55 %), a to v $irokém spektru stanovistnich podminek od 2. az po 8. lesni
vegetacni stupen. Jeho pozice zlstane zachovana i v budoucnu. I kdyz zejména
v pahorkatinach bude jeho uplatnéni podstatné snizeno, celkové zastoupeni zfej-
mé neklesne pod 40 %.

Mezi nejdilezitéjsi vlastnosti vyznamné z hlediska porostni vychovy patti
dobra ristova reakce na uvolnéni v pribéhu témér celé doby obmytni. Mimo
zapoj si udrzuje pfimy vzrist a soumérnou korunu. V uméle zalozenych smr-
kovych porostech prevlada tendence k velmi rychlému rastu v mladi s kulmi-
naci tloustkového prirastu jiz ve véku 10 - 15 let a vyskového prirastu ve véku
20 - 30 let. V tomto obdobi vyzaduje smrk dostatek ristového prostoru k vytvo-
feni soumérného stabilniho kmene a mohutného kofenového systému. Ke spl-
néni tohoto cile je potfebna co nejvétsi hmota asimila¢nich organt - vyvinuta
koruna.

Cilem vychovy smrkovych porostti a porostt s pfevahou smrku je predevsim:

- zvySeni kvality a bezpecnosti produkce (odolnost vic¢i namraze a skodam
snéhem a vétrem),

. vytvoreni mikroklimatu pfiznivého pro plynulou dekompozici opadu (prede-
vs$im zlep$eni ptidnich podminek a kolobéhu Zivin),

- snizeni intercepce a zlep$eni vlahovych pomért v rhizosfére,

« uprava druhové skladby a porostni struktury.

V imisnich podminkach je cil rozdifen o:

«  prodlouzeni zivotnosti stromd hlavniho porostu, a tim i Zivotnosti celych
porostda,

- snizeni kyselych podkorunovych depozic z pretrvavajici imisni zatéze.

Péce o narosty a kultury

Porosty vzniklé z pfirozené obnovy jsou ¢asto extrémné husté, pocet naleto-
vych jedinctt mtize prevysovat, a to i vyrazné 100 000 ks.ha'. V téchto porostech
je nutné jesté ve fazi narosta (pri vysce ca 50 cm) provést prostrihavky. Uplatni se
zpravidla schematicky postup kfovinorezy s upravou rozestupu cca 1 m x 1 m, tj.
10 000 ks.ha'. Tento zasah je bezpodmine¢né nutné provést vcas, aby v této fazi
vyvoje byly stromky po zasahu stale zavétveny az k zemi. Druhy zasah v naros-
tech se bude opakovat v obdobi jejich zapojovani a to tak, aby pfi horni porostni
vysce 1 az 2 m ztstalo v porostu 3 500 az 4 000 ks.ha™.

Pripadnym mezeram v narostech, pokud jejich $ife neprekro¢i 3 m, neni
tfeba vénovat pozornost. Vétsi plosky je ale nutné doplnit drevinami cilové
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skladby s vysokou dynamikou odristani v mladi (modfin, douglaska). Je nut-
né pouzit vyspély skolkovany sadbovy material, popt. poloodrostky a odrostky.
Ve vétsich mezerach je ucelné doplnéni listnatymi dfevinami, zejména bukem
- vzdy ve sponu nejméné 1 m x 1 m zpravidla s nutnou ochranou proti zveéri
(oplocenky).

Porosty z umélé obnovy vznikaji vysadbou vétsinou prostokofenného sadeb-
niho materialu, jehoz minimalni pocty jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb.
a pohybuji se od 3 000 v horskych polohach do 4 000 sazenic na 1 hektar
ve stfednich a nizsich polohach na stanovistich neovlivnénych vodou. Kultury
se vylepsuji pri ztratach vyssich nez 20 %, popf. tehdy, dojde-li k thynu sazenic
v soustfedénych hlouccich a skupindch. Pri spontannim naletu pionyrskych dre-
vin (zejména brizy) do smrkovych kultur je nutna jejich v¢asna redukce; brizu
lze ale ponechat v mezerach po uhynulém smrku, kde plni funkci meliora¢ni
a vyplnové dreviny.

Modely vychovy pro smrk

Navrhované vychovné programy pro smrkové porosty a porosty s prevahou
smrku jsou diferencovany podle ohrozeni abiotickymi skodlivymi ¢initeli a pod-
le cilovych hospodarskych soubort (CHS).

Porosty méné ohrozené abiotickymi $kodlivymi ciniteli

Jedna se o porosty na kyselych a exponovanych stanovistich stfednich
a horskych poloh CHS 73, CHS 71 a CHS 51, na kyselych stanovistich stfednich
a vyssich poloh CHS 43, CHS 53 a na exponovanych stanovistich vyssich poloh
CHS 51. Modelové programy vychovy (obr. 1a) predpokladaji vyssi vychozi hus-
totu pfi umélé obnové kolem 4 tis. sazenic na 1 ha a silny prvni vychovny zasah
nejpozdéji pti horni porostni vysce (dale h ) 7 m (ve véku 15 az 20 let) s redukci
na ca 1 900 jedincti v CHS 43, CHS 53 a na 2 200 jedinct v CHS 73, CHS 71
a CHS 51. Tyto prvni vychovné zasahy jsou podiroviiové s negativnim vybérem.
Daldi zasahy (podaroviové s negativnim vybérem, poprfipadé kombinované
s pozitivnim vybérem v urovni) se v porostech CHS 73, CHS 71 a CHS 51 opa-
kuji pfi h 15 a 18 m (pfiblizné v dvacetiletych péstebnich intervalech), v poros-
tech CHS 43 a CHS 53 se druhy zasah opakuje pfi dosazeni h 15 m (po ca deseti
letech) a daldi zasahy pfi h 20 a 25 m v patnactiletych intervalech.

Cilem téchto zasaht je vyvojem ve volném zapoji v mladi maximalné stabili-
zovat jednotlivé stromy a v pozdéjsim véku zesilit ziskanou individualni stabilitu
vzajemnou podporou jedincl v zapojeném porostu. Vzhledem k pomalejsimu
ristu a vyvoji porostl na chudsich kyselych stanovistich vSéak mohou byt pocty

vvvvv
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ohrozeni vétrem umoznuje pokrac¢ovat ve vychovnych zasazich i ve druhé polo-
viné doby obmytni s $ir§im vyuzitim pozitivniho vybéru v arovni.

Velmi silné zasahy v mladém véku neohrozi produkéni zédkladnu porostt
vzhledem k tomu, Ze i modelem pro CHS 43 a CHS 53 navrhované odstranéni
ca 46 % N negativnim vybérem v poddrovni reprezentuje pouze ca 30 % vycetni
kruhové zakladny G (obr. 1b).

Porosty ohrozené abiotickymi $kodlivymi ¢initeli

Jedna se o porosty na bohatych Zivnych stanovistich CHS 45 a CHS 55, na
stanovistich oglejenych CHS 57 (pfipadné CHS 77) a na stanovistich podmace-
nych CHS 39, CHS 59, CHS 79. Pro tuto skupinu jsou navrzeny dva modelové
programy vychovy (obr. 2a).

Ve smrkovych porostech na zivnych stanovistich CHS 45 a 55 s vychozi hus-
totou 3 - 4 tis. sazenic na 1 ha se doporucuje zahdjit vychovu nejpozdéji pii h,
5 m (tj. ve véku 15 - 17 let) selektivnim poduroviiovym zasahem, po némz by
mélo v porostu ziistat asi 1 600 nejkvalitnéjsich jedinct v rovnomérnych roze-
stupech. Pri vy$si vychozi hustoté Ize prvni vychovny zasah provést schematicky
(mimo imisni oblasti), popripadé jej kombinovat s vybérem individualnim. Pfi
tomto zasahu se provede rozclenéni porostii podle zasad specifikovanych vyse.
P1i vSech zasazich se podporuje pfimés listnatych drevin, zejména buku.

Dalsi vychovné zdsahy pfi h_ 10,20 a 25 m jsou jiZ slabsi s klesajici silou zdsa-
hu a prodluzujici se péstebni periodou (ca 7, 10, 15 a 20 let). Od druhého vychov-
ného zasahu lze negativni vybér v podirovni kombinovat s pozitivnim vybérem
v urovni, pfi kterém se vybere a vyznaci 300 - 400 kvalitnich cilovych stromt
zpravidla predristavych a drovnovych v pravidelnych rozestupech a uvolni se
od konkurujicich jedinct. Cilové stromy je vhodné vyvétvit do vysky 4 - 5 m
oklestem suchych vétvi. Ve smrkovych porostech vychovavanych podle tohoto
modelu je vytvoren dostatecny prostor pro vyvoj korun a kofenovych systému
v mladém véku a pro vytvoreni spadného kmene odolného proti zlomeni sné-
hem, ktery je hlavnim skodlivym ¢initelem v téchto porostech v prvni poloviné
doby obmytni. Cilem nizsi intenzity vychovy ve druhé poloviné doby obmytni
je udrzeni plného zapoje a kombinace vnitfniho a vnéjsiho zpevnéni porostu
jako ochrany proti $kodam vétrem, ktery na téchto bohatych stanovistich snizuje
hospodarskou jistotu.

Uvedeny model respektuje rovnéz pozadavky produkce dfeva. Pripadné
produkéni ztraty po prvnim velmi silném zasahu se rychle vyrovnavaji zvyse-
nym prirtistem ponechanych jedinct a kvalita produkce je zajistovana jednak
vybérem cilovych stroma a jejich vyvétvenim, a jednak vyvojem v plném za-
poji ve druhé poloviné doby obmytni, kdy se doporucuje jiz pouze jeden slabsi
podudroviovy zdsah pfih 25 m (ve véku asi 70 let). Zakmenéni by nemélo klesat

12



. CHS 73,71, 51

et +136)

G m’.ha’
60

30 40

SdruZeny porost
50

304 - g
20-

10

'V " Hlavni porost
A0+ AT S v

0 ‘ ‘
0 10 20
h, (m)
Obr. 1a, b.
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Thinning programs for spruce stands less threatened by abiotic harmful agents
with data on tree number (N) and basal area (G) from the Growth table (Cerny

et al. 1996) for +1 (36) and 5 (26) yield classes

13

30 40



N ks.ha™
CHS 45, 55

A

2000 - Ao mm e
1500 -
1000 T T T T T —_— oo e ;i(_‘});77
500 -

CHS 57,77, 39,59, 79

0 10 20 30 40
h, (m)

G m”ha"
60

SdruZzeny porost

Hlavni porost

40 - e

30 //" 70 % G
7 7

20 P B 7777777

101

0 10 20 30 40
Obr. 2a, b. h, (M)
Vychovné programy pro smrkové porosty velmi ohrozené abiotickymi skodlivymi ¢initeli
s idaji o poctu stromi (N) a vycetni zakladné (G) z riistovych tabulek (CERNY et al. 1996)
pro +1 (36) a 5 (26) bonitu
Thinning programs for spruce stands very threatened by abiotic harmful agents
with data on tree number (N) and basal area (G) from the Growth table (Cerny
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pod troven vymezenou vycetni zdkladnou hlavniho porostu (s vyjimkou 1. za-
sahu ve fazi mlazin, obr. 2b).

Smrkové porosty na oglejenych stanovistich CHS 57 a CHS 77 a na stano-
vistich podmacenych CHS 39, CHS 59 a CHS 79 patfi mezi nejvice ohrozené,
zejména vétrem. Vychova porostd, zalozenych hustotou kolem 3 tis. sazenic na
1 ha, se zahajuje nejpozdéji pfi h 5 m (ve véku 12 - 15 let). Podtiroviiovym zésa-
hem s negativnim vybérem se pocet jedincii snizi na ca 1 300 na 1 ha. Dalsi dva
podaroviové vychovné zdsahy nasleduji pti h 10 a 15 m (pfi péstebni periodé
ca 15 a 20 let). Treti zasah lze v nejvice ohrozenych lokalitach vypustit, ptipad-
né provést jako sanitarni se¢. Cilem tohoto modelu vychovy je, podobné jako
v predchozim pripadé, dosdhnout maximalniho zapoje ve druhé poloviné doby
obmytni a minimalizovat intenzitu pojezdu mechanizac¢nich prostfedki v ne-
pfiznivych terénech uvedenych CHS. Ve druhé poloviné doby obmytni, kdy je
poruseni zapoje nejvice rizikové, se zasahy omezuji pouze na nahodilou tézbu.

Smrkové porosty poskozené zvéri

Porosty do véku 30 let

Pokud je v porostu alesponn 300 neposkozenych jedinct horni nebo stfedni
stromové urovné (ca 3 stromy na 1 ar), tyto stromy se osetfi individualné proti
dal$imu ohryzu a loupani zvéfi a uvolni se pozitivnim vybérem v trovni odstra-
nénim dvou konkurentt. Zasah se dokon¢i odstranénim nejvice poskozenych
jedincti na modelové pocty (obr. 1 - 3). Dalsi vychovné zasahy jsou provadény
v desetiletych periodach kombinovanym vybérem, pfi kterém se dale uvolnuji
neposkozené stromy a soucasné odstranuji nejvice poskozené stromy.

Pokud je v porostu méné nez 300 neposkozenych strom@ v naddrovni a Grov-
ni, porost nebude mozné dopéstovat a bude potfebna jeho rekonstrukce. Pfi
prvnim zasahu se ochrani a uvolni vSechny Zzivotaschopné neposkozené i méné
poskozené stromy (za méné poskozeny se povazuje strom poskozeny ohryzem
nebo loupanim maximalné na ¢tvrtiné obvodu kmene). Déle se z porostu odstra-
ni negativnim vybérem silné poskozené stromy tak, aby hustota porostu klesla po
prvnim zasahu na ca 1 200 jedincti na 1 ha.

Tyto porosty budou v dal§im obdobi silné decimovany kmenovymi zlomy
v mistech s rychle se $ifici hnilobou nasledkem ohryzu nebo loupani. Kromé
odstranéni polomu se dalsi zasahy soustfedi na podporu prirozeného zmlazeni,
které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od véku ca 40 let. Toto zmlazeni
(vétsinou SM) je potfeba doplnit meliora¢ni a zpevnujici pfimeési. Vznika tak
$ance na prohloubeni vékové diferenciace.
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Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. soucasna hustota od-
povida alespon ramcové modelovym poctim (obr. 1 - 3), Ize v nich v podstaté
uplatnit podobné postupy jako u porosti mladsich, tj. u méné poskozenych
porostt uvolnit a ochranit kostru budouciho porostu a postupné snizovat podil
silné poskozenych jedinct. U vice poskozenych porosti je tieba pripravit pod-
minky pro pred¢asnou prirozenou obnovu.

U porostt ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavané, jiz zpravi-
dla doslo k prestihleni stromt stfedni urovné a castecné také stromt predrista-
vych a zkracuji se koruny vsech stromi. Zasahy do takovych porostt (zejména
urovhové) museji byt opatrné. V. méné poskozenych porostech uvolnujeme
pouze neposkozené predrlistavé nebo uroviové stromy odstranénim jednoho
konkurenta. Zasah se dokon¢i na hustotu ca 1 000 stromt na 1 ha negativnim
vybérem ustupujicich a nejvice poskozenych stromt (pfipadné zlomu). Zasa-
hy se opakuji z pocatku v péti, pozdéji v desetiletych intervalech vétsinou jiz
ve prospéch vznikajici pfirozené obnovy. V silné poskozenych porostech ve véku
nad 30 let, které nebyly doposud vychovavany, bude mit vychova charakter sa-
nitarnich sec¢i s podporou zbytki neposkozenych a méné poskozenych jedincti
a vznikajici pfirozené obnovy.

Smrkové porosty s opozdénou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutecnily silné vychovné zasahy ve fazi
zapojovani korun, nejpozdéji do h 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popt. byla
sila zasahu nedostatecna a pocet ponechanych stromt prevysuje o 20 % a vice
modelovou hustotu, jiz nelze vychovavat podle doporucovanych modelovych
programui. V takovych péstebné zanedbanych porostech se jiz zkracuji koruny
stromt a probiha vyrazna vyskova i tloustkova diferenciace, provazena poklesem
tloustkového prirtstu vSech strom, zejména vsak stromt podurovnovych a na-
sledné zhorsovanti jejich statické stability (zvySovani stihlostniho kvocientu).

Na stanovistich ohrozovanych abiotickymi $kodlivymi ¢initeli se v pésteb-
né zanedbanych porostech objevuji skody snéhem, které se nejcastéji opakuji
ve 2 - 3letych intervalech a postupné eliminuji nejlabilnéjsi poduroviovou sloz-
ku, popt. i méné stabilni stromy trovinové. V klimaticky extrémnich situacich
(velké mnozstvi vlhkého snéhu) mohou skody dosahnout kalamitnich rozmeé-
ri.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porosti ohrozovanych abiotic-
kymi skodlivymi ¢initeli se proto zaméfuje na postupné odstranovani labilni
podurovnové slozky. Sila zasahu by neméla prekrocit 10 % vycetni zakladny G
sdruzeného porostu. Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné
zvysuji riziko poskozeni vétrem. Péstebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji,
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kdyz se hustota porostu priblizi modelové, Ize prejit na periodu desetiletou a fidit
se dosazenou horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu péstebné zanedbanych porostt jiz nebude mozné plné
obnovit. Cilem vychovy zlistava proto véasné odstranéni labilnich jedincti a tim
snizeni rizika poskozeni porostu snéhem a pripadna podpora stabilnéjsich pri-
misenych listnatych dfevin, predev§im buku. Ochranou proti skodam vétrem
muze byt v péstebné zanedbanych porostech pouze neporuseny zapoj.

Pripadné vynechani vychovnych zasaht ve smrkovych porostech zpusobuje
jejich postupny rozpad. Zpocatku je pomistné prolomen husty zapoj snéhem
a vzniklé mezery jsou postupné rozsifovany vétrem. v podstaté se jedna o na-
startovani procesti druhotné sukcese, pri které se prirozenym zptisobem méni
nestabilni struktura stejnovékého nesmiseného lesa ve strukturu stabilnéjsi, tj.
nestejnovéky smiseny les. Ponechani lesa samovolnému vyvoji je vak spojeno se
zna¢nymi hospodarskymi ztratami. Jedna se zejména o snizeni mnozstvi a kva-
lity produkce, vy$si riziko pfemnozeni kalamitnich $kiidct a snizeni celkové
funkénosti zanedbanych porosti. Z téchto diivoda je potfebné i v rozpadajicich
se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky postupnym uvolnova-
nim nejkvalitnéjsich strom. Vznikajici mezery je vhodné podsadit stinnymi dre-
vinami (napr. bukem, popt. klenem) tak, aby nové vznikla porostni struktura co
nejlépe odpovidala potfebam nepretrzitého a trvalého plnéni vsech funkei lesa.

Vychova smrkovych porostil pod vlivem imisi

V Ceské republice doslo v poslednich patnicti letech k vyrazné zméné imisni
situace. Podle tidaji CHMU klesla po odsiteni nejvétsich elektraren emise hlavni
znecistujici latky — SO, - z ca 2 mil. tun v roce 1988 na ca 270 az 300 tisic tun
ro¢né v devadesatych letech 20. stoleti. V soucasnosti (2005) se pohybuje kolem
220 tisic tun rocné. Vysledky depozi¢nich studii naznacuji, Ze vyvoj poskozeni
Zdravotni stav lesnich porostd je vyznamné ovliviiovan také pribéhem mete-
orologickych faktort, zejména soubéhem nizkych teplot a vysokého znecisténi,
pfipadné vyskytem mrazovych zvrati. Nadale pretrvava vysoka zatéz dalSich
polutantt, predevsim depozice dusiku, které spolu se zbytkovymi depozicemi
siry tvori hlavni slozku kyselé depozice.

Pro diferenciaci opatfeni podle imisni zatéze se v predkladané metodice mis-
to pasem ohrozeni pouziva stupnice prekroceni kritické davky kyselé depozice.
Kriticka droven podkorunové kyselé depozice byla stanovena na zakladé studie
ZAPLETALA et al. (2001) na 1,6 kmol H* ha! rok™. Udaje o kyselé depozici lze
ziskat pro oblast Krusnych hor z modelové studie depozic v roce 2004 (HADAS
2006) a pro oblast Jizerskych hor pro rok 2003 ze studie (HADpAS 2004). Pro po-
tfebu diferenciace péstebnich opatfeni se vyliSuji dvé arovné depozic:
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« kysela depozice do dvojnasobku kritické davky, tj. do ca 3,2 kmol H* ha* rok™
- kysela depozice vétsi nez dvojnasobek kritické davky, tj. vétsi nez 3,2 kmol H* ha™*
rok?!

Ocekavana regenerace vétsiny lesnich ekosystémt, zejména smrkovych, je jen
velmi pozvolna predevsim v dusledku naruseného pudniho prostredi a je velmi
pravdépodobné, ze problémy se zdravotnim stavem lesnich porosti budou po-
kracovat.

Kritéria péstebniho vybéru

Pro péstebni vybér je diilezity zejména stav asimila¢niho aparatu v kombinaci
s postavenim stromt v porostu (TESAR 1978, SLODICAK 1990).

U smrkovych porosti bylo experimentalné dolozeno, ze ztrata olisténi 20
- 30 % vede k poklesu tloustkového prirtstu pouze u podaroviovych stromd,
zatimco na stromech v trovni nebo nadarovni se stejnym stupném defoliace zi-
stava prirtst zachovan a k jeho poklesu dochazi az pri ztraté olisténi 40 % a vice
(SLopICAK 1990). Z péstebniho hlediska se proto za silné poskozeny strom po-
klada jedinec s defoliaci 40 % a vice. Pfi hodnoceni stromi nizsich stromovych
trid mhze byt toto kritérium jesté prisnéjsi (defoliace 30 %).

Pocet ro¢nika jehli¢i ve smrkovych porostech je kritériem méné vhodnym,
zejména pro zna¢nou promeénlivost.

Dalsi kritéria, napt. barevné (karen¢ni) zmény olisténi, signalizuji predevsim
nedostatky ve vyzivé, které je mozné vétsinou odstranit vhodné volenym hnoje-
nim (SAcH et al. 1995).

V porostech pod vlivem imisi, ve kterych poskozeni presahuje stupen II, jiz
vétdinou aktivni vychova ztraci smysl. V téchto porostech se doporucuje dale
provadeét péstebni vybér zdravotni. Jedna se o zaporny vybér, pfi némz je hlavnim
kritériem zdravotni stav stromu nebo jeho napadeni skodlivymi ¢initeli. Hlavnim
cilem zdravotniho vybéru je snizeni rizika pfemnozeni kalamitnich skadct a zu-
zitkovani drevni zasoby. Klesne-li zakmenéni rozpadajicich se porostt pod 0,5,
jsou vSechna péstebni opatfeni podfizena potfebam obnovy.

Principy vychovy lesnich porostii pod vlivem imisi

Vychova porosti pod vlivem imisi se zaklada na tfech hlavnich principech:

a) na principu individualniho vybéru stromt (RANFT 1968),

b) na principu zlep$eni ristovych podminek pro ponechané stromy, tj. na ekolo-
gickém efektu vyplyvajicim ze snizené kompetice ponechanych rezistentnéj-
$ich jedinct (TEsAR 1976, CHROUST 1978, 1991, BECKER 1989),

¢) na principu vzajemného kryti.

Princip individudlniho vybéru vyuzivd poznatkd o individudlni rezistenci
stromt, ktera se projevuje tim, Ze poskozeni v porostu neni na vsech stromech
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stejnomérné. Cést jedincii je zpravidla poskozena silné a ¢ast relativné méné po-
$kozenych stromi muze i ve zna¢né poskozeném porostu po uréitou dobu pre-
zivat. Je-li porost zalozen s dostate¢nou hustotou (alespon 4 tis. sazenic na 1 ha),
zbyva i po postupném odstranéni jedné poloviny az tfi Ctvrtin jedinct stale jesté
dostatecny pocet relativné nejtolerantnéjsich stromt pro vytvoreni budouciho
porostu.

Princip zlep$eni rustovych podminek, tj. efekt apravy porostniho prostredi
(podle CrHROUSTA 1997 ekologicky princip) spociva ve zméné rustovych pod-
minek po vychovnych zasazich. Odstranénim casti stromi se snizi konkurence
v korunové ¢asti i rhizosfére, do porostu se nasledkem snizené intercepce dosta-
va vétsi mnozstvi srazek. Vétsi prisun slunecniho zafeni spolu s vyssi nabidkou
vlahy zleps$uji podminky pro primarni produkci, zrychluji kolobéh Zivin, pfiznivé
pusobi na lesni padu a zlep$uji funkéni ucinky celého lesniho ekosystému.

Princip vzajemného kryti se zaklada na poznatku, ze jednotlivé stromy v po-
rostu, které si vzajemné konkuruji, si soucasné poskytuji ekologicky kryt a ochra-
nu proti pfimému plisobeni imisi. Experimentalné byly tyto poznatky doloZeny
v Orlickych horach, kde se po silném vychovném zasahu v osmnactileté smrkové
mlaziné v pasmu ohrozeni imisemi B zvy$il pfisun imisi ke korunam v priméru
0 20 % (SLopICAK 1990). Podobné vysledky byly ziskany i ve starsich (ca 25le-
tych) smrkovych porostech v pasmu ohrozeni imisemi C, ve kterych byl navic
zjistén vyssi obsah s v asimila¢nich organech intenzivnéji probiranych porostt
(CrRrROUST 1991). Pfechodné zvySené imisni zatizeni v mladém véku, kdy jsou
lesni dfeviny velmi vitalni, vétsinou nepisobi vyrazné skody ani ristové deprese.
Vzhledem k rychlému riistu mlazin cilovych dfevin i porosti nahradnich dfevin
se prunik imisi snizuje az do zapojeni korun. V pozdéjsim véku, kdy jiz vitalita
stromu klesa, je opét potrebné vice vyuzivat efekt vzajemného kryti.

Navrhy modelovych vychovnych programi pro smrkové porosty pod vlivem
imisi
Cile vychovy smrkovych porostt pod vlivem imisi jsou podobné jako u po-
rostd mimo vliv imisi, méni se vSak jejich priorita. Hlavnim cilem je predevs$im:
- prodlouzeni zivotnosti stromt hlavniho porostu, a tim i zivotnosti celych
porostd,
- snizeni kyselych podkorunovych depozic z pretrvavajici imisni zatéze.

V zavislosti na stavu porostt ztstava dal$im cilem také vytvoreni mikrokli-
matu priznivého pro plynulou dekompozici opadu a zlepseni parametri produk-
ce, hlavné jeji kvality a bezpecnosti.

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zasaht je véasné radné roz-
¢lenéni porostl na pracovni pole.
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Vychova porostii s prevahou smrku je zaloZzena na jednom velmi silném vy-
chovném zésahu ve fazi mlazin pfi horni porostni vysce h 5 - 7 m. Pfi tomto
zasahu se nejprve negativnim vybérem odstrani silné poskozené stromy ze vech
stromovych trovni, véetné stromu predristavych (za silné poskozené se povazuji
jedinci se ztratou olisténi 40 % a vice). Potom se z porostu odstrani také stromy
stfedné poskozené (ztrata olisténi 20 - 30 %) z podurovné, resp. z urovné a zasah
se dokondi tradi¢nim podaroviiovym zptisobem na doporuc¢ovanou hustotu. Pti
vychové je potfebné podporovat primés stinnych listnacd, zejména buku.

Tyto velmi silné vychovné zasahy lze provést za predpokladu, ze po vyznaceni
zasahu zUstane v porostu pozadovany pocet urovnovych a predriistavych stromu
s olisténim 70 % a vice, pfipadné poskozeni porostu neprekrocilo I stupen. Po-
uzivani stupné poskozeni, zalozeného na poctu silné poskozenych strom (s de-
foliaci 50 % a vice), je pfi opakovani zasahii problematické vzhledem k tomu, ze
tyto stromy jsou pri vychovnych zasazich z porostu odstranovany.

Plné dlouhodobéjsi uvolnéni relativné tolerantnéjsich jedinct v maximalni
mife stimuluje jejich tloustkovy prirlst, a tim se zvySuje také odolnost porostu
vici Skodam snéhem a pozdéji namrazou. Rozvolnény zapoj zlepSuje mikroklima
(vyssi teploty, vyssi vlhkost) pro pribéznou dekompozici opadu, ktery mtize v od-
rlstajicich smrkovych mlazinach dosahovat 5 i vice tun susiny na 1 hektar roc-
né a je vyznamnou slozkou zivinové bilance porosti (NOVAK, SLODICAK 2004).

Dalsi vychovné zasahy jsou slabsi, odstranuji se pri nich zejména stromy
podurovinové se ztratou olisténi 20 — 30 % a vice a také stromy uroviové v pri-
padé, ze jejich ztrata olisténi presahla 40 %. V silnéji poskozovanych porostech
nabyvaji tyto zasahy charakteru zdravotniho vybéru, tj. negativniho vybéru
zameéreného na odstranéni silné odlisténych (ztrata olisténi 60 % a vice) a jinak
poskozenych stromf, popr. stromd odumfelych.

Pti vychové je nutné vénovat zvlastni péci okrajuim porostl, kde je treba
uvolnovat primiSené tolerantnéjsi dfeviny (napf. bfizu, jefdb). V porostnich
okrajich je intenzita zdsahti mensi nez uvnitf porostu. Cilem tohoto opatfeni je
co nejméné narusit porostni plast tvorici bariéru proti pfimému pronikani imisi
do porostu.

V porostech, ve kterych poskozeni presahuje stupen II, jiz vétsinou aktivni
vychova ztraci smysl. V téchto porostech se doporucuje dale provadét péstebni
vybér zdravotni. Jednd se o zaporny vybér, pfi némz je hlavnim kritériem zdra-
votni stav stromu nebo jeho napadeni skodlivymi ¢initeli. Hlavnim cilem zdra-
votniho vybéru je snizeni rizika pfemnozeni kalamitnich $kidct a zuzitkovani
drevni zasoby. Klesne-li zakmenéni rozpadajicich se porostii pod 0,5, jsou vsech-
na péstebni opatfeni podfizena potfebam obnovy.

Pro vychovu smrkovych porosti vzniklych z prirozené obnovy je dtlezita
doba a zptsob odclonéni nasledného porostu. Pri predéasném odclonéni (po-
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¢inajici vyskova diferenciace) prevladnou v nasledném porostu jedinci s pionyr-
skou strategii ristu a dal$i péstebni péci je nutné provadét stejné jako v porostech
z umélé obnovy. Je-li nasledny porost postupné uvolnovan az po jeho vyrazné
vyskové diferenciaci, vznika Sance na automatizaci biologickych procest a na-
sledna péstebni péce muize byt minimalizovana. V imisnich oblastech se navic
predpoklada, ze v porostech z prirozené obnovy bude vétsi podil tolerantnéjsich
jedincti nez v porostech z obnovy umélé.

Porostni vychova se diferencuje podle trovné kyselych depozic a stanovist-
nich podminek (CHS).

Porosty s podkorunovou depozici do dvojnasobku kritické davky

Jedna se o porosty na lokalitach s kyselou podkorunovou depozici od 1,6 kmol
H* ha' rok™ do dvojnasobku kritické davky, tj. do ca 3,2 kmol H* ha ~' rok™".

Vychovu lze v podstaté provadét podle modeli pro porosty mimo vliv imisi
(obr. 1a, 2a). Diraz se klade na prvni vychovny zdsah pfi dosazeni h 5 m (bo-
hatsi zivna a podmacena stanovisté) az 7 m (chudsi kysela stanovisté). Pfi tomto
zasahu se nejdfive z porostu negativnim vybérem odstrani nejméné tolerantni
jedinci s defoliaci 30 % a vice ve vSech stromovych tfidach (i v nadurovni). Zasah
se dokon¢i negativnim vybérem v podurovni tak, aby v porostu zistalo mode-
lem pozadovanych 1 400 az 1 600 stromt na 1 hektar na bohatsich stanovistich
a 1900 az 2 200 stromt na 1 hektar na stanovistich chudsich v 7. LVS.

Dalsi vychovné zasahy jsou slabsi na exponovanych a kyselych stanovistich
pfi h 13 m a 20 m a na zZivnych, oglejenych a podmdacenych stanovistich pfi h
10, 18 a 20 m. Vzhledem k charakteru ptsobeni imisi (cykli¢nost a synergismus
s dalsimi zejména klimatickymi vlivy) je nejvhodnéjsi negativni vybér v podurov-
ni, pi kterém se odstranuji nejvice poskozené stromy. V pripadé, ze se zdravotni
stav porostl zhorsuje (az do stupné poskozeni II), je péstebnim pozadavkem pri
druhém a tfetim vychovném zasahu udrzeni zapoje, tedy vylouceni uroviiovych
zasahi a pozitivniho vybéru, ktery by mohl rozpad porostd urychlit. Pfi zhorseni
zdravotniho stavu pod stupen II se provadi pouze zdravotni vybér. V pripadé,
ze se zdravotni stav porosti dlouhodobé (alespon 5 let po sobé) zlepsuje a jsou
realné prognézy dalsiho zlepsovani, Ize tyto dalsi zasahy provadét pozitivnim
vybérem v urovni a pokracovat ve vychové i po dosazeni h_ 20 m s cilem vyuzit
také drevoprodukéni funkce porosti.

Porosty s podkorunovou depozici vétsi nez dvojnasobek kritické davky
Jedna se o porosty na lokalitach s kyselou depozici vétsi nez dvojnasobek
kritické davky, tj. vétsi nez 3,2 kmol H* ha™ rok™.
S vychovou smrkovych porostt se za¢ind obdobné jako v méné ohrozenych
porostech po dosazeni h 5 m (v 5.a 6. LVS) a po dosazeni h 7 m v porostech
7.LVS.
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Zasahy jsou provadény stejnym zptisobem jako v méné ohrozenych poros-
tech. Vzhledem k vétsimu riziku rozpadu porosti v podminkach vysoké kyselé
depozice je dlouhodobéjsi naruseni zapoje riskantni. Je zadouci, aby v porostech
ztstavalo po vychovnych zasazich vice stromu jako rezerva pro pripadny dalsi
vybér. Po prvnim zasahu se proto doporucuje v porostech ponechat ca 1 800
az 2 000 stromd na 1 hektar v 5.a 6. LVS a 1 900 az 2 500 strom@ na 1 hektar
v 7.LVS (obr. 3).

Niz$i pocty plati pro ristové priznivéjsi zivna, oglejend a podmacena stano-
vi§té. Argumentem pro silnéjsi zdsah jsou zde jednak priznivéjsi rastové pod-
minky zivnych a oglejenych stanovist a jednak potfeba v¢asné stabilizace téchto
porostt vuci $kodam vétrem.

Dalsi vychovné zasahy jsou slabsi, podaroviiové s negativnim vybérem. Na
exponovanych a kyselych stanovistich 5. a 6. LVS se doporucuje druhy zasah pri
h, 12 a tfeti pfi h, 20 m. Na zivnych, oglejenych a podmécenych stanovistich pri
h 10220 m.

Na stanovistich 7. LVS se druhy, tfeti a pfipadné ¢tvrty zdsah provede pfi h
cal5,18 a20 m.

V pripadé, ze se zdravotni stav porostt zhorsuje (az do stupné poskozeni II),
je potfebné pri druhém a tfetim vychovném zasahu udrzet zapoj jako ochranu
proti pronikani imisi do porostt. Na stanovistich ovlivnénych vodou slouzi zapoj
v pozdéjsim véku také jako ochrana proti poskozeni vétrem.

Pfi zhor$eni zdravotniho stavu pod stupen II se provadi pouze zdravotni vy-
bér. V pripadé, ze se zdravotni stav porostii dlouhodobé (alespon 5 let po sobé)
zlep$uje a jsou realné prognodzy dalsiho zlep$ovani, Ize tyto dalsi zasahy provadét
pozitivnim vybérem v urovni a pokracovat ve vychové i po dosazeni h 20 m
s cilem vyuzit dfevoprodukéni funkce porostt. Na oglejenych a podmaécenych
stanovistich se rozvoliiovani zdpoje po dosazeni h 20 m vzhledem k ohroZzeni
vétrem nedoporucuje.

Smrkové porosty na SLT 6Y a 6Z je mozné ponechat v bezzasahovém rezi-
mu.

Smrkové porosty pod vlivem imisi s opozdénou vychovou

Porosty smrku pod vlivem imisi, v nichz nebyla zahajena vychova v dopo-
rucovaném obdobi (tj. pfi horni porostni vysce 5 - 7 m, zpravidla ve véku do 20
let), popt. byla sila zasahu nedostate¢nd a pocet ponechanych stromi prevysuje
0 20 % a vice modelovou hustotu, vyzaduji zvlastni péci, ktera se odlisuje od vyse
uvedenych pravidel.

Zakladnim pozadavkem pfi rozhodovani o provedeni vychovnych zasahd,
jejich sile a intenzité, je pocet relativné tolerantnéjsich stromt, které by meély
po zasahu v porostu ztstat v konkrétnich imisnich a ekotopovych podminkach.
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Obr. 3:
Vychovné programy pro smrkové porosty na lokalitach skyselou depozici vétsi nez
dvojnéasobek kritické davky, tj. vétsi nez 3,2 kmol H* ha! rok s udaji o poctu stromu (N)
a vycetni zakladné (G) z riistovych tabulek (CERNY et al. 1996) pro +1 (36) a 5 (26) bonitu
Thinning programs for spruce stands on localities with acid deposition higher
than double critical amount, i. e. higher than 3.2 kmol H* ha! year! with data on

tree number (N) and basal area (G) from the Growth table (Cerny et al. 1996) for
+1 (36) and 5 (26) yield classes
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Hlavni zasadou vychovy téchto porostl je, ze redukei hustoty na doporucenou
uroven nelze provést najednou. Modelového cilového stavu se dosiahne 2 - 3
zasahy v intervalu 3 - 5 let. Sila jednotlivého vychovného zasahu by v téchto
pripadech nemeéla prekrocit 20 % poctu jedinct, popt. 10 % vycetni kruhové za-
kladny. Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje péstebné neptipravenych po-
rostl vyznamné zvysuji riziko poskozeni vétrem, predev$im na zivnych a vodou
ovlivnénych stanovistich. Péstebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji, kdyz se
hustota porostu priblizi modelové, Ize prejit na periodu delsi a fidit se dosazenou
horni porostni vyskou.
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Vychova borovych porosti

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je po smrku nasi druhou nejrozsifenéjsi
drevinou se zastoupenim ca 18 %. Jeji ptivodni rozsifeni je spiSe nez na klima-
tické stupnovitosti zavislé predevsim na specifickych ptidnich podminkach bo-
rovych spolecenstvi. V nesmiSenych porostech, popt. v dominantnim postaveni
v porostech smiSenych se vyskytuje borovice lesni predev§im na prirozenych
borovych stanovistich, pfipadné na oglejenych chudych stanovistich nizsich
a stfednich poloh.

Z divodt mensich narokd na vodu a Ziviny se borovice lesni dobfe prizpu-
sobuje rozmanitym stanovistnim podminkam. Hospodarsky vyznamné porosty
vsak vytvari jen v nékolika ptivodnich oblastech (jihoceska, severoceska, severo-
vychodoceska, zapadoceska, stfedoceska a jhomoravska).

Biologické vlastnosti borovice (zejména stavba korun, slunné jehli¢i atd.) vy-
zaduji odlisny pristup k vychovnym zasahim ve srovnani s vychovou smrkovych
porostll. Borové porosty reaguji na vychovné zasahy pomaleji a celkové méné
vyrazné, nez je tomu u smrku. Pfi zasazich velké intenzity mize dojit k dlouho-
dobéjsimu poklesu prirtstu i k urcité celkové ztraté objemové produkce. Naproti
tomu zasahy slabé intenzity mohou nepriznivé ovlivnit klimatické charakteris-
tiky uvnitf mladych porosti. Vétsina borovych porostii se nachazi v oblastech
s niz$i nadmorskou vyskou a tedy i niz§im pridélem srazek ve vegeta¢nim obdo-
bi. Navic tyto porosty rostou predevsim na vysoce propustnych piscitych padach.
Odpovidajicim vychovnym zasahem lze pozitivné ovlivnit pfisun srazek (snizeni
intercepce) pod mlady borovy porost az na dobu péti let. Cilem vychovy porostt
borovice je proto predevsim zvySeni jejich kvality a odolnosti vici stresovym
faktorim vhodnou upravou porostniho prostredi.

Péce o narosty a kultury

Porosty z prirozené obnovy zpravidla nevyzaduji zvlastni péci. Prosttihavky
se realizuji spiSe vyjimecné v prehoustlych narostech ve véku porosti 4 az 5 let
(pri vySce do 1 m); odstranuji se zejména pripadni predrostlici a obrostlici. Po-
kud se ale v narostech objevi spontanni prirozené zmlazeni ,,plevelnych drevin®
(briza, jiva, osika), je nutna jejich redukce. Mezernaté narosty se doplni skupino-
vité vysadbou listnatych dfevin (dub, buk aj.) s meliora¢cnim poslanim. Porosty
z umélé obnovy vznikaji vysadbou vétsinou prostokorenného sadebniho mate-
ridlu, jehoz minimalni pocty jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb. a pohybuji
se od 8 000 v CHS 27, 29, 41 a 51 do 9 000 sazenic na 1 hektar v CHS 13, 21, 23
a 25. Pokud jsou borové kultury zalozeny odpovidajicimi technologickymi po-
stupy, nevyzaduji zvlastni péci (potrebna je ochrana proti zvérfi a na vlhcich sta-
novistich proti bufeni). V borovych kulturach miaze dochazet k narudeni jejich
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kvality tvorbou proleptickych vyhont, které mohou zpiisobit zavaznou deforma-
ci - zakfiveni kminkd borovic. V dostatecné hustych kulturach se deformované
stromky odstrani pfi prvych procistkach. V nedostate¢né hustych porostech je
ale nutné preventivni a napravné odstranéni proleptickych vyhont ofezem, ¢i
preventivni redukce poctu pupentt (NAROVEC 2000).

Modely vychovy borovice lesni

S ohledem na biologické vlastnosti borovice je z péstebniho hlediska tucelné,
resp. na prirozenych stanovistich nutné, vytvaret borové porosty vékove i vysko-
vé nediferencované.

S ohledem na pozadavek,,¢isténi kmena“ jsou vychovné zasahy ve fazi mlazin
a tyckovin velmi mirné. Podirovnové zasahy prevazuji v borovych porostech po
celé dalsi obdobi vychovy. Do trovné se zasahuje pouze vyjimecné v porostech,
kde se pracuje kladnym vybérem a kde je pripadné nutné postupné uvolnovat
cilové stromy.

Prvni vychovné zasahy jsou zaméreny zejména na odstranéni nezadoucich
jedinct, jejichz ponechani by mélo nepfiznivy vliv na kvalitativni vyvoj porostu.
Jedna se o tzv. ,predrostliky tj. formy s abnormalnim rtstem a silnou vétev-
natosti. Spolu s odstranénim téchto jedincti je také zasahovano do podurovneé.
Snizena hustota porostti se priznivé projevi ve zlepSeni podminek prostredi, ze-
jména zvySenym prisunem srazek pod porost. Doba prvnich zasahti je vymezena
usekem, kdy lze v porostu rozpoznat nezadouci (netvarné) jedince a kdy dochazi
k zapojovani porostl (vék 7 - 9 let, na bohatsich stanovistich dfive, na chudsich
pozdéji). Dalsi vychovné zasahy sméfuji pfedevsim do podurovneé a stromy pred-
riistavé se odstranuji pouze vyjimecné.

Skody abiotickymi ¢initeli jsou v borovych porostech méné vyznamné nez
v porostech smrkovych. Diivodem je hlubsi kofenovy systém borovice a mini-
malni vyskyt mokrého snéhu v oblastech typickych pro borové porosty.

Kladny efekt zlepSeni olisténi ve vychovavanych porostech, pozorovany
u smrku, je u borovice mnohem méné vyrazny. Pozitivné lze vyvoj borovych
porostii ovlivnit pouze siln¢j§imi zasahy v mladém véku, tj. ve fazi zapojujicich se
mlazin, kdy ma uvolnéni zapoje stimulujici vliv na tloustkovy prirtst a statickou
stabilitu porosta.

Vychovné programy jsou diferencovany podle kvality porostt. Navrzeny jsou
dva modely vychovy: model pro porosty kvalitni a model pro porosty nekvalitni.

Kvalitni borové porosty

Prvni VYC}V10V1’,1Y zasah se }?rovede pri horr/n porost,nl vysce (h) 5 metfu.
Porost se rozcleni na pracovni pole a odstrani se netvarné predrosty. Prvnim
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zasahem by méla byt snizena hustota porostu az na ca 5 500 jedincti na jeden
hektar (obr. 4a). Tento prvni zasah je mozné provést v porostech s pravidelnym
sponem kombinované, odstranénim kazdé ¢tvrté rady, s individualnim vybérem
ve zbyvajicich tfech ponechanych fadach na pozadovany pocet. Dal§im zasahem
pfi h, 10 m (ca po 6 - 10 letech) se hustota porostu snizi negativnim vybérem
v poddrovni na 3 500 stromd. Dalsi podaroviové zasahy s negativnim vybérem
nasleduji pfi horni porostni vysce priblizné 17 a 22 m (tj. asi v 10 - 15letych perio-
dach). Témito zasahy jsou postupné eliminovani ustupujici jedinci a nemélo by
pfi nich dojit k vyraznéjsimu poruseni zapoje, tj. vycetni zakladna G (obr. 4b) by
nemeéla klesnout pod hodnoty pro hlavni porost uvadéné v rastovych tabulkach
(CERNY et al. 1996).

Méné kvalitni borové porosty

Méné kvalitni borové porosty je potfebné po celou dobu péstovani udrzovat
ve vétsi hustoté. Vychovny program ma také delsi péstebni periody a celkové
predpoklada mensi intenzitu vychovy. V porostech s pravidelnym sponem lze pri
prvnich zasazich vyhodné vyuzivat schematizace.

V méné kvalitnich borovych porostech se prvni vychovny zasah provede stej-
né jako v kvalitnich porostech pfi h, 5 m. Po rozclenéni porostu je mozné sche-
maticky odstranit kazdou tfeti fadu a zasah dokoncit individualnim vybérem
netvarnych a méné vitalnich jedinct. Hustota porostt se po prvnim zasahu snizi
na ca 6 500 stromkd na 1 ha. Dalsi podurovnové zasahy s negativnim individual-
nim vybérem ndsleduji pfi h 15 a 25 m (tj. asi po 15 letech). Hlavnim kritériem
selekce ztistava kvalita kmene a postaveni stromu v porostu. Po navrhovanych
zasazich zustava v porostech vyssi pocet jedincti ve srovnani jak s tabulkami, tak
i s modelem pro porosty kvalitni.

Borové porosty s opozdénou vychovou

Za borové porosty se zanedbanou vychovou se povazuji porosty, ve kterych
nebyl proveden silny vychovny zasah do horni porostni vysky 10 m (tj. priblizné
do 15 let véku). V téchto porostech jiz nelze zapoj vyraznéji rozvolnovat, protoze
silnéjsi zasahy by mohly ohrozit produkéni zakladnu. Navic se vynechani vycho-
vy, zejména prvniho zasahu, pfi kterém se odstranuji netvarni predrostlici, vyraz-
né a vétsinou nenapravitelné projevi zhorsenim kvality celého porostu. V takto
péstebné zanedbanych porostech je nutno postupovat slabymi podiroviovymi
zasahy se zkracenou péstebni periodou (interval 5 — 7 let). V zanedbanych, avsak
geneticky kvalitnich porostech je mozno pfi h ca 17 az 20 metrd (vék kolem 30
let) postupné uvolnovat vitalnéjsi jedince pozitivnim vybérem v urovni a na-
darovni.
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Vychovné programy pro kvalitni a nekvalitni borové porosty s tdaji o poctu stromu (N)
a vycetni zakladné (G) z ristovych tabulek (CERNY et al. 1996) pro +1 (32) a 5 (22) bonitu
Thinning programs for high quality and low quality pine stands with data on tree
number (N) and basal area (G) from the Growth table (Cerny et al. 1996) for +1
(32) and 5 (22) yield classes
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Vychova bukovych porostil

V lesnich porostech na tizemi Ceské republiky je buk lesni (Fagus sylvatica L.)
v soucasnosti zastoupen pouze 6 % (rok 2000), coz je vice nez 6krat méné, nez je
tomu v prirozené druhové skladbé (40 %). V poslednich letech je patrna snaha
o zvysSovani podilu této dreviny v nasich porostech. V letech 2000 - 2005 vzrostla
rozloha bukovych porostt v priméru o ca 3 500 ha ro¢né a v roce 2005 jiz ¢inil
podil buku 6,6 % v druhové skladbé lestt CR (Zprava 2006).

Postupné zvySovani zastoupeni buku je opravnéné s ohledem na jeho,
ve srovnani s ostatnimi hlavnimi dfevinami, nej$irsi prirozené rozsifeni (od 2.
do 7. LVS).

Péstovani bukovych porostii je zalozeno na nékolika dulezitych vlastnostech
této dfeviny (zejména ve srovnani s ostatnimi hlavnimi dfevinami péstovanymi
v lesich CR):

.+ je dostate¢né odolny vici ucinkim skodlivych abiotickych i biotickych ¢ini-
teld,

- diky hlubsimu kofenovému systému a priznivym charakteristikam opadu (ve
srovnani se smrkem) ma pozitivni vliv na vlastnosti pud,

- vzhledem ke svym biologickym vlastnostem je péstebné nejtvarnéjsi drevi-
nou (ma schopnost snaset zastinéni a na druhou stranu velkou citlivost na
svételné podminky),

- je nachylny k rozrtstani korun do $irky, ¢imz mohou vznikat nepravidelné az
excentrické koruny,

- od stadia mlazin dochazi ¢asto u této dfeviny k zakriveni kmene a k vytvare-
ni vidlic.

Uvedené vlastnosti buku byly zohlednény v nasledujicich modelech vychovy,
pricemz hlavnim cilem péstebni péce je u této dreviny produkce kvalitnich sor-
timentd.

Kritériem pro diferenciaci porostni vychovy buku je tak kvalita porostd, tj. ze-
jména kvalita geneticka vyjadfena podilem stromi se sklonem ke kosaténi, tvor-
bé vidlic, zakfiveni kmene a excentricité a také dostatecna hustota pred prvnimi
vychovnymi zasahy. Ve fazi mlazin, pfi horni porostni vysce 4 - 5 m, lze bukové
porosty podle tohoto kritéria jiz dostatecné dobre rozlisit. Pro ucely diferenciace
modelt vychovy bukovych porosti byly zvoleny dvé kategorie:

- Kvalitni porosty, tj. porosty s dostatecnou hustotou a naprostou prevahou
kvalitnich kmink®. Takové porosty vznikaji vétSinou prirozenou obnovou.
U uméle obnovovanych porostii je problémem hlavné nizka pocate¢ni hus-
tota (podle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. jsou podle CHS minimalni pocty pri
zalesnovani bukem 8 az 9 tisic jedincti na hektar, avSak pro vznik kvalitniho
porostu je tfeba nejméné 10 tis. jedinc?i na hektar).
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Méné kvalitni porosty, tj. porosty s nizkou pocatecni hustotou a s prevahou
jedincti s vadami kminku. Takové porosty vznikaji z umélé obnovy (prove-
dené vysadbou nedostatecné hustoty) a také z nespravné provedené obnovy
prirozené. Do této kategorie spadaji véechny porosty, které nelze zaradit do
kategorie predchozi.

Predkladané modely vychovy bukovych porostt predpokladaji pfed prvnimi

zasahy provedeni kvalitni péce o kultury a narosty v obou zminovanych katego-
riich. U listnatych dfevin jsou tato opatfeni zpravidla naro¢néjsi a nakladnéjsi
nez u drevin jehli¢natych. Jednd se zejména o nutnou ochranu proti zvéri a mys-
ovitym a ttlaku burfené. Mezernaté kultury nebo narosty je tfeba vylepsit vyspé-
lym sadbovym materidlem dfevin cilové skladby.

Model vychovy kvalitnich bukovych porosti

Kvalitni bukové porosty rostou predevsim na zivnych stanovistich a protoze

se zde i dobre zmlazuji, je zajisténa jejich dostatecna hustota. Model vychovy
predpoklada v téchto porostech do horni porostni vysky 30 m celkem sedm
zasahu (obr. 5a):

S vychovou kvalitni bukové mlaziny je nutno zapocit zahy, tj. pri horni po-
rostni vysce 4 m, kdy ma jiz fada jedinct tendenci predristat a vétevnatét.
Kromé nezbytného rozclenéni porostu na pracovni pole o §ifce 20 - 25 m
(sirka linek 3 m) se odstranuji predevsim predrostlici, ktefi maji sklon ke ko-
$aténi a vétevnaténi. Hustota porostu po zasahu by se méla pohybovat kolem
9 000 jedinct na hektar. Vyssi redukce poctu neni v téchto porostech nutna,
protoze prirozena mortalita buku je v této fazi dostatecné vysoka.

Druhy zésah pfi h 8 m vede k redukci hektarového poctu na 6 000 jedincd.
Tento zasah je tfeba vyuzit k upravé druhové skladby (tj. odstranéni nezadou-
cich mékkych listnaci) a podobné jako u prvniho zasahu k odstranovani ne-
kvalitnich jedincti z nadtrovné a irovné porostu. Pri tomto zasahu je vhodné
upravit rozestup ponechanych trovnovych stromi a vytvorit tak podminky
pro tvorbu pravidelnych korun. Ve smiSenych bucinach (s cennymi listnaty-
mi, popt. jehli¢natymi dfevinami) je mozno uplatnit jiz pozitivni droviovy
vybér. Zivotaschopné podiroven se z porostil zbyte¢né neodstranuje, jednak
muze pomoci v usmérnovani kvality budoucich cilovych stromt a jednak se
jejim ponechanim zasah zlevni.

V kvalitnich porostech prechézime tretim zdsahem pfih 12 m ke klasickému
pozitivnimu vybéru. V porostu je vhodné vybrat na hektar ca 400 nadéjnych
jedincti a uvolnit je od jednoho nejvétsiho konkurenta. Doporucovana sila
zasahu je tedy pomérné mald, sméfujici k hustoté ca 5 000 jedincti na hektar.
Podobné jako u predchoziho zasahu - Zivotaschopna poduroven se z porosti
zbytecné neodstranuje.
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+ Nastdva delsi péstebni perioda az do doby, kdy porost dosidhne h 18 m.
Zamérné ponechavana podarovnova slozka jiz v této fazi splnila svadj acel
a postupné usycha. V porostu tak pred timto ¢tvrtym zasahem zbyva ca 3 az 4
tisice jedinct na hektar. Zasah ma obdobny charakter jako predchozi, tj. uvol-
néni ca 400 nadéjnych jedinct od nejvétsiho konkurenta spolu s ponechanim
Zivotaschopné podarovné.

- Pfi h 21 m, pfi v poradi patém zdsahu, pokracujeme v pozitivnim vybéru
v trovni. Na rozdil od predchozich zasahti sméfujeme pozitivni vybér na niz-
§1 pocet nejlepsich jedinct (cilovych ca 200 ks na hektar), které uvolnujeme
od konkurence.

- Sesty (pfi h_ 25 m) a sedmy (pfi h 28 m) zdsah maji obdobny charakter jako
predchozi (paty) zasah, tj. aktivni péce o cilové stromy. Pocet téchto cilovych
stromt se vSak mtize zejména pri sedmém zasahu snizit na 120 az 160 jedinct
na hektar. Po tomto sedmém zasahu (porosty jsou ve véku ca 70 az 80 let) se
hustota porostu pohybuje kolem 800 az 900 jedinct na hektar a dalsi zasahy
se v podstaté podrizuji potfebam obnovy.

Doporucovana sila zasaht, zejména prvnich dvou provadénych negativnim
vybérem (odstranéno 18 a 29 % poctu stromil), nepfedstavuje ohrozeni produke-
ni zakladny porostl. V pfepoctu na vycetni zdkladnu G reprezentuje tato redukce
30 a 24 % (obr. 5b). Zasahy spojené s pozitivnhim vybérem v trovni (od tfetitho
zasahu dale) predstavuji redukci ca 12 az 18 % G. Ponékud silnéjsi redukce je
patrna pri sedmém (poslednim) zasahu, kdy je po zasahu snizeno zakménéni na
ca 0,8. Timto profedénim jsou vytvoreny podminky pro zvyseni prirtistu nejkva-
litnéjsich cilovych stromt.

Model vychovy méné kvalitnich bukovych porosti

Méné kvalitni bukové porosty rostou zejména na exponovanych stanovis-
tich a v méné priznivych pidnich podminkach, vykazuji vysoky podil jedinct
s vadami kmene a niz8i pocatecni hustotu. Vychova je zde zamérfena zpravidla
na dosazeni co nejvyssi objemové produkce dfivi pfi co nejmensich nakladech.
Model vychovy takovychto porostti proto predpoklada do horni porostni vysky
30 m pouze pét zasaht (obr. 5a):

+  Prvni zdsah je posunut do obdobi, kdy porosty dosdhnou h 6 m. Kromé
nezbytného rozclenéni porostu na pracovni pole (sitka 20 - 25 m), je zasah
veden negativnim vybérem v trovni a poddrovni s cilem ziskat potfebny
prostor pro rozvoj korun a stimulaci tloustkového pfirtstu ponechanych je-
dinct hlavniho porostu. Podle stavu porostu se zasahuje do porostu celoplos-
né nebo pomistné. Po provedeném zasahu by mélo v porostu zistat ca 7 500
jedincti na hektar.
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Thinning programs for beech stands with data on tree number (N) and basal
area (G) from the Growth table (Cerny et al. 1996) for +1 (36) and 5 (26) yield
classes

h, (m)

32



- Pfidruhém vychovném zdsahu (pfih 11 m)jiz pfechdzime v méné kvalitnich
bukovych porostech ke kombinovanému vybéru. V trovni, tfeba i pomistné
(podle stavu porostu), se pokusime pecovat o urcity pocet nadéjnych jedinca,
které podporujeme pozitivnim vybérem. Zasah dokonc¢ime az na modelovou
hustotu (6 000 ks na ha) negativnim vybérem v podtrovni a pfipadné v urov-
ni po celé rozloze porostu.

- Dal$i zasahy (tfeti, ctvrty a paty), které nasleduji po delsi péstebni periodé pri
h, 16,20 a 23 m, jsou charakterizovany podobné jako druhy zésah, tj. pomist-
na podpora nejkvalitnéjsich jedinct v urovni spolu s odstranovanim nejmé-
n¢ kvalitni a odumirajici slozky z poduirovné a irovné na modelovou hustotu
(3 500, 1 450 a 1 000 jedinct na hektar). Pri téchto zasazich je jiz z porostt
vyklizovan i ekonomicky zajimavy objem dfevni hmoty. Po poslednim zasahu
(porosty jsou zpravidla ve véku nad 70 let) se daldi péstebni péce podfizuje
potfebam obnovy.

Podobné jako u modelu pro kvalitni bukové porosty, ani zde nepredstavuji
doporucované redukce ohrozeni produkéni zakladny porostt (obr. 5b). V obdobi
zhruba vymezeném h 10 az 15 m je v téchto nekvalitnich porostech udrzovana
vy$$i hustota ve srovnani s porosty kvalitnimi (obr. 5a). Divodem je naplnéni
hlavniho péstebniho cile v méné kvalitnich bukovych porostech, tj. dosazeni co
nejvyssi objemové produkce drivi pri co nejmensich nakladech. Touto péstebni
strategii je tfeba se fidit i v pfipadé bukovych porostti nejhorsi kvality. Pokud
tyto nejsou navrzeny k rekonstrukci a existuje diivod jejich ponechani do vys-
$tho véku, minimalizujeme péstebni péci (a tim i zbytecné vynalozené naklady)
a omezime se pouze na mirné zasahy, pri kterych jsou odstranovani nejhorsi
jedinci z naddrovné a Grovné porostu.
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Vychova dubovych porostt

Zastoupeni dubu letniho (Qercus robur L.) a dubu zimniho (Quercus petraea
MATTYSCHKA, L1EBL) v lesnich porostech na tizemi Ceské republiky je priblizné
tretinové (6,5 %), nez tomu bylo v prirozené druhové skladbé (19,4 %). Podobné
jako u buku je v poslednich letech patrna snaha o zvysovani podilu dubu v na-
$ich porostech. V letech 2000 - 2005 vzrostla rozloha dubovych porostt v pri-
méru o ca 1 200 ha ro¢né, tj. z 6,4 % na 6,6 % v druhové skladbé lestt CR (Zprava
2006).

Péstovani dubovych porostt je zalozeno na nékolika dtlezitych vlastnostech
této dreviny (zejména ve srovnani s ostatnimi hlavnimi dfevinami péstovanymi
v lesich CR):

- dub je prirozené dlouhovékou dievinou a ma tak nejdel$i dobu obmyti (120
az 160 let) ze vSech nasich hospodarskych drevin,

- podobné jako buk ma dub nékteré negativni péstebni vlastnosti (nachylnost
ke kosaténi a tvorbé excentrickych korun pfi uvolnéni, vytvareni neprubézné
osy apod.),

- dub je tzv. slunnou drevinou a ma zejména v mladi sklon k prestihleni v di-
sledku nedostatku svétla,

- ve srovnani s ostatnimi hlavnimi dfevinami (SM, BO, BK), potlaceni jedinci
dubu méné a pomaleji priristové reaguji na uvolnéni po zasazich v mladi
- na druhou stranu v uplné nejmladsich rastovych fazich je dub mimoradné
tvarové plastickou drevinou a intenzivni vychovna péce je proto v tomto
véku opodstatnéna,

(bohatsi skladba drevin a vétsi vertikalni ¢lenitost porostu),

- dospivajici a dospélé dubové porosty jsou casto nachylné k onemocnéni tra-
cheomykédzou.

Modely vychovy dubovych porosti zohlednuji uvedené vlastnosti této dre-
viny, pricemz hlavnim cilem péstebni péce je u této dfeviny zasadné produkce
kvalitnich sortimentti. Tento cil vychazi z dlouhodobych zkusenosti s péstova-
nim dubovych porostt, které ma hospodarské opodstatnéni pouze pri produkci
vyrezl nejvyssi kvality.

Stejné jako u modelt vychovy ostatnich drevin je pro dubové porosty hlav-
nim kritériem pro umisténi jednotlivych zasahii horni porostni vyska h . Dife-
renciace porostni vychovy dubu je tak provadéna pouze na zakladé posouzeni
kvality porosti (podil stromt se sklonem ke kosaténi, tvorbé vidlic, zakfiveni
kmene a excentricité¢ a dostatecna hustota pred prvnimi vychovnymi zasahy).
Ve fazi mlazin, pfi horni porostni vysce ca 4 m, 1ze dubové porosty podle tohoto
kritéria jiz dostatecné dobre rozlisit. Podobné jako u buku byly pro ucely diferen-
ciace modelt vychovy dubovych porosti zvoleny dvé kategorie:
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- Kvalitni porosty, tj. porosty s dostatecnou hustotou a naprostou prevahou kva-
litnich kmink. Takové porosty vznikaji vétsinou pfirozenou obnovou. U ume-
le obnovovanych porostt je problémem hlavné nizka pocatecni hustota (pod-
le vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. jsou podle CHS minimalni pocty pfi zalesnovani
dubem 8 az 10 tisic jedinct na hektar, pficemz pro vznik kvalitniho porostu
sadbou nebo siji je optimalni vyssi hustota nad 10 tis. jedinct na hektar).

+ Méné kvalitni porosty, tj. porosty s nizkou pocate¢ni hustotou a s prevahou
jedincti s vadami kminku. Takové porosty vznikaji z umélé obnovy (prove-
dené vysadbou nebo siji nedostatecné hustoty) a také z nespravné provedené
prirozené obnovy. Do této kategorie spadaji vSechny porosty, které nelze zafa-
dit do kategorie predchozi.

Pro praktické uplatnovani modeli vychovy dubovych porostt se predpoklada
kvalitni péce o kultury a narosty v obou zminovanych kategoriich porostt. U du-
bu jsou tato opatfeni zpravidla ndro¢néjsi a ndkladnéjsi nez u ostatnich dfevin.
Nutnd je zejména ochrana proti zvéfi a mySovitym a utlaku bufené. Mezernaté
kultury nebo narosty je tfeba vylepsit vyspélym sadbovym materidlem dfevin
cilové skladby. Péstebni opatfeni v nejmladsich porostech dubu sméfuji k odstra-
novani primisenych druhi listnatych drevin, které dub predhanéji ve vyskovém
ristu a stini. Nutna je také véasna redukce hustoty (na 12 000 az 15 000 jedinct
na hektar) prehoustlych narostd, ve kterych by mohlo v pozdéjsim véku dojit
k nezddoucimu prestihleni kment. Pfi vy$ce narostu ca 1 m lze toto opatreni
proveést schematicky pomoci krovinorezu.

Model vychovy kvalitnich dubovych porosta

Kvalitni dubové porosty vznikaji pfedevsim z prirozené obnovy a tim je vét-
$§inou zajisténa jejich dostatecna hustota. Model vychovy predpoklada v téchto
porostech do h_ 25 m celkem sedm zdsahii (obr. 6a):

+ Prvni zdsah se v kvalitnich porostech provadi zahy, tj. pfi h, 3 m. Kromé ne-
zbytného rozélenéni porostu se odstranuji vyhradné obrostlici a predrostlici.
Vhodné je odstranit pfimiSené listnaté dreviny, které dub predhanéji ve vys-
kovém riistu. Zasah je tak veden negativnim vybérem v drovni a nadarovni,
pricemz doporucovana hustota po zasahu by neméla klesnout pod 10 000
jedincti na hektar.

+  Druhym (pfi h 8 m), tfetim (pfi h, 11 m) a ¢tvrtym (pfi h 13 m) zdsahem
pokracujeme v negativnim vybéru z nadirovné a Grovné, pricemz vyssi re-
dukce nez na modelové pocty (po druhém zasahu na 8 000, po tfetim na
5500 a po ¢tvrtém na 3 500 jedinch na hektar) neni nutnd z divodd dosta-
te¢né prirozené mortality potlacovanych jedinct.

+ Patym zdsahem pfi h 16 m pfechdzime k pozitivnimu vybéru. V porostu je
vhodné vybrat na hektar ca 400 nadéjnych jedinct a uvolnit jejich korunovy
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prostor vzdy od jednoho nejvétsiho konkurenta. Doporucovana sila zasahu

sméfuje k hustoté ca 2 000 jedincti na hektar. Zivotaschopné poduroven se

z porostll zbytecné neodstranuje.

- Sestym a sedmym zdsahem pfi h_ 20 a 24 m pokracujeme v pozitivnim vybé-
ru, pficemz pocet cilovych stromi Ize redukovat na ca 200 — 300 ks.ha'. Tém-
to jedincim se vénuje vSestranna péstebni péce. Zaroven je vhodné silnéji
rozvolnit zapoj porostu v intencich doporucované hustoty (po Sestém zasahu
na 1300 a po sedmém na 700 ks.ha'). Timto profedénim vznikne prostor pro
formovani zadouci spodni etaze tvorené dal§imi listnatymi dfevinami (lipa,
habr).

Doporucovana sila zasahtl, zejména prvnich ¢tyf provadénych negativnim
vybérem (odstranéno 13 az 30 % poctu stromil), nepredstavuje ohrozeni pro-
dukéni zakladny porostl. V prepoctu na vycetni zakladnu G reprezentuje tato re-
dukce 18 az 25 % (obr. 6b). Od patého zasahu postupujeme pozitivnim vybérem
v urovni. Ponékud silnéjsi redukce je patrna pii Sestém a sedmém (poslednim)
zasahu, kdy je po zasahu sniZzeno zakmenéni na ca 0,75 - 0,80. Silné proredéni
v této rustové fazi vSak nema v kvalitnim porostu negativni dopad, naopak je tak
vytvofen prostor pro budovani vétsi vertikalni clenitosti porostu (tvorba zadouci
spodni etaze).

Model vychovy méné kvalitnich dubovych porosti

Méné kvalitni dubové porosty rostou zejména na exponovanych stanovistich

a v méné priznivych ptidnich podminkach, vykazuji vysoky podil jedincti s va-

dami kmene a nizéi pocate¢ni hustotu, pripadné nevhodnou druhovou skladbou

(prilis velky podil nevhodnych primiSenych dfevin). Vychova je zde podobné

jako v jakychkoliv nekvalitnich porostech zamérena zpravidla na dosazeni co

nejvyssi objemové produkce drivi pri co nejmensich nakladech. Model vychovy
takovychto porosti proto predpokladd do h_ 25 m pouze pét zasahti (obr. 6a):

+ Prvni zasah je posunut do obdobi, kdy porosty dosahnou h_ 5 m. Posunem
prvniho zasahu oproti porostim kvalitnim se vytvori ¢asovy prostor pro ale-
spon ¢astecné ustaleni tvarovych vlastnosti uré¢itého (i kdyz v téchto nekvalit-
nich porostech malého) podilu nadéjnych jedinct. V nekvalitnich porostech
je cilem vychovy maximalizace objemové produkce. Proto je sila zdsahu
vyssi (redukce 22 % poctu jedincl negativnim vybérem v urovni a zejména
v podutrovni na doporu¢ovanou hustotu po zasahu 9 000 jedincti na hektar),
stimulujici rozvoj korun ponechanych jedincti a tim i jejich tloustkovy pri-
rist. Samozfejmosti je pfi prvnim zasahu roz¢lenéni porostu na pracovni
pole (o $ifce ca 20 m). V porostech s velkym poctem dvojaki a vidli¢natych
stromu Ize v této fazi spé$né pouzit tvarovy ofez.
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Vychovné programy pro kvalitni a nekvalitni dubové porosty s udaji o poctu stroma (N)
a vycetni zakladné (G) z rlistovych tabulek (CERNY et al. 1996) pro +1 (32) a 5 (22) bonitu
Thinning programs for high quality and low quality oak stands with data on tree
number (N) and basal area (G) from the Growth table (Cerny et al. 1996) for
+1 (32) and 5 (22) yield classes
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Do doby provedeni druhého vychovného zasahu pfi h 11 m se v dotcenych
porostech predpoklada pomérné vysoka mortalita (na ca 8 000 ks.ha'!). Pfesto
je tento druhy zasah opét intenzivni (redukce 25 % poctu jedinct na dopo-
rucovanou hustotu po zasahu 6 000 jedinct na hektar). Charakter zasahu
je obdobny jako u prvniho zasahu, tj. negativni vybér v drovni a zejména
v podurovni. Porost ma zustat i po zasahu pokud mozno horizontalné zapo-
jeny se stromy hlavniho porostu v pravidelnych rozestupech.

. Pri zbyvajicich (tfetim, ¢tvrtém a patém) zasazich, umisténych pri ho 16, 20
a 24 m, se opét odstranuji hlavné podaroviové slozky porostu az na dopo-
ru¢ovanou modelovou hustotu (3 000, 1 600 a 1 000 ks.ha'). Pokud v téchto
nekvalitnich porostech existuje alespont maly podil jedincti s uspokojivou
kvalitou kmene, Ize pfi téchto zasazich uplatnit pozitivni vybér, tj. odstranovat
jejich nejvétsi konkurenty z turovné. Profedénim porostu zejména pfi patém
zasahu vznikne prostor i pro pripadné formovani zadouci spodni etaze.
Podobné jako u modelu pro kvalitni dubové porosty, ani zde nepredstavuji

doporucované redukce ohrozeni produkéni zakladny porosta (obr. 6b). Po prv-

nim silnéj$im zasahu je v obdobi zhruba vymezeném horni porostni vyskou 8

az 20 m v téchto nekvalitnich porostech udrzovana vyssi hustota ve srovnani

s porosty kvalitnimi (obr. 6a). Je tak vytvofen predpoklad pro splnéni hlavniho

péstebniho cile v méné kvalitnich dubovych porostech, tj. dosazeni co nejvyssi

objemové produkce dfivi pfi co nejmensich nakladech. Touto péstebni strategii
je tieba se ridit i v pripadé dubovych porosti té nejhorsi kvality. V takovychto
porostech minimalizujeme péstebni péci (a tim i zbyte¢né vynalozené naklady)

a omezime se pouze na mirné zasahy, pfi kterych jsou odstranovany nejhorsi

jedinci z urovné a poddrovné porostu.

Bukové a dubové porosty s opozdénou vychovou

Zanedbani vychovy v bukovych a dubovych porostech nema tak zasadni
vliv na statickou stabilitu jako v pfipadé smrkovych porosti. Nicméné opozdé-
ni zejména prvnich zasaht v dostate¢né hustych nebo prehoustlych dubovych
mlazinach mize zptsobovat jejich prestihleni s naslednou moznosti poskoze-
ni snéhem. Hlavnim dusledkem zanedbani vcéasné vychovy téchto porostu je
nevratné zhorseni kvality produkce zptsobené vysokym podilem netvarnych
stromu (predrostt), které vzhledem k svému dominantnimu postaveni jiz nelze
pozdéji odstranit.

V zanedbanych bukovych a dubovych porostech s dostate¢nym podilem kva-
litnich strom se péstebni péce soustfedi na postupné uvolnovani téchto jedinci
pozitivnim vybérem. Pfes uvedena opatreni vSak jiz nebude mozno plné vyuzit
potencial kvality produkce v téchto porostech.
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V zanedbanych porostech s nedostate¢nym poctem kvalitnich jedincii se pés-
tebni péce soustredi na zajisténi objemu a u dubovych porostt také bezpecnosti
produkce. V prehoustlych porostech nebo v porostech s dostate¢nou hustotou se
nékolika zasahy (v ca 5letych periodach) negativnim vybérem v podurovni upra-
vi hustota na uroven doporucovanou modely pro méné kvalitni porosty. Dalsi
zasahy je jiz mozné provadét podle téchto modelt.

Specifika vychovy smisenych porosti

Pfi vychové smiSenych porostl je nutné obdobné jako u porostt stejnoro-
dych respektovat vlastnosti drevin a stanovistni pomeéry. Smési drevin s rozdil-
nymi naroky (napf. buk a smrk) je proto nevhodné zakladat jednotlivym smise-
nim. Pro Gspésny vyvoj buku je nutné véasné odstranéni predrostt a husty zapoj
v mladi. Naopak ve star§im véku snese buk vzhledem ke své odolnosti vici vétru
uvolnéni korun, na které reaguje svétlostnim prirtastem. Pro stabilizaci smrku
je bezpodmineéné nutny vyvoj ve volném zapoji v mladi a ochrana proti vétru
hustym zapojem ve druhé poloviné doby obmytni.

Vychova porostnich smeési smrku a buku je proto zavisla zejména na zptisobu
zaloZeni porostu. Pfi vhodnéjsim skupinovém smiSeni se obé dfeviny vycho-
vavaji odpovidajicim specifickym zplisobem, tj. smrkové skupiny v mladi silné,
pozdéji slabé a skupiny buku v mladi méné s individualnim uvolnénim ve véku
pozdéjsim. V pripadé méné vhodného jednotlivého smiseni je nutno co nejdrive
(pti horni vysce 3 — 4 m) vybrat urcity pocet (200 — 300 ks na 1 ha) nejkvalitnéj-
$ich jedinct smrku a ty individualné aplné uvolnit. Zbytek porostu se ponecha
bez zasahu a vytvori prostfedi pro vyvoj buku a smrk zde plni funkci vyplnové
dreviny.

Tak jak bylo naznaceno na ptikladé smrku a buku, problémy vychovy porost-
nich smési jsou mnohem komplikovanéjsi a vyzaduji vyssi lesnickou odbornost
a cit nez vychova porosta stejnorodych. Zanedbani vychovy muze mit i ve smi-
$enych porostech nepfiznivé nasledky. Smisené porosty smrku a buku jsou sice
odolnéjsi vaci vétru, avsak odolnost vici snéhu je zavisld pouze na individualni
statické stabilité kazdého jednotlivého stromu. V oblastech ohrozovanych sné-
hem mtze tedy nerespektovani pozadavkd smrku na volny rist v mladi vést ke
snizeni jeho odolnosti viici snéhu s naslednymi polomy.
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Zaveér

Predlozené modely vychovy nasich hlavnich hospodarskych drevin - smrku,
borovice, dubu a buku v jejich charakteristickych stanovistnich podminkach
byly sestaveny s prihlédnutim k empirickym zkuSenostem celych generaci les-
nikd, zejména vsak byly konkretizovany na zakladé exaktnich poznatki z dlou-
hodobé¢ sledovanych experimentalnich porosti. Nejedna se pritom o uzavieny
proces, jednotlivé modely jsou a budou dale precizovany a upresnovany tak, jak
bude stoupat troven nageho poznani. Ta se mize v podminkach Ceské republiky
oprit o pozoruhodnou sérii trvalych probirkovych vyzkumnych ploch zaloze-
nych a pravidelné vyhodnocovanych pracovniky Vyzkumného ustavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. - Vyzkumné stanice Opocno. Celkem se jedna
0 34 ploch ve smrkovych porostech, 17 v borovych, 3 v dubovych a 4 v bukovych
porostech v pestré $kale prirodnich podminek Ceské republiky.

Pritom je tfeba zduraznit, ze predlozené modely nelze v praxi prevzit a me-
chanicky aplikovat vzdy a za vSech okolnosti. Modely urcuji zejména hlavni
trend, zakladni pravidla postupti vychovy, které je tfeba v jednotlivych pripadech
prizptsobit nejen specifikiim stanovistnich podminek a cilim hospodareni, ale
i konkrétnim porostnim pomértim a dané antropické zatézi.
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Thinning of forest stands of the main forest tree
species
(Silvicultural guide for forest practice)
Summary

This silvicultural guide is oriented on formulations of the main principles of
thinning of forest stands of the main forest tree species (Norway spruce, Scots
pine, beech and oak) with respect of forest functions including the function of
wood production in changing growing conditions.

Compared to previous guide published in 1996, the new proposed thinning
programs respect the positive shift in health condition of forest stands on the
majority of area of the Czech Republic as well as the trend of higher increment,
especially in younger stands.

The thinning models for the main forest tree species are based on the results
of the long-term investigation of thinning effect in the framework of research
program MZE 0002070201 “Stabilisation of the forest functions in biotopes
disturbed by anthropogenic activity under changing ecological conditions®. For
the thinning research in Forestry and Game Management Research Institute, 62
experimental series were founded in Norway spruce, Scots pine, beech and oak
stands.

Using the results from this investigation the thinning models (programs) have
been proposed for:

1. Norway spruce stands
slightly endangered by snow and wind (fig. 1),
heavily endangered by snow and wind (fig. 2),
in air polluted areas (fig. 3),
2. Scots pine stands(fig. 4)
of high quality,
of low quality,
3. Beech stands (fig. 5)
of high quality,
of low quality,
4. Oak stands (fig. 6)
of high quality,
of low quality.

Attention is paid as well to forest stands with abandoned thinning.

Compared to relatively vague criteria like age of a stand or a length of a period
(ten years in young forest stand is relatively long time), top height was proposed
as the main criterion (top height h_is the mean height of the 100 thickest trees
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per hectare). This criterion can be better planned and controlled. Treatments are
based mainly on individual negative selection from below in spruce and pine
stands and on positive selection from above in beech and oak stands.

Thinning is differentiated on the basis of site conditions. In air pollution
area, the first treatment is emphasized. Particular thinning programs specify the
number of trees which should be left after thinning in specific growing conditions
at particular top height.

Forest stands should be prepared by inserting a proper network of at last
4 m wide skidding racks into thinned stands no later than in the time of the first
treatment.
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Priloha 1

Orientacni prepocet horni porostni vysky (h ) na vék porostu na zdkladé dat z riisto-
vych tabulek (CERNY et al. 1996) a vyzkumnych ploch Vyzkumného tstavu lesntho hospo-
darstvi a myslivosti, v. v. 1., VS Opocno (zejména pro vysky 5a 10 m)
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