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1. Uvod

Studie je zamérena na nejzavainéjsi onemocnéni véely medonosné. Podstatna cast je
vénovana moru vCeliho plodu, ktery se v soucasnosti stava vyznamnym problémem v chovech
vc€el. Jsou shrnuty plosné akce monitoringu tohoto vySetieni Kraji Vysocina a opatfeni ze

strany Statni veterinarni spravy ke zdoldvani této nebezpecné nakazy.
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2. Mor vceliho plodu

Mor vceliho plodu (Histolysis infectiosa perniciosa larvae), syn. Americka hniloba plodu (Pestis
apium americana) je jednou z nejzavainéjSich vysoce infekénich chorob véel. Toto
onemocnéni je rozsirené témér po celém svété, v Evropé je napadeno 3 -10 % vcelstey,
v nékterych oblastech az 40 % (Wolfovd, 2013). Bakterie zpUsobujici toto onemocnéni byla
poprvé identifikovdna v roce 1906 jako Bacillus Larvae. Pozdéji byl druh rozdélen do dvou
podruh(: Bacillus larvae larvae a podruh s neprokdzanou patogenitou Bacillus larvae
pulvifaciens. V roce 1996 byly oba druhy opétovné reklasifikovany zpét jednomu druhu
Paenibacillus larvae, rozdéleného do nékolika genotyp( (ERIC I, II, lll, IV). Toto onemocnéni
postihuje pouze larvalni stadia véely medonosné a jinych druhl rodu Apis. Potvrzeni nakazy
morem vceliho plodu (MVP) v chovu vcel je zaloZzeno na prlikazu plivodce onemocnéni
Paenibacillus larvae a zaroven i na pfitomnosti klinickych pfiznakd ve vcelstvu (www.med-

votice.cz). Mor vceliho plodu neni pfenosny na ¢lovéka.

2.1 Patogeneze

Tato sporulujici bakterie se mnoZi pouze v travicim traktu vceli larvy. Mimo jeji télo preckava
v podobé vysoce odolnych devitivrstvych spor, které jsou vysoce odolné vici chemikaliim,
nizkym a vysokym teplotdm (pfi -40°C vice nez 18 mésicl, pfi 110°C aZ 3 hodiny). Spory si
zachovavaji klic¢ivost az 35 - 70 let. VCeli larva se nakazi pozfenim potravy infikované témito
larvami. Vnimavost k infekci je podminéna jednak vékem vceli larvy a zaroven i koncentraci
spor v potravé. Cim je véeli larvicka mladsi, tim méné spor stadi k jejimu nakaZeni (10 spor)
Nejvnimaveéjsi k infekci jsou larvy mladsi nez 36 - 48 hodin. Spory pronikaji travici soustavou
do Zaludku, kde z(stdvaji neaktivni. K vykli¢eni spor dochdzi, kdyz prestane larva pfijimat
potravu, snizenim pfijmu glukdzy se snizi acidita v Zaludku, kterd zpomalovala rlst bakterie
(Wolfovd, 2013). Spory se preméni na vegetativni stadia, kterd se rychle mnozi a likviduji buriky
Zaludecni vystelky. Bakterie pronikd do hemolymfy a do dalSich tkani larvy. K masivnimu
mnoZeni dochazi predevsim v bunkach tukového télesa, v epitelu vzdusnic a v kutikule.
Bakterie produkuje proteolytické enzymy, extracelularni proteazy, které se uplatiuji i pfi
proteolyze v télech odumfelych larev. Barva larvy se zméni z perletové bilé na Sedobilou az

SedozZlutou. Larva hyne v dlsledku celkové sepse za pfiblizné 234 hodin (Bzdil, 2010). Druhy
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tyden po Uhynu mizi ¢lankovani téla larvy, ddle se méni rozkladnymi procesy na tekutou
a lepkavou hmotu. Za 4 -5 tydn( se télo uhynulé vceli larvy zméni v tmavé hnédou kaSovitou
hmotu, ktera se pomalu sesouva na spodni sténu a dno buriky. Za dalSich 5 - 6 tydn hmota
postupné v bunkach zasychd, az vytvofi tzv. ,,pfiSkvar”, pevné pfilepeny na sténu bunky.
Béhem celého rozkladu dochdzi ke tvorbé plynd, které perforuji vicko buniky (Wolfovd,2013).
Po vyCerpani zivin z téla larvy se bakterie prestdva mnozit a nasleduje sporulace, v jedné
rozloZené larvé je moiné detekovat aZ 2,5 .10° spor (Bzdil, 2010). Diky Cisticimu pudu délnic,
které rozeznaji napadenou buriku a vycisti ji, se mohou roznaset spory dale v prostfedi ulu.

Dospélé vcely se nenakazi, ke kli¢eni spor mimo Zaludek véelich larev nedochazi (Titéra, 2005).

2.2 Virulence

Nékteré kmeny bakterie Paenibacillus larvae se mnozi pomaleji, takze larva hyne az ve stadiu
zavickovaného plodu. Jsou i kmeny rychle se mnoZici, kdy plod uhyne jesté pred zavi¢kovanim.
Druh Paenibacillus larvae se Cleni na nékolik genotypU s rozdilnou mirou virulence. PouZitim
opakované polymerazové retézové reakce (rep-PCR) a primerU ERIC1R, ERIC2R se rozlisuji Ctyfi
razné genotypy (ERICI, 11, lll a IV). Genotypy ERIC | a Il odpovidaji dfivéjSimu poddruhu Bacillus
larvae larvae, zatimco genotypy ERIC Ill a IV poddruhu Bacillus larvae pulvifaciens. Vsechny
Ctyri genotypy se lisi morfologii kolonii a spor, metabolismem zdrojl uhliku a hlavné virulenci.
NejcastéjsSim genotypem rozSifenym po celém svété je ERIC |, méné béinym rovnéz
celosvétové rosifenym je ERIC Il. Genotypy ERIC Il a IV nebyly v terénu identifikovany po cela

desetileti, existuji ve sbirkach mikroorganisma (OIE Terrestrial manual, 2008).

ERIC | je méné virulentni, infekce probihda pomaleji, k usmrceni larvy dochazi v priméru za
12 dni od infekce, po zavickovani plodu. Snadnéji se diagnostikuje, jelikoz véely pomalu
odstranuji mrtvé larvy a to pouze ze 60 %. Genotyp ERIC Il je vysoce virulentni a k usmrceni
larvy dochazi jesté pred zavickovanim, priblizné za 7 dni od kontaktu s patogenem. K Ghynu
tak dochazi nejcastéji na otevieném plodu. V¢ely mrtvé larvy rychle odstranuji (az z 90 %), coz
vede k obtizné diagnostice klinickych pfriznakli onemocnéni. Pfi ndkaze timto genotypem je
Cistici pud véel rozhodujicim faktorem v predchazeni Sifeni nemoci ve vcelstvu, jelikoz
napadené larvy jsou odstranény dfive, nez dojde k jejich rozkladu a sporulaci bakterie

(www.med-votice.cz).



KrajVysocina
2.3 Prenos infekce

ZpUsob prenosu patogenli mezi hostiteli mize mit vyznamny vliv na jeho virulencii
a rozmnozovani. Bakterie Paenibacillus. larvae je svym Zivotnim cyklem specializovana na
jediného konkrétniho hostitele. U véel dochazi k vertikdlnimu pfenosu moru prostfednictvim
rojeni, které je jejich prirozeny zplisob rozmnozZovani. Pfi rojeni se vcelstvo také zbavuje
zarodkd rGznych onemocnéni, véetné bakteridlnich spor. Uméla simulace rojeni patfi také
mezi jedno z opatfeni v boji s morem véeliho plodu, jelikozZ se snizuje jeho virulence. Zasadni
pfi¢inou horizontalniho prenosu moru je umély chov vcel. Hlavni rozdily spocivaji
v soustfedovani vcelstev ve skupindch, zména charakteru krajiny, predchazeni rojeni,
naruSovani socialni a vékové skladby vcelstev (oddélky). Vyznamnym faktorem je i zména
prostredi, péstovani monokultur, pouZivani pesticidl, atd. To vSe napomadha Sifeni vice

v

virulentni formy moru horizontalni cestou. K moznym zptsoblm horizontalniho pfenosu patfi
naptiklad nakup infikovanych vcelstev, opusténé uly, kontaminované vcelarské naradi a med
Déale je to pfemistovani plodovych a zasobnich plastd mezi vcelstvy, nakup pouZitého
v€elarského zafizeni a plastl, pouZivani mezistén z nesterilizovaného vosku (www.med-
votice.cz). Spory mohou prendset i véely tzv. zlodéjky, které vylupuji nemoci oslabené vcelstva
a do svych ula pfinaseji infikovanou potravu. Nebezpecna jsou volné Zijici véelstva a toulavé

vCely, které mohou rovnéZ zalétavat do zdravych ulG a infikovat je medovymi zdsobami

(Wolfovd, 2013).

2.4 Klinické priznaky

Plod zdravého vcelstva je celistvy, bez prazdnych bunék, pfirozend mezerovitost pti dostatku
potravy je 5 %. Pfi zjiSténi vice nez 10 % prazdnych bunék se jednd o mezerovity plod. Tato
skute¢nost by méla byt prvnim varovnym signdlem pro kazdého zkuseného véelate. Tento jev
nemusi vZdy znamenat napadeni vCelstev morem véeliho plodu, velice podobné projevy ma
onemocnéni véelstev varrodzou. Ucelené plochy mezer mohou byt pozorovany brzy na jare

(bfezen, duben). Tento jev mohou zpUsobit véely, které svym Cisticim pudem likviduji larvy

(D«

napadené i jinymi nemocemi (napf. viry nebo roztoci Varroa). Pricinou mlze byt rovnéz Spatn

kladouci stard matka, vcely také pfiblizné 5 % plodu likviduji z genetickych pfricin (jestlize se

v bunce vyviji misto délnice diploidni trubec). Matka klade vajicka v plastech spiralovité od
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stfedu, starsi plod je v celé elipsovité plose zavickovan a k lihnuti dochdzi opét ze stredu.
Sousedni buriky jsou podobného stafi, a proto se lihnou zpravidla ve stejny okamzik. Typickym
pfiznakem onemocnéni morem v raném stadiu infekce jsou tmava, mokvajici a mirné propadl|a
vicka bunék. Pokracujici infekci se vicka perforuji plsobenim plynd uvolfujicich se béhem
rozkladu larvy. Rozpadajici se larvy se méni na kaSovitou hnédou hmotu typickou klihovitym
zapachem. V tomto stadiu degradace larvy je moziné pro diagnostiku provést tzv. zapalkovy
test. Sirku nebo paratko vloZime do podezielé bunky a pfi vytaZzeni se tdhne nékolik centimetru
dlouhé vldkno. Tento jev oviem v nékterych vyvojovych fazich moru a u nékterych kmenu
nemusi byt zfetelny. Po uhynulé larvé z(stava na sténé bunky tuhd hnéda hmota, nazyvana
,,priskvar”. Klinické pfiznaky moru se rovnéz podobaji i jinym onemocnénim vcel napftiklad

hniloba, virézy, varrodza (Titéra, 2018).

Obrdzek 1 - Vieli pldst - pozitivni zdpalkovy test

Zdroj: https.// www-mor véeliho plodu / obrdzky
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2.5 Laboratorni diagnostika

Laboratorni vySetfeni na priikaz plvodce moru véeliho plodu se provadi nejéastéji kultivacni
metodou. Vysetfeni Ize provést ze zimni i letni méli, medu, vosku, plastl, glycidovych zésob,
larev i dospélych vcel. Nejbéznéjsi je vySetfeni méli, medu a plastl. Tato bakteriologicka
metoda spocivd v namnozeni cilového druhu organisml z dodaného vzorku za optimalnich
podminek. Zahratim vzorku, pfi némz dojde k eliminaci necilovych organism(, je vyuZita
schopnost spor Paenibacillus larvae prezivat teploty nad 100°C. Ke kultivaci vzorku se pouzivaji
selektivni media obohacena o latky inhibujici rlst necilovych organism(. PFfitomnost
Paenibacillus larvae se prokaze ristem charakteristickych kolonii, biochemickymi zkouskami
a mikroskopickym vySetfenim. Naslednad identifikace plvodce se provadi pomoci hmotnostni
spektrometrie MALDI - TOF a polymerazové retézové reakce (PCR). Metoda MALDI — TOF
(Matrix Assisted Laser Desorption/lonization - Time of Flight) je velmi presnd a rychla
diagnosticka metoda, ktera spociva v extrakci a ndsledné analyze ribosomalnich protein(
ziskanych z vykultivovanych bakteridlnich kmenU. Specifické bakteridlni proteiny jsou
z bakterii extrahovany a za Ucasti laseru a matrice dochazi k jejich vypareni a ionizaci. lonty
urychlené silnym elektrickym polem prolétaji analyzatorem rdznou rychlosti pfimo umérnou
jejich hmotnosti a v daném ¢ase dopadaji na detektor. Na zakladé mnozZstvi, rychlosti a ¢asu
dopadu analytu jsou ziskdna hmotnostni spektra charakteristickd pro urcity bakteridlni druh
a nasledné jsou porovnavana s databazi obsahujici tisice referenénich molekularnich

identifikatorua.

Molekularni metodou PCR se z vySetfovaného vzorku ziska bakteridlni DNA (geneticky kéd
z jadra bunék), ktery se porovna s hledanym vzorem (primerem). Specifické primery byly
navrzeny na zakladé sekvenovani genu 16S rRNA. Je moZno vyuzit také kvantitativni metodu

PCR ( qPCR ), kterd umoznuje kvantifikaci patogena ve vzorku (Titéra, 2018).

V pfipadé pozitivniho vysledku kultivaéniho vysetreni vzorku méli se vysledek vyjadfuje jako
pocet spor ve vzorku (zpravidla na 1g vzorku), nej¢astéji se zaznamendva v logaritmickém
tvaru. Spodni hranice detekce se pohybuje v hodnotach 102 (stovky spor). Klinické pfiznaky se

ve véelstvu objevuji zpravidla aZ pfi hodnoté 10* (desetitisice spor) a vyssi.
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Vysetieni vzork( na plvodce moru véeliho plodu provadéji akreditované laboratore, které
maji povoleni Statni veterinarni spravy provadét diagnostickd vysetfeni vcelich chorob pro
Ucely statniho veterinarniho dozoru, Statni veterindrni dstav lJihlava, Praha a Olomouc,

Vyzkumny Ustav vcelarsky v Dole, a jiné.

Obrdzek 2 - Pozitivni ndlez Paenibacillus larvae na selektivnim médiu

Zdroj: SVU lJihlava

2.6 Odbér vzorki na vysetreni

Ke kultivaénimu vySetreni se nejéastéji zasila véeli mél, coZ je smésny odpad na dné ulu tvofeny
voskovymi casteckami pochazejicimi z viéek plodovych i zdsobnich bunék a ostatnim
biologickym odpadem. MUze byt odebirdna kdykoliv béhem roku. V zimnim obdobi se veskera
mél sbird primarné na vysetfeni pfitomnosti roztoée Varroa destructor. V¢ely v tomto obdobi
mél nevynaseji, takze ziskat dostate¢né mnozstvi méli k vySetieni 1,5 g neni problém. Tato mél
byva zpravidla vihka a snadno podléhad plesnivéni, proto je dllezité nechat mél vyschnout a do
laboratoti zasilat ve vhodnych obalech (napf. papirové tubusy s plastovymi vicky)
a zamezit vzdjemné kontaminaci vzorka. V 1été, kdy véely dno ulu priabézné Cisti, Ize k odbéru
pouzit specidlni jednorazové podlozky, které se ponechaji na dné ulu, dokud neni zachyceno
dostate¢né mnozstvi méli. Na dno kazdého ulu je nutné dat podlozku samostatné, vlozit do

obalky a radné oznacit véetné Cisla Ulu, ze kterého byl vzorek odebran. V ptipadé, Ze chovatel
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zasild k vySetfeni smésny vzorek z vice véelstev, opét na vhodném obale uvede potiebné Udaje
a pocty vcelstev. Dodrzovanim hygienickych zdsad pfi smésovani méli chovatel vylouci

moznost kontaminace vzorkad.

Plodové plasty je nutné zasilat do laboratofe celé, nikoliv jen ¢asti, vhodné zabalené do
prodysného materidlu (napf¥. balici papir, noviny). Vzorky medu je mozné zasilat v originalnim
baleni nebo v nepropustné Cisté vzorkovnici, pfipadné sklenici. V¢eli vosk a mezistény se
vkladaji nejlépe do plastového nebo papirového obalu. VSechny vzorky je nutno zasilat
k vySetfeni s fadné vyplnénou Zadankou o vysetfeni, kterd je k dispozici na webovych

strankach SVU Jihlava a na webovych strankdch Statni veterinarni spravy Ceské republiky.

Obrdzek 3 - Jednordzové distancni podlozky pro odbér letni méli

Zdroj: https:// www.beedol.cz
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Obrdzek 4 - Papirové jednordzové tubusy pro odbér vceli méli

Zdroj: https:// www.beedol.cz
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3. Historie plosSného vysetieni MVP na uzemi Kraje Vysocina

Projekt ,Vysetfeni moru vceliho plodu ze vzorkl méli na Uzemi Kraje Vysocina“ byl Uspésné
realizovan v letech 2015 — 2016 a 2019 — 2020. Vznikl inciativy chovateld vcel, okresnich
a zakladnich organizaci Ceského svazu véelaid. Predeviim za finanéni podpory Kraje Vyso¢ina,
hejtmana Kraje VysoCina a pracovnikl Odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi Kraje
Vysocina, oddéleni zemédélstvi. Cil téchto dvou akci, ploSné zmonitorovani ndkazové situace
a zachyt mozinych zdroji onemocnéni, byl Uspésné spinén. Oba projekty byly realizovany
Statnim veterinarnim Ustavem Jihlavé, v letech 2015 — 2016 na pracovisti Jihlava a v loriském
a letodnim roce na pracovisti Ceské Bud&jovice. Do monitoringu nebyly zaFazeny vzorky méli
z rizikovych oblasti, ochrannych pasem, které byly vyhlaseny KVS SVS. V pribéhu i pred
zahajenim verejnych zakdzek byly uskuteénény schizky s predstaviteli 00 CSV, SVS,
pracovniky SVU a Krajem Vysocina. Komunikace a diskuze mezi véemi zG€astnénymi byly velice

plodné a vstficné, chvalyhodny je predevsim pfistup a spoluprace chovatell vcel.

V letech 2015 - 2016 (datum realizace 29. 9. 2015 - 30. 4. 2016) bylo vysSetfeno celkem 4701
vzorkd méli, akce se zu&astnilo celkem 55 ZO CSV a 22 jednotlivc(i, co? je pfiblizné 4500
chovatel véel. Vzorky odevzdali ¢lenové téméF viech ZO CSV kromé ZO Havli¢kiiv Brod,

s vyjimkou nékolika vzork( od chovatell samostatné dodanych.

Z celkového poctu vysetfenych vzorki bylo pouze 13 vzorkl s pozitivnim nalezem

Paenibacillus larvae, coz je ndlez 0,28 %, viz tabulka 1.

10
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Tabulka 1 - Pozitivni ndlezy Paenibacillus larvae - rok 2015 - 2016

. BA Organizace Regvlftracnl . Cislo katastru Pocet
Poradi .. cislo Stanovisté CZ , .
Cislo Okres Nazev katastru vcelstev
chovatele
¢SV 20 Tel¢ 765546
1 469 146222 89830121 15
Jihlava Tel¢-Oslednice
2 659 (5V 2O Jihlava 180827 90126391 /81118 Kota 20
Jihlava Hl.Les Jenikov
3 661 (5v zO Jihlava 180827 90126391 /81118 Kota 20
Jihlava Hl.Les Jenikov
¢SV Z0 Budisov
4 1007 183821 90135266 768286 24
Trebit Trnava
¢SV ZO Moravec
5 1956 B 159742 89656475 6143343 , 5
Zdar n. Sazavou Horni Libochova
¢SV ZO Moravské 26947
6 2249 Budé&jovice 115173 89000005 ,6 9 .9 2
Racovice
Trebit
7 4308 (SV 20 Humpolec 190554 90105432 754129 8
Pelhfimov Staré Bristé
8 4315 (SV 2O Humpolec 177623 89905876 789950 1
Pelhfimov Zahofi
¢SV z0 Velké Mezifici
9 5551 5 139774 89597255 74242.2 12
Zdar n. Sdzavou Kundratice
€SV 70 Havl.Borova 621242
10 6343 Havligkiv Brod 141750 89465061 Ceska B&l4 24
€SV 70 Havl.Borova 621242
11} 6361 Havligkiv Brod 141735 89467914 Ceska B&l4 9
€SV 70 Havl.Borova 621242
12} 6378 Havligkiv Brod 141738 89467947 Ceska B&l4 /
€SV 70 Havl.Borova 621242
13 6379 Havliékﬂv Brod 141739 89467958 Ceské Bé|é 1

Zdroj: SVU Jihlava
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Souhrn pozitivnich vzork( podle jednotlivych okrest je uveden v tabulce 2 - viz nize.

Tabulka 2 - Pozitivni ndlezy podle okrest Kraje Vysocina - rok 2015 - 2016

Okres Pozitivni nalezy
Jihlava 3
Havli¢kdv Brod 4
Zdar nad Sazavou 2
Trebic 2
Pelhfimov 2

Zdroj: SVU Jihlava

Druha zakdazka byla realizovana od 27. 9. 2019 do 31. 3. 2020. Projektu se zucastnilo vSech
57 ZO CSV a 4 jednotlivi vEelaFi. Vy3etfeno bylo o 355 vzork( vice ne? v akci predeslé.
Z celkového poctu 4873 vysetfenych vzork( bylo zjisténo 23 pozitivnich, tj. 0,47 % viz tabulka

tfi. Tento zachyt pozitivnich vzorkd je vyssi 0 0,19 % nez pfi monitoringu v roce 2016.

12
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Tabulka 3 - Pozitivni ndlezy Paenibacillus larvae - rok 2019 - 2020

. .| BA Organizace Regvlftracm ey Cislo katastru Pocet
Poradi . cCislo Stanovisté CZ ., Y
cislo Okres Nazev katastru vcelstev
chovatele
€SV Z0 Roina 781053
! 2131 Zdar nad Sazavou 193271 90147203 Véstinek 4
2 2161 | , SOV #ORozna 155853 89608988 781045 15
Zdéar nad Sazavou Véstin
3 2162 |, SOV ZORozna 155853 89608988 781045 15
Zdéar nad Sazavou Véstin
¢SV ZO Luka nad
4 3912 Jihlavou 118455 89186080 7.36759. 4
. Petrovice u Jihlavy
Jihlava
¢SV zO Luka nad 736759
5 3945 Jihlavou 118457 89186103 Petrovice 21
Jihlava u Jihlavy
6 380 (5vZO Jihlava 110492 89109793 691381 17
Jihlava Maly Beranov
7 381 (5vZO Jihlava 110492 89109793 691381 17
Jihlava Maly Beranov
8 420 (SvzOlilava 110034 89104990 659827 13
Jinlava Helenin
9 421 (SvzOlinlava 110034 90476679 739286 6
Jinlava Rancifov
10 588 SV ZO Jihlava 178684 90229215 648680 16
Jinlava Hencov
11 589 SV ZO Jihlava 178684 90229215 648680 16
Jinlava Hencov
12 603 SV ZO Jihlava 126312 89778234 648698 4
Jihlava Hruskové Dvory
13 605 (5vZO Jihlava 164840 90314670 _relils 24
Jihlava Vétrny Jenikov
14 606 (SvzOlinlava 205312 90362291 659673 20
Jinlava Jihlava
15 607 (SvzOlinlava 205312 90362303 | reliis 20
Jihlava Vétrny Jenikov
16 623 (SvzOlinlava 109721 89101739 779491 5
Jihlava Velky Beranov
¢SV ZO Zdér nad
17 3199 Sazavou 174493 89861271 761567 5
Svratka

Zdar nad Sazavou
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Registracni

__ BA Organizace s A Cislo katastru Pocet
Poradi v Cislo Stanovisté CZ , .
cCislo Okres Nazev katastru vcelstev
chovatele
CSV ZO Zdar nad
. 761567
18 3290 Sazavou 202692 90323401 8
Svratka

Zdar nad Sazavou

CSV ZO Police u 725285

19 5464 Jemnice 201584 89500709 . . 8
Police u Jemnice

Trebié
€SV 20 Police
20 5467 u Jemnice 145988 89500697 . 725285 . 23
Y Ly Police u Jemnice
Trebic
¢SV zO Police
21 5468 u Jemnice 173488 89847545 . 725285 . 13
Y Lx Police u Jemnice
Trebic
2 | 424 CSV ZO Stoky 102263 89023552 764051 8
Havli¢kdv Brod Stoky
23 | 5199 | CSVZOBatelov 102328 89024216 752801 7
Jihlava Spélov

Zdroj: SVU lJihlava

Zastoupeni pozitivnich vzorkl v jednotlivych okresech je uvedeno v tabulce 4 - viz nize.

Tabulka 4 - Pozitivni ndlezy podle okresti Kraje Vysocina - rok 2019 - 2020

Okres Pozitivni nalezy
Jihlava 14
Havli¢kdv Brod 1
Zd4r nad Sazavou 5
Trebic 3
Pelhfimov 0

Zdroj: SVU Jihlava

Nejvyssi narlst pozitivnich nalezli v letoSnim roce oproti roku 2016 byl prokazan v okrese
Jihlava, 0 11 vzorkd, v okrese Zdar nad Sazavou o 3 a v okrese TFebi¢ pouze o 1 vzorek. Naopak
pfizniva situace je v okresech Pelhfimov a Havli¢k{v Brod. V okrese Havli¢k(v Brod byl pozitivni

pouze 1 vzorek a okres Pelhfimov je bez pozitivnich nalezu.
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Porovndni vzrastajici tendence pozitivity vzorkll v okresech Kraje Vysocina je patrno

v ndsledujicim grafu.

Graf 1 - Pocty pozitivnich vzorki v jednotlivych okresech Kraje Vysocina

16
14
12
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2 II al =
0 ]

JIHLAVA HAVL. BROD DAR n. SAZ. TREBIC PELHRIMOV
M pocet pozitivnich vzorkd rok 2016 M pocet pozitivnich vzorkd rok 2020
Zdroj: SVU Jihlava

V tabulkach 5 az 9 jsou uvedeny katastry a pocty chovatell u pozitivnich nalezl v jednotlivych

Z0 CSV Kraje Vysocina.

Tabulka 5 - Pozitivni ndlezy okres Jihlava - rok 2020, 2016 - katastry

Z0 €SV rok 2020 Pocet pont:vnlch Pocet o Ndazev katastru
vzorkl chovatell

Maly a Velky

JIHLAVA 11 7 Beranov,Helenin,Rancifov,Hencov,Hruskové
Dvory,Vétrny Jenikov,Jihlava

BATELOV 1 1 Spélov

LUKA nad JIHLAVOU 2 2 Petrovice u Jihlavy

20 €SV rok 2016

JIHLAVA 2 1 Kota HI. Les Jenikov

TELC 1 1 Tel¢ - Oslednice

Zdroj: SVU Jihlava
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Tabulka 6 - Pozitivni ndlezy okres Havlickiv Brod - rok 2020, 2016 - katastry

Z0 €SV rok 2020 Pocet pozitoivnich Pocet . Nazev katastru
vzorkl chovatelt
STOKY 1 1 Stoky
20 CSV rok 2016
HAVL. BOROVA 4 4 Ceska Béla

Zdroj: SVU Jihlava

Tabulka 7 - Pozitivni ndlezy okres Zddr nad Sdzavou - rok 2020, 2016 - katastry

20 CSV rok 2020 Pocet pozitjvnich Pocet . Nazev katastru
vzorki chovateli
ROZNA 3 2 Véstinek, Véstin
ZDAR nad SAZAVOU 2 2 Svratka
20 CsV rok 2016
MORAVEC 1 1 Horni Libochova
VELKE MEZIRICI 1 1 Kundratice

Zdroj: SVU Jihlava

Tabulka 8 - Pozitivni ndlezy okres TrebicC - rok 2020, 2016 - katastry

20 CSV rok 2020 Pocet pozitjvnich Pocet . Nazev katastru
vzorkt chovateli
POLICE u JEMNICE 3 3 Police u Jemnice
20 €SV rok 2016
BUDISOV 1 1 Trnava
EAUODRE%f/ITcE‘,E ! ! Racovice

Zdroj: SVU lJihlava

Tabulka 9 - Pozitivni ndlezy okres Pelhfimov - rok 2020, 2016 - katastry

Z0 €SV rok 2020 Pocet p02|t°|vn|ch Pocet R Nazev katastru
vzorku chovatell
0 0 0 0
Z0 €SV rok 2016
HUMPOLEC 2 2 Staré Bristé, Zahori

Zdroj: SVU Jihlava
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Protokoly s pozitivnimi nalezy byly zaslany Krajské veterinarni spravé SVS pro Kraj Vysocina,

Rantifovska 94/22, Jihlava a dale pfislusSnym inspektorattm.

V letech 2016 a 2020 pfi monitoringu varrodzy ze vzorka véeli méli byly vySetfeny i vzorky od
chovatel(l véel s vyse uvedenymi pozitivnimi ndlezy moru véeliho plodu. Pfedpokladem by byla
koresponduijici pozitivita ndlezt Paenibacillus larvae a roztocli Varroa jako oslabujiciho faktoru
pro vcelstvo. Podle nasledujici tabulky byl tento predpoklad potvrzen pouze v jednom okrese

v roce 2016.

Tabulka 10 - Pozitivni ndlezy mor vceliho plodu a varrodza - rok 2020, 2016

ROK 2016 ROK 2020
OKRES pocet pozit.vzorkll | pocet pozit.vzorkl
MVP / varroaza MVP / varroaza
JIHLAVA 3/0 14/1
HAVLICKOV BROD 4/4 1/1
ZDAR n. SAZAVOU 2/1 5/2
TREBIC 2/0 3/0
PELHRIMOV 2/1 0/0

Zdroj: SVU lJihlava
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4. Opatreni KVS SVS k tlumeni MVP v Kraji Vysocina

Chovatelé véel v Ceské republice maji povinnost jednou roéné odebrat véeli mél a zaslat bud’
individuadlné nebo prostfednictvim ZO CSV na vydetfeni plvodce véeliho moru do
specializovanych laboratofi. Pokud je prokazana pfitomnost Paenibacillus larvae je laboratof
povinna tento vysledek oznamit KVS SVS. Pfislusné inspektoraty dale postupuji na zakladé
platné legislativy, odbornych poznatk(i a dlouhodobych zkusSenosti. Vyhlasuji ohniska moru
vceliho plodu. Ve vymezeném ochranném pasmu je zakdzdno kocovani a presun véelstev, dale
je pro chovatele nafizen dal$i odbér vzork( véeli méli. Pro zmapovani nakazové situace je
pfinosné v bezprostredni blizkosti ohniska provést odbér vzorkl méli individualné z kazdého
vCelstva. Ze vzddlenéjsich stanovist se odebiraji smésné vzorky smichané maximalné
nizké koncentraci spor 10% a7 103 se klinické p¥iznaky moru vétsinou neprojevuji. Jednd se o
dlkaz vysokého infekéniho tlaku z okoli, nebo o pravé rozvijejici se nakazu. Véelstva v tomto
stadiu jsou podrobena veterinarnimu sledovani. Nalezy spor 10* vice jsou ve vétsiné pfipadech
doprovdazeny klinickymi pfiznaky. Pracovnici SVS provadi klinické prohlidky v zasazenych
vCelstvech. Klinické projevy jsou na plastech nejlépe viditelné na jare (bfezen, duben) a na
konci léta, kdy véelstva nejsou silna. V obdobi hlavniho rozvoje vcely burnky intenzivné Cisti
a projevy moru se ani pfi opakovanych prohlidkdch nemusi zachytit. Pokud jsou klinické
pfiznaky MVP laboratorné potvrzeny u vice nez 15 % vcelstev na stanovisti, likviduji se
spalenim vSechna véelstva na daném stanovisti. Zdsoby medu se spali spole¢né s ostatnim
materialem, med ze vcelstev v pozorovaci dobé bez klinickych pfiznak( se uvoliuje do obéhu

az po negativnim vysSetfeni na pfitomnost Paenibacillus larvae (Titéra, 2018).

V roce 2019 bylo v Ceské republice potvrzeno celkem 134 ohnisek moru véeliho plodu. Nakaza
se vyskytla v deseti krajich a v Kraji Vysocina nebyl potvrzen zadny vyskyt. Kraj Vysocina patfi

v rdmci Ceské republiky dlouhodobé mezi kraje s nizkym vyskytem moru véeliho plodu.
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Obrdzek 5 - Vyskyt moru véeliho plodu v jednotlivych okresech CR v roce 2019
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Zdroj: https.//www.svscr.cz/zdravi-zvirat/mor-vceliho-plodu/

Graf 2 - Vyskyt ohnisek moru vceliho plodu v jednotlivych krajich v roce 2019

Kraj Vysocina neni uveden, byl bez ndlezu MVP
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Zdroj: https.//www.svscr.cz/zdravi-zvirat/mor-vceliho-plodu/

V nasledujicim textu jsou shrnuty nejdlleZitéjsi opatfeni Krajské veterinarni spravy Statni
veterinarni spravy pro Kraj Vysocina (KVSJ) od roku 2011. Byly vypracovany na zakladé

informaci MVDr. M. Novaka, reditele odboru ochrany zdravi a pohody zvifat.

V letech 2011 - 2012 probéhlo dobrovolné vysetieni vzorkl glycidovych zasob z projektu
financovaného prostfednictvim SZIF &erpanim dotaci EU a MZe CR. Vysetfeni provedl
Vyzkumny Ustav véelafsky, s.r.o. za spoluprace organizaci CSV v Kraji Vysocina a KVSJ. Bylo
vySetfeno 3882 vzork(, z tohoto mnozstvi bylo prokdazano 32 pozitivnich ndlezd, tj. 0,82 %
(okresy Havli¢kGv Brod, Pelhfimov, Zdar nad Sazavou). Pfi dodetiovani ochrannych pasem bylo
dale zjisténo 15 novych pripadl, byla utracena vcelstva na 25 stanovistich. V roce 2013 byl
potvrzen jeden novy pfipad v okrese Havlick(iv Brod (Sazavka). V roce 2014 do Kraje Vysocina
zasahla nové vyhlasend ochranna pdsma ze Stfedoceského a Jihoceského kraje, nebyl
prokazan nalez moru véeliho plodu. Jeden novy nalez byl potvrzen v roce 2015 rovnéz v okrese

Havlick(v Brod (Hlohov).

Po ukonceni plosného vysSetfeni v Kraji Vysocina v letech 2015 - 2016 a ozndameni
3 pozitivnich nélez( z 12 stanovist KVSJ vyslovila podezieni na ndkazu MVP. Provedla v souladu
s veterindrnim zakonem 166/1999 Sb. a vyhlaskou 299/2003 Sb. o opatfenich pro predchazeni
a zdolavani nakaz a nemoci pfenosnych ze zvifat na ¢lovéka neprodlené kontrolu véelstev na
téchto stanovistich. Chovatelim byla vydana opatfeni na misté spocivajici zejména v zakazu
premistovani vcel, véetné vcelich matek, plastd, all a jejich soucasti, jakoz i veskerych
véelafskych potreb a pomlcek, které pfrisly do styku s véelami nebo jejich produkty ze
stanovisté a pro krmeni véel zdkaz pouZiti medu, ktery pochazi z tohoto stanovisté. Protoze
KVSJ obdriela z SVU vysledky vySetieni v mésicich Gnor a brezen bylo klinické vysetieni
vcelstev spojené s odbérem plastl s pfiznaky MVP nebo vceli méli (v pfipadech kdy na plodu
nebyly pfiznaky MVP) provedeno koncem brezna az pocatkem dubna, kdy klimatické

podminky umoznily tuto prohlidku provést.
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Vysledkem téchto Setfeni byla nasledujici opatteni:

v vyhld3eni ohniska ndkazy a utraceni véelstev a likvidace 4 stanovist na okrese Havli¢kav

Brod (Ceska B&la), a 2 na okrese Zdar nad Sazavou (Horni Libochova, Kundratice),

v néakaza se v okrese Jihlava neprokézala na 2 stanovistich (Kota Hl.Les Jenikov, Telg),

v okrese Pelhfimov rovnéz u 2 (Staré Briste, Zahot'),

v utraceni véelstev z vlastniho rozhodnuti chovatele v pfedjafi na okrese Trebi¢ — 2

stanovisté (BudiSov, Moravské Budéjovice),

v" k vyhlddenym ohniskim MVP byla vymezena 3 ochranna pasma (Ceska Béla, Horni
Libochovd, Kundratice). KVSJ v ochranném pdsmu naridila zejména: zakaz presunu
véelstev a matek, vysetieni v€eli méli. Vysledek vysetfeni ve dvou ochrannych pasmech
v okrese Zdar nad Sazavou byl u véech chovatel( negativni, v ochranném pasmu Ceskd
Béla byla vceli mél pozitivni u 5 chovatel(. Z toho se u 3 chovatell nakaza nepotvrdila,
u jednoho chovatele bylo likvidovdno celé stanovisté a u jednoho pozitivni véelstvo.

Nasledné KVSJ vymezila nové ochranné pasmo Ceska Béla Il

v na okrese Havlickiv Brod bylo zjisténo nové primarni ohnisko a na zakladé vySetieni

v ochrannych pasmech k tomuto ohnisku pfibyly 4 prokdzané pfipady MVP.

V roce 2017 probihalo dosetfovani ochrannych pasem z minulého roku a bylo zjisténo dalSich
5 ohnisek MVP a vyhladena nova ochrannd pasma. Na okrese Havli¢kdv Brod- 4 (Ceska Bél3,

Hlohov, Rozsochatec, Svinny), na okrese Zdar nad Sazavou 1 (Horni Libochova).

V letech 2018 — 2019 nebyl zjistén zadny novy pfipad MVP.

V Unoru a bfeznu 2020 obdrzela postupné KVSJ z SVU Jihlava ozndmeni o pozitivnim nélezu
23 vzorkl méli z 20 stanovist. Postup KVSJ na podezrelych stanovistich byl stejny jako v roce
2016. Vyhlaska 299/2003 Sb. byla nahrazena vyhlaskou 18/2018 Sb. o veterinarnich
pozadavcich na chov vcel a véelstev a o opatrenich pro pfedchazeni a zdolavani nékterych

nakaz véel a 0 zméné nékterych souvisejicich vyhlasek.
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Byla vyhlasena nasledujici opatteni:

v na 9 stanovistich byl potvrzen MVP, byla vyhldsena ohniska MVP, véelstva utracena
a spalena. K ohniskiim bylo stanoveno 5 ochrannych pasem. Na okrese Jihlava - 4 (Velky
Beranov, Dolni Cerekev, Petrovice, Hruskové Dvory), jedno na okrese. Zdar nad

Sdzavou (Véstinek),

v okres Havli¢klv Brod - 1 stanovisté klinicky negativni, dale podezieni (do3etfeni

podzim 2020),

v okres Jihlava - 7 stanovist utraceno (spaleno), 4 negativni, 1 klinicky negativni, déle

podezieni (dosetfeni podzim 2020),
v okres Trebi¢ - 4 stanovisté klinicky negativni, dale podezfeni (do3etfeni podzim 2020),

v’ okres Zdar nad Sazavou - 2 stanovisté utracena (spalena), 3 klinicky negativni, déle

podezreni (dosetfeni podzim 2020).

Vysledkem vysetfeni ochrannych pasem bylo dalSich 10 stanovist podezielych. MVP byl KVSJ
prokdzan na 4 stanovistich v okrese Zdar nad Sazavou (na 3 stanovistich utracena pozitivni
vCelstva, 1 stanovisté celé) a 1 stanovisti okrese Jihlava (utraceno celé). Na 5 stanovistich
nebyly zjistény klinické priznaky MVP (3 okr. Zdar nad Sazavou, 2 okr. Jihlava), ve stavu
podezfeni budou dosetfena v predjaii 2021. Na okrese Zdar nad Sazavou bylo stanoveno
1 ochranné pasmo (Vir, Rove¢né). Odebrané vzorky jsou odeslané k vysetieni na SVU lJihlava.
K ohnisku v okrese Jihlava nebylo vyhlaseno nové ochranné pasmo, protoze se nachazelo

v rdmci jiz stanovenych pasem.

5. Imunita vcel

Spory bakterie Paenibacillus larvae jsou pfitomny v plidé, ve vodé a celém v prostredi ulu.
Propuknuti nakazy ve véelstvu tak neni zavislé pouze na mnozstvi spor v okoli a pfimo ve
vCelstvu, ale také souvisi s obrannymi vlastnostmi véel. Hmyz disponuje tzv. nespecifickou
imunitou, kterd pusobi okamzité, ale bez rozliseni jednotlivych antigenl. Tvofi ji socialni

imunita, bunééna a humoralni aktivita, fyziologicko anatomické bariéry a stfevni mikrofléra.
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5.1 Socialni imunita

Vcely Ziji organizovanych spolecenstvich, cozZ je pro né velice vyhodné z hlediska budovani ald,
pecovani o potomstvo i shanéni obZivy. V organizaci vCeli kolonie se uplatiiuje velké mnoZstvi
obrannych mechanismd, které brani propuknuti infekce. Je to v prvé radé délba prace uvnitr
Ulu Ta je fizena feromony a aktudlni potifebou véelstev. S patogeny v prostiedi se setkdvaji
pouze véely létavky, které se s véelim plodem nesetkaji. Pokud létavky infikuji potravu sporami
z prostredi ve vysoké koncentraci, v€elami krmickami se nakazi vceli plod. Vcely maiji
zakédovano i hygienické chovani, Cisti své télo i ostatni véely, necistoty vynaseji z ulu ven,
dospélé vcely kaleji mimo ul a tim mohou byt i vylu¢ovany pfipadné spory (Beckerovd, 2017).
NejdllezZitéjsi obranny mechanismus dospélych vcel je Cistici pud. Napadenou larvu, at uz
morem vceliho plodu, virdzou &i parazity, véela rozpozna, odstrani ji a vycisti plodovou buriku.
Tato vlastnost vcel zasadné ovliviiuje promorenost prostifedi Ulu sporami, jelikoZ k likvidaci
dojde po uhynu larvy, jesté pred jejim rozkladem a sporulaci bakterie (Wolfovd, 2013).
Propuknuti infekce je zavislé na Urovni Cistictho pudu ve vcelstvu a na mnoiZstvi spor. Pri
masivnim napadeni Cistici schopnosti véelstva nestaci a nakaza propukne. Hledaji se postupy
genetického $lechténi véelstev ke zvy$ovani jejich €isticiho pudu. Uroveri tohoto ¢isticiho
chovani vcel si mizZe chovatel ovérit sam, kdy chovatel sleduje intenzitu cisténi v bunkach
s uméle usmrcenymi larvami. U vysoce hygienickych véel dochazi k vycisténi bunék do
24 hodin, nedojde-li k tomu ani za 48 hodin, mGze chovatel vyménit matku za hygieni¢té;jsi linii
(Titéra, 2018). Zasadni roli pfi likvidaci nakazené larvy hraje zZaludek véel, ktery pomoci ¢esla
jako uzavéru, zadrZuje spory uvnitf Zaludku. Rovnéz stfevni epitel funguje jako fyzicka
a chemicka bariéra. Bylo zkoumdano chovani véelstev s nizkou a vysokou urovni hygienického
pudu po umélé infekci Paenibacillus larvae. Ve vsech véelstvech s nizkou Urovni Cisticiho pudu
se projevily klinické pfiznaky moru, oproti tomu onemocnéla méné nez polovina vysoce

hygienickych vcelstev (Wolfovd, 2013).

5.2 Bunécna a humoralni aktivita

Bunéc¢nd imunita je zprostfedkovana hemocyty, které se nachazeji volné v hemolymfé a podili
se na obrannych mechanismech pti napadeni parazity (Beckerovd, 2017). Humordlni imunita
je zaloZzena na schopnosti nékterych bunék tvofit latky, které podporuji imunitni procesy proti

bakteriim. Mezi tyto latky patfi enzym lysozym, vyskytujici se u larev od 3. dne vyvoje. Ddle to
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jsou peptidy v hemolymfé abaecin a defensin, v matefi kasi¢ce jsou obsazeny jelleiny
a royalysin s vyraznou antibakterialni aktivitou. Fenoloxidazova kaskada zajistuje rovnéz radu
obrannych reakci, nachazi se u starsich larev (www.med-votice.cz). Soucasti antimikrobidlni
aktivity véelstev je produkce propolisu. Je tvofen smési pryskyfic, kterou vcely nasbiraji z GZlabi
pupent kvétl a listd, véeliho vosku, rostlinnych silic, olej a pylu. Véely propolisem dezinfikuji
veskery povrch plastll, sténu hnizda a tmeli jim praskliny. Stény bunék jsou potazeny tenkou
vrstvou propolisu. Imunita véel mizZe byt také podporena sloZzenim potravy, predevsim vyssim
zastoupenim pylovych zrn. Pyl obsahuje mikroorganimy, které funguji proti patogennim
bakteriim. Bylo dokazano pokusy in vitro, Ze obsah pylu v potravé pro vceli larvy sniZzuje miru

infekce a zamezuje tvorbu spor (Wolfovd, 2013).

5.3 Fyziologicko - anatomické bariéry
FyzikdIni bariérou jsou ochranné vrstvy epitelu, které brani pronikani patogen( do organ( vcel.

Je to anatomické usporadani traviciho traktu a predevsim chitinovy obal téla.

5.4 Stievni mikroflora

Pfirozenou soucdsti mikrofléry traviciho traktu vcéel jsou symbiotické bakterie. Mezi tyto
probiotické bakterie patti rody Lactobacillus, Bifidobacterium, Lactococcus, Propionibacterium
a jiné. Nachazeji se nejen v travicim traktu véely, miZeme je najit i medu, pylu, nektaru a na
povrchu rostlin. SloZeni stifevniho mikrobiomu, jeho mnoZstvi a interakce jednotlivych bakterii
mUzZe vyrazné ovlivnit zdravotni stav vcel. Tyto bakterie brani kliceni spor a mnozeni bakterie
Paenibacillus larvae. Osidluji travici trakt a tim vytésnuji patogenni bakterie, syntetizuji
peptidy s bakteriostatickym a bakteriocidnim ucinkem. S vyuZitim probiotickych bakterii
izolovanych z traviciho traktu vcel bylo vyvinuto nékolik potravinovych doplnik( pro vcely.
Vyzkumem téchto bakterii se v Ceské republice zabyvd MVDr. Sofia Dubna (www.med-

votice.cz).

Vyuzitim nové metody sekvenovani DNA nové generace lze identifikovat a kvantifikovat nejen
patogena moru vceliho plodu, ale i celou bakterialni komunitu véetné bakterii symbiotickych.
Identifikaci bakterii je moZno pouzit jak v pfipadech klinickych projevi MVP tak i bez priznaku.
Paenibacillus larvae |ze kvantifikovat ve vSech vyvojovych stadii véely véetné dospélych délnic,
které ndkazu prendseji. Detekce bakterie se provadi pomoci specifickych primer(, které byly
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navrzeny na zakladé sekvenovani genu 16S rRNA. Mikrobiom délnic je podobny a obsahuje
predeviim sekvence symbiotickych bakterii (rody Lactobacillus, Bifidobacterium,
Enterococcus, Bartonella, Gilliamella a jiné), celkové zastoupeni bakterie Paenibacillus larvae
je pouze v nizkém procentu v pfipadé vzork( s klinickymi projevy MVP. V ptipadé vzorku larev
je tento patogen vyznamnou soucasti jejich mikrobiomu a to masivné ve vzorcich s klinickymi
pfiznaky, tak i v tlech bez pfiznakd. Ve vzorcich mimo pasmo moru jsou detekovany u délnic
i kukel pouze symbiotické bakterie. Ve vcelstvech s klinickymi pfiznaky onemocnéni je
mikrobiom vcelich larev ovlivnén rozsahlym mnoZzenim bakterie Paenibacillus.larvae, na rozdil

od dospélych délnic kde je zachovan (Hubert a kol, 2016).

Nalezy symbiotickych bakterii ve vcelich larvach byly prokadzany i kultivacné ve Statnim
veterindrnim Ustavu Jihlava, pracoviité bakteriologie v Ceskych Budéjovicich. Opakované
nalezy bakterie Lactobacillus kunkeei (identifikace metodou MALDI-TOF) byly zjistény
z kultivaéniho vySetreni vzork( vcelich plastl. Tato probiotickd bakterie se nachazi v mednych
vaccich vcéel, mlze byt véelami zanesena do bunék vcelich plastl pfi Cisténi. Masivni nalezy
této bakterie byly prokazany z kultivace plastli od vcelstev v ochranném pasmu moru véeliho

plodu podezrelych z infekce MVP.
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6. Prevence moru vceliho plodu

Zdroj infekce morem vceliho plodu je v prostfedi Glu, dospélé délnice ndkazu pouze prenasi.
Tim se liSi od ostatnich onemocnéni vcel napt. virdz a parazitdz. Spory jsou neobycejné odolné,
prezivaji nizké i vysoké teploty, slunecni zareni a plsobeni vétsiny dezinfekénich prostfedkd.
IdedInim prostredim pro jejich uchovani je dfevo s pdrovitou strukturu. V burice po Uhynu
jedné larvy a vzniku pfiskvaru je az nékolik miliard spor. V medu, cukernych zasobach a ve
vickach plodovych bunék jsou jich desitky milionu na 1 gram, v méli na dné ulu pak stovky tisic
na cm?. Pfenos a propuknuti nemoci ovliviiuje vnéjsi infekéni tlak a odolnost véelstva (Titéra,

2018).

6.1 Stresové faktory

NejdulezitéjSim faktorem negativné ovliviiujicim imunitu vcel jsou infekéni nemoci vcel.
Pfedevsim varroaza, kterd oslabuje véely, pfi napadeni vceli larvy jsou hemolymfou odsavany
z téla imunitni latky a poskozend kutikula otevira cestu dal$im infekcim. Rozto¢ Varroa rovnéz
prendsi virdzy. Na oslabeni vcelstev se ddle uplatiuje i napadeni hmyzomorkou Nosema
cerenae. Dalsi stresujici faktory jsou naptiklad pfrili$ ¢asté kocovani, vysokd chemicka zatéz
z prostfedi a nedostatek kvalitni potravy. Ddle to mlze byt i chyba chovatell, kdy soustfeduji
mnoho vcelstev a UlG na jednom misté a dochazi ke zvysovani koncentrace feromonda. Vcely

se také obtizné vyrovndvaji se ztratou matky a vykyvy pocasi (Titéra, 2018).

6.2 Preventivni opatreni

Mor véeliho plodu se v Ceské republice nelédi, pii propuknuti ndkazy je jediné Gcinné feseni
likvidace spdlenim. Po invazi spor do véelstva muze trvat dva az Ctyfi roky nez se projevi
klinické priznaky. Chovatel neni schopen dostatecné zajistit, aby nedoslo k zavleceni spor do
ula, ale daslednou kontrolou a péci o sva véelstva mize vyznamné ovlivnit, zda dojde

k propuknuti ndkazy.

6.2.1 Kvalitni potrava
Zasadni vliv na odolnost véel ma kvalitni pfirozena potrava, pyl a med. Mikroorganismy
obsaZené v pylu dokdzou omezit rlst Paenibacillus larvae ve stievé véeli larvy. MnoZstvi pylu

je dllezité pro vyvoj hypofaryngealni zlazy, ktera produkuje matefti kasicku. Ta obsahuje fadu
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prospésnych latek pro vyvoj vceli larvy a peptid royalisin, ktery rovnéz plsobi proti plvodci
moru. Sbérem nektaru a pylu se do potravy dostavaji fenoly a indoly, které jsou soucdsti dalsi
imunitni slozky starSich larev fenoloxidazové kaskady. Dulezité je proto zajistit vhodnym
vybérem stanovisté dostate¢nou a pestrou zdsobu pylu pro vcely, predevSim druhovou
rozmanitost rostlin, aby nedochdzelo k monodieté. Ddle je to prostorny ul, aby véely mély
moznost si vytvorit dostatek zasob (www.med-votice.cz). Med ma bakteriostaticky ucinek,
projevujici se hlavné u starsich larev, v jejichZ potravé je vyznamné zastoupen. Latky s timto
ucinkem jsou v medu obsazeny v malém mnozstvi, ale maji na odolnost vCel prokazatelny
ucinek, coz bylo experimentdlné prokdzano u nosematdzy a lze i toto predpoklddat u moru
vceliho plodu. Chovatel by nemél véeldm na zimu nechavat jako potravu pouze cukr, ale

nahradit ¢ast medem (Titéra, 2018).

6.2.2 Obména dila plodisti

Vcelar by mél dbat z preventivnich dlivodd na pravidelnou kontrolu plastl, idealni je ro¢né
obnovit pfiblizné tretinu dila v plodisti (Titéra, 2018). U plodovych plastl pouzivanych déle nez
3 roky bylo zjiSténo vyssi zatizeni sporami Paenibacillus. larvae. Dokonce ve skandindvskych
zemich se bézné plodové plasty nepouzivaji déle nez 1 rok (www.med-votice.cz). V pfipadé
pozitivnich nalezd plvodce MVP v chovu bez klinickych pfiznaku je rozhodujicim faktorem jak
predejit propuknuti infekce radikalni obnova dila a dezinfekce. Vcely se smetou na mezistény,
vlozi se do novych rdmk( do novych ull, nechaji se postupné vyhladovét, aby spotiebovaly
kontaminované zasoby a nasledné se dokrmi (Titéra, 2018). Ozdravné zdsahy mohou byt
aéinné i pfi prikazu Paenibacillus larvae v méli 103 - 10% bez klinickych projevi onemocnéni. V
pripadé vcelstev s timto nalezem bez jakéhokoliv zasahu dojde k manifestaci klinickych
projevl bez moznosti zachrany véelstva a ndsledné ke spdleni. Oproti tomu pfi ozdraveni véel
a dikladné dezinfekci dochazi k postupnému snizovani infekce a az k negativnim vysledkim

vySetfeni méli (Wolfovd, 2013).
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6.2.3 Chov silnych vcelstev
Silné vcelstvo je nejen pocetné, ale predevsim zdravé, silné, které dokaze odolavat vnéjsimu

infek¢nimu tlaku. Chovatel véel by mél dodrzovat nasledujici zasady (www.med-votice.cz):

v sledovat své vlelstva, zdravotni stav, nepodceriovat pfipadné zmény ¢ odchylky od
normalu,

v’ meénit staré nekvalitni matky, vyuZivat moZnosti Slechténych ke zvySenému
hygienickému pudu,

v pouizivat prostorné uly, aby se véelstvo mohlo pfirozené rozvijet a mélo prostor si
dostatecné vytvofit zasoby pylu a medu,

v’ zajistit dostatek rozmanité potravy vybérem vhodného stanovisté, popfipadé
stfidanim stanovist, aby nedoslo u véel k monodieté,

v nevystavovat véelstva stresu nadmérnym kocovanim &i ¢astymi zasahy,

v oSetfovat véelstva pravidelné proti varrodze, sledovat pfipadné napadeni jinymi

infekénimi nemocemi.

6.2.4 Zootechnicka a hygienicka opatfeni
Chovatelé v¢el nemohou zcela zamezit pasobeni vnéjsiho infekéniho tlaku na svdj chov, ale
dodrZzovanim urcitych zasad mohou tento tlak vyrazné zmirnit. Patfi mezi né ndasledujici

(www.med-votice.cz):

v' nepouZivat pomucky a veskeré véelafské nacini, véeli dilo od véelstev neznamého
plvodu,

umistovat nova vcelstva do Ulu pouze vysetfena na pivodce MVP,

podezfeni z nakazy MVP hlasit neprodlené pfislusShému organu SVS,

likvidovat roje a divoka vcelstva,

provadét ozdravna opatreni,

neponechavat prazdné uly a dilo volné pristupné véelam,

nepouzivat nastavky a dilo mezi stanovisti,

LR N N N NN

omezeni vcelareni neevidovanym chovatellm.
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DuleZitou soucasti hygieny je desinfekce véelarského zafizeni. Plivodce moru vceliho plodu je
sporulujici bakterie a boj s rezistentnimi sporami je velice ndrocny. Osvédcila se kombinace
dezinfekénich postupl, jako je teplota, tlak a chemicky ucinek. Vysoka teplota je ucinnd pouze
v kombinaci s dostate¢né dlouhou dobou plsobeni. Je mozné jako dezinfekci uplatnit
parafinovani dfevénych ndstavkd horkym parafinem (220°C dobu 5 minut), jelikoZ spory jsou
v poréznim drfevé az v hloubce nékolika milimetrd. Nizké teploty spory nezniéi, preziji
i pusobeni-190°C. Kovové vcelarské potfeby je moZzno opalit plamenem. Chemické dezinfekéni
pripravky se nejbéznéji pouzivaji na bazi aktivniho kysliku (SAVO), 80°C teply roztok hydroxidu
sodného nebo draselného. Dalsi Gcinné pripravky, ovsem finanéné ndrocnéjsi jsou Presept
a Dismozon. Na likvidaci spor nestaci dfive hojné pouzivané pripravky jako chlorové vapno,
Ajatin, Virkon, Persteril. Proti bakteridalnim i virovym nakazam se v soucasné dobé pouzivaji

jodofory. Pro véelarstvi je registrovanym ptipravkem BEE-SAFE. Je velice ucinny, neposkozuje

zdravi vcel, ¢lovéka a nezatéZuje Zivotni prostredi (Titéra, 2018).

6.3 Ozdravna opatreni

Mezi uCinnd ozdravna opatfeni patfi umeélé rojeni a metody ocisty premetenim vcel.
Jednoduchd metoda tzv. jednoho premeteni se uplatiuje predevsim jako prevence, lze
provést kdykoliv béhem roku. Jedna se o prosté premeteni véel na mezistény, bez dalSich
zasah, ¢imz se odstrani pripadni plvodci onemocnéni ze starého dila. V pfipadé pozitivnich
nalezt v méli nebo klinickych ptiznakd onemocnéni morem je mozno pouzit uc¢innéjsi metodu
tzv. dvojiho premeteni. Mohou se takto likvidovat i klinicky nemocna vcelstva, kdy se
laboratorné potvrdi onemocnéni u méné nez 15 % vcelstev a neni nafizeno spaleni celého
stanovisté. Pokud se provede pouze tato likvidace bez dalSich opatfeni, ve vétsiné pripadech
nedojde k Uplnému vymyceni plvodce. Pfi tomto ozdraveni se kombinuji zoohygienicka
opatreni a plsobeni biologicky aktivnich latek. Je vhodné ji pouzit v dobé, kdy je dostatek pylu
pro regeneraci véelstva, optimalni je od poloviny dubna az do poloviny ¢ervence. Vcely se
premetou do nejlépe novych, pfipadné vydesinfikovanych ramkd, novy nastavek by mél byt
mensi, aby vcely tepelné zvladly stavbu nového voskového dila. Véely jsou prenasedi
onemocnéni, proto je nutné posilit jejich imunitu prikrmovanim, nejlépe medocukrovym
téstem. Zvyseni odolnosti proti patogentim mlzZeme docilit pouZitim biologickych latek, bez

toxického ucinku na vcely. Napfiklad pripravek Masamaril , obsahujici alkaloid sanguinarin ma
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antibakteridlni a imunostimulujici uc¢inek a v laboratornich podminkach inhibuje mnozeni

bakterie Paenibacillus larvae (Titéra, 2018).

Umélé rojeni je prirozeny zplisob rozmnozZovani vcel, timto procesem si vCelstvo zbavuje
zarodkd rdznych onemocnéni. Umélé vyrojeni je Uc¢inné jako preventivni metoda, pouzitelna
pfipadné ve vcelstvech bez klinickych pfiznakl onemocnéni morem vceliho plodu. Jeji
pozitivni u¢inek je mozno uplatnit i v blizkém okoli ohniska ndkazy. Vyzkumem tohoto jevu
u vcelstev s klinickymi pfiznaky onemocnéni byl dokazan pokles mnozstvi spor az u potomstva
kmenovych véelstev. U vCelstev bez klinickych projevl byl zjistén po vyrojeni pokles mnoZstvi
spor u kmenovych vcel na uroven jejich rojli, koncentrace spor v dalsim obdobi klesla pod

hranici detekce (www.med-votice.cz).
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7. Varroaza

Varrodza je celosvétové nejrozsifenéjsi parazitdrni onemocnéni véeliho plodu i dospélych vcel
zpUsobené roztocem Varroa destructor (klestik vceli). Jeho plvodnim hostitelem byla véela
vychodni, k pfenosu na véelu medonosnou doslo na pocatku 20. stoleti. Samicky klestika jsou
viditelné pouhym okem, jsou Siroké 1,5-1,9 mm a dlouhé 1,1-1,5 mm. Zpocatku jsou Zlutobilé,
pozdéji ¢ervenohnédé az hnédé, lesklé. Samecci jsou mensi, okrouhlého tvaru o velikosti
0,8 mm a jsou Sedobili s mékkou pokozkou. Cely vyvojovy cyklus parazita probihd
v zavi¢kované burice. Samicka roztoce pronikne do buriky tésné pred zavickovanim, pfisaji se
na télo larvy a Zivi se jeji hemolymfou. Hemolymfu ziskdvaji opakovanym naboddavanim
kutikuly, ¢imzZ oteviraji prostor pro dalsi patogeny a roztoci samy mohou prenaset i dalsi
infekéni onemocnéni véel. Uvnitf bunky se rozto€ rozmnoZuje, vyvojova stadia dospéji, spafi
se a s vylihnutou larvou vychazi z buriky az 6 mladych samic. Samicky Ziji asi dva mésice, svij
vyvojovy cyklus mlze samice opakovat aZz sedmkrat. V pldstech, v nichZ je plod, preziva
samicka roztoce az 40 dn(, na uhynulych véelach 11-17 dnl. Mimo vcelu Zije v zavislosti na
vnéjsich podminkach 6-7 dnl. BEhem zimy jich ¢ast uhyne a lze je nalézt v zimni méli na dné
Ulu. Podle mnoZstvi tohoto spadu lze usuzovat intenzitu napadeni vCelstva. Rozmnozovani
parazita je pomalé, proto klinické priznaky se obvykle zjistuji az po 2 - 3 letech. Pfiznaky
varroazy se zjistuji nejcastéji na mladych vcelach, pfi silném napadeni nachazime vcely
s nedokonale vyvinutymi kridly a zadeckem, tézce se pohybuji a maji nepfirozené vysunuty
sosak a zakrnélé nohy. Zdravé délnice vynaseji postizené vcely pred uly, kde tyto véely hynou.
Pti silnéjSim napadeni hynou jiz kukly véel. Varroaza se nejcastéji siti na téle trubcd a délnic
zalétdvanim do cizich ul, loupezenim véel v napadenych ulech a presuny nemocnych véelstev

(www.beedol.cz).
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Obrdzek 6 - Varroa destructor na téle vcely

Zdroj: https.// www-varrodza / obrdzky

V Ceské republice je varrodza plodné monitorovana, tlumeni ndkazy upfesfiuje Statni
veterinarni sprava metodickymi pokyny. Pro sledovani Urovné zamoreni je kazidorocné
vysetfovana zimni mél od viech véelstev na viech stanovistich v Ceské republice. Vzorky zimni
méli je chovatel povinen odebrat a odevzdat k vySetfeni do poloviny Unora daného roku. Na
zakladé vyhodnoceni intenzity rozto¢t Varroa na jednotlivych stanovistich véel se provede
oSetreni véelstev v souladu s platnou Metodikou kontroly zdravi a nafizené vakcinace. Toto
|é¢ebné opatfeni provedou chovatelé véel brzy na jare u vSech vcelstev na stanovisti pfi ndlezu
vy$Sim neZ 3 roztoci v priméru na jedno vcelstvo. K oSetreni vCel proti varrodze se pouzivaji

registrované veterinarni |éCivé pfipravky v souladu s platnou legislativou.
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Tabulka 11 - Primérny pocet roztocti na véelstvo rok 2017 - 2020 v CR

Primérny . v
potet Pocet stanovist
roztocu
na Rok 2017 % Rok 2018 % Rok 2019 % Rok 2020 %
vcelstvo
0 21772 36,60% 16 611 26,90% 20854 32,90% 13450 22,10%
0-3 31839 53,50% 34708 56,10% 34294 54,10% 35686 58,70%
nad 3 5876 9,90% 10517 17,00% 8 285 13,00% 11 632 19,20%
celkem 59 487 100,00% 61 836 100,00% 63433 100,00% 60 768 100,00%

Zdroj: https.//www.svscr.cz/zdravi-zvirat/varrodza/

Obrdzek 7 - Procentudlni zastoupeni stanovist s ndlezem nad 3 roztoce podle jednotlivych okresti v CR
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Zdroj: https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/varrodza/
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Vy$etteni vzork(l véeli méli ke zjisténi poctu roztold Varroa destructor provadi v Ceské

republice Statni veterindrni Ustavy a Vyzkumny Ustav vcelarsky Dol.

Celkové pocty vysetrenych vzorkd, pozitivni a negativni ndlezy v letech 2018 - 2020 ve Statnim

veterinarnim uUstavu v Jihlavé dokladaji tabulky 12 az 14.

Tabulka 12 - Pocty vzorkd, vcelstev a vysledky vysetreni na varrodzu - rok 2018

okres potet vzorkil pocet PE)Z pocet NDEG celktv)vv pocet povEet POz pof.et NEG
vzorka vzorku vcelstev vcelstev vcelstev

Havlickav Brod 1157 831 326 11604 9485 2119
Jihlava 841 687 154 9021 7975 1046
Pelhfimov 1007 667 340 10266 7487 2779
Zdar nad Sazavou 1292 997 295 12225 10470 1755
Trebic 1174 764 410 14681 10837 3844
Usti nad Orlici 1109 692 417 9896 7536 2360
Svitavy 528 397 131 4792 3486 1306
Znojmo 1019 817 202 16467 14212 2255
Hodonin 21 21 0 499 499 0
Breclav 22 19 3 369 361 8
JindfichGv Hradec 96 87 9 896 858 38
Tabor 3 3 0 48 16 32
Brno 147 131 16 1860 1451 409
Domatlice 191 164 27 1669 1597 72
Chrudim 120 103 17 1399 1281 118
Liberec 11 11 0 99 99 0
Kutna Hora 1 0 1 3 0 3
Praha 3 3 0 29 29 0
Vyskov 1 1 0 3 3 0
Blansko 1 0 1 13 0 13
Kladno 1 1 0 5 5 0
Pardubice 50 40 10 354 320 34
celkem 8795 6436 2359 96198 78007 18191

Zdroj: SVU Jihlava
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Tabulka 13 - Pocty vzorkd, vcelstev a vysledky vysetreni na varrodzu - rok 2019

okres potet vzorkil pocet PE)Z pocet N.,EG ceIk?vy’ pocet povEet POz pof:et NEG
vzorka vzorku vcelstev vcelstev vcelstev

Havlicktiv Brod 1179 844 335 11987 9698 2289
Jihlava 894 683 211 8462 7504 958
Pelhfimov 1014 731 283 10388 7950 2438
Zdar nad Sazavou 1303 919 384 12682 9897 2785
Trebic 1151 771 380 14621 11043 3578
Usti nad Orlici 1031 646 385 10026 7276 2750
Svitavy 542 309 233 4682 3026 1656
Znojmo 1008 860 148 15552 14042 1510
Hodonin 21 19 2 487 427 60
Breclav 32 27 5 390 316 74
JindfichGv Hradec 5 5 0 27 27 0
Plzen 61 51 10 577 490 87
Tabor 549 433 116 5364 4580 784
Brno 161 142 19 1552 1455 97
Domailice 179 146 33 1654 1472 182
Chrudim 122 65 57 1328 850 478
Pisek 48 39 9 744 704 40
Strakonice 3 3 0 127 127 0
Zlin 1 0 1 2 0 2
Liberec 12 12 0 135 135 0
Kutna Hora 1 1 0 4 4 0
Klatovy 3 3 0 6 6 0
Praha 3 3 0 22 22 0
Vyskov 1 1 0 2 2 0
Semily 1 1 0 3 3 0
Trutnov 1 1 0 7 7 0
Kladno 1 1 0 3 3 0
celkem 9327 6716 2611 100834 81066 19768

Zdroj: SVU Jihlava
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Tabulka 14 - Pocty vzorkd, vielstev a vysledky vysetreni na varrodzu - rok 2020

okres pocet pocet POZ pocet NEG | celkovy pocet | pocet POZ pocet NEG
vzorki vzorki vzorki vcelstev vcelstev vcelstev

Zd'ar nad Sazavou 1304 994 310 13120 10476 2644
Usti nad Orlici 1188 932 256 11138 9377 1761
Pelhfimov 978 850 128 10130 9259 871
Trebic 1148 857 291 13685 11240 2445
Znojmo 1003 838 165 14338 12743 1595
Svitavy 542 428 114 4824 4139 685
JindfichGv Hradec 1 1 0 4 4 0
Hodonin 9 9 0 308 308 0
Plzen-jih 68 58 10 623 566 57
Domailice 169 132 37 1964 1277 687
Havlickav Brod 1171 1019 152 11623 9778 1845
Jihlava 872 707 165 8930 7804 1126
Chrudim 1 1 0 5 5 0
Rychnov nad Knéznou 1 1 0 1 1 0
Pisek 2 3 0 7 7 0
Kutna Hora 2 1 1 10 4 6
Trutnov 1 0 1 7 0 7
Blansko 3 2 1 3 2 1
Praha 2 2 0 20 20 0
Beroun 1 1 0 6 6 0
Liberec 11 10 1 125 120 5
Kladno 1 1 0 1 1 0
Brno (mésto + venkov) 152 133 19 1043 1000 43
Tabor 315 243 72 2525 2040 485
celkem 8945 7223 1723 94440 80177 14263

Zdroj: SVU Jihlava
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8. Ostatni zavazné nemoci vcel

8.1 Hniloba vceliho plodu

Pivodcem hniloby vceliho plodu (HVP; European foulbrood) je nesporogenni, anaerobni
bakterie Melisoccocus plutonius (Streptococcus pluton, Melisococcus pluton). Toto
onemocnéni patii mezi daldi nebezpeéné bakteridlni nakazy véely medonosné. V Ceské
republice podléhd povinnému hlaseni podle zakona o veterindrni péci. V soucasnosti Statni
veterindrni sprava eviduje 5 ohnisek v okresech Liberec a Hradec Krdlové. Infekce postihuje
nezavickované vceli larvy, které se, obdobné jako u moru vceliho plodu, nakazi véelami
krmickami infikovanou potravou. Nejcitlivéjsi k nakaze jsou mladé larvy, které hynou obvykle
za 1 aZz 2 dny po zavickovani. Larvy mohou infekci preZit a vyvinou se aZ do stadia dospélce
a svymi vykaly ndkazu ddle rozndsi. Uhynulé larvy rozkladnymi procesy méni barvu z bilé na
Zlutou az hnédou, pokud véely nezasahnou dostatecné svym Cisticim pudem, larvy se preméni
az na ,,priSkvar”. Takto mlze byt Melisococcus plutonius Zivotaschopny aZ 3 roky. Pfi CiSténi
zasazenych bunék na ustnim Ustroji véel z(stdvaji bakterie a dalSim kontaktem se Sifi dale.
Pfenos infekce je obdobny jako u moru vceliho plodu. Mezi véelstvy se nakaza prendsi pfi
vyméné plastl, koCovani, zalétdvanim vcéel a u zakladdni novych vcelstev nezndmého plivodu
(Erban, 2017). Klinické projevy na plastech se lisi od ptiznakd moru véeliho plodu predevsim
nalezem uhynulych larev u nezavi¢kovaného plodu. Larvy v otevienych burfikdch méni barvu
az na hnédou, netvofi se kasovitda hmota, obsah bunék se netahne. Vznikajici ,,pfiSkvary”
pevné nelpi na sténé burky a Ize je vyjmout. V pokrocilych stadiich nakazy je patrna na plastu
vyrazna mezerovitost a plod rlzného stari v sousednich burikach, jelikoZz matka se snazi

prazdné vycisténé buriky opét zaklast (www.beedol.cz).

Stanoveni plvodce onemocnéni Melisococcus plutonius se provadi kultivaéni bakteriologickou
metodou, doplnénou dale mikroskopickym vySetfenim a identifikaci plivodce metodou MALDI
- TOF a metodou PCR. K vySetieni se zasilaji nejlépe celé napadené plasty s typickymi projevy.
Po kultivaci vzorku mohou byt identifikovany i ostatni bakteridlni druhy (napf¥. Achromobacter
euridice, Brevibacillus laterosporus, Enterococcus faecalis, Paenibacillus alvei ).Tato kultiva¢ni
metoda neni zcela dostatecna, plivodce nemusi byt vidy detekovan. Preferuji se presné

metody molekularné biologické (Erban, 2017).
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Obrdzek 8 - V¢eli pldst napadeny hnilobou

Zdroj: https.// www-hniloba véeliho plodu / obrdzky

8.2 Nosemoza

Nosemoéza je infekéni onemocnéni dospélych vcel zpisobované dvéma druhy mikrosporidii
Nosema apis, v soucasnosti pfevazujici Nosema ceranae , jejimz plivodnim hostitelem je véela
vychodni (Apis cerana). Nékterd vcéelstva mohou hostit oba druhy. Nosemodza je rozsifena
celosvétové, v Ceské republice je dlouhodobé 30-50 % pozitivnich véelstev. Nepatfi mezi
nebezpecné ndkazy a nepodléhd povinnosti hldaseni Statni veterindrni spravé. Pribéh infekce

a klinické priznaky obou druh se lisi.

Nosema apis patfi mezi nejbézinéjsi sklidce véely medonosné, je vice nez 100 let zndmym
patogenem. Typicky je vznik infekce v obdobi zimnich mésic(, pfi dlouhodobé nepftiznivém
pocasi a nedostatku potravy. Sifi se prostfednictvim potravy kontaminované sporami. Hlavnim
pfiznakem onemocnéni je dysentérie vyvolana poskozenim epitelu trdvici trubice. Uvnitr
bunék traviciho traktu se mikrosporidie zacinaji mnozit, bunky praskaji a do obsahu streva se
uvoliuji dalsi spory. Ty se vykaly dostavaji do prostfedi, v Ulech se pojidanim kontaminovanych
sladkych vykalll ndkaza dale Sifi. Potrisnéni ramkd hnédymi vykaly mlzZe byt pro chovatele

signdlem pro probihajici onemocnéni nosemadzou. VEely ztraci schopnost zpracovavat potravu,
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nejsou schopny krmit matku ani plod a v€elstvo slabne. Vykaly infikovanych vcel obsahuji velké
mnozstvi spor parazita a jsou hlavnim zdrojem infekce pro ostatni véely, které se nakazi pfi

odklizeni vykall z dlu.

Nosema ceranae je v soucasné dobé onemocnéni vyskytujici se na vSech kontinentech. Tento
jednobunécny parazit nenapada pouze zazivaci trakt vcel, ale Sifi se i do dalSich tkani.
Probihajici onemocnéni se neprojevuje dysentérii, kterd je typicka pro prvni popisovany druh.
Hlavni cestou Sifeni nakazy tedy zfejmé neni fekdlné-oralni prenos, ale pravdépodobné prenos
oralné-oralni, ke kterému dochazi pti predavani potravy mezi jedinci (tzv. trofolaxe). Infekce
se mUlZe vyskytovat ve vcelstvech v prabéhu celého roku (Foralovd, 2016). Mezi véelstvy se
nakaza Sifi zalétavanim vcel, dale kontaminovanym vybavenim (napf. pokdlené plasty, ramky
a nastavky) i pfidanim nové matky. Vznik a rozvoj onemocnéni podporuje Spatné osetfovani
vcelstev, nedostatecnd hygiena, Spatnd pfiprava zazimovani, nevhodna potrava pfi zimovani,
nedostatek pylovych zadsob, dlouha zima s kolisajicimi teplotami, nevhodné umisténi uld na
vihkych mistech. V sou¢asné dobé nejsou v Ceské republice registrovana 7adna prokazatelné
ucinna léciva. Jako prevence je dllezitd dostatecna vyziva vcel a snizovani infekéniho tlaku
z okoli. K tlumeni nosemdzy je mozno pouZit odparné desky s kyselinou mravenci, pfipadné

Formidol uréeny primarné k |écbé varrodzy (www.beedol.cz).

Diagnostiku nosemdzy provadi Statni veterinarni Ustavy a Vyzkumny Ustav véelarsky v Dole.
Vysetfuji se mikroskopicky smésné vzorky vcel, provadi se semikvantitativni hodnoceni poctu

spor. Toto vySetreni je povinné u chovatelll matek a v chovech s produkci oddélka.
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Obrdzek 9 - Cesno ulu potfisnéné vykaly infikovanych véel u nosemdézy

Zdroj: https:// www-nosemdza / obrdzky

8.3 Virové nakazy

Vcela medonosna je hostitelem ptiblizné 20 druht virQ. Propuknuti virové nakazy je vdzano
predevsim na pritomnost parazitl ve vcelstvu, které véely oslabuji a podili se na prenosu vira.
Bylo prokdzano, Ze vysoka koncentrace virovych ¢&3astic spolu se sniZzenou imunitou vcel
vyvolanou sanim roztoce Varroa destructor jsou pfri¢inou vzniku virovych onemocnéni.
K dal$im negativnim vliviim na imunitu vcel patfi stres, nedostatecné pestra vyziva, nadmérné
koc€ovani a dalSimi faktory. Pfi ojedinélém napadeni bunék virovou nakazou postadi Ulové ¢asti
dezinfikovat, pfi masivnim je uc¢inna metoda premeti vC€el s naslednou dezinfekci. Proti
virézam vcel neni zadny dostupny lék, infekéni tlak se mizZe sniZovat hygienou ve vcelstvu
a predevsim duUsledné tlumeni varroazy. Diagnostika virovych ndkaz se provadi molekularné

vvvvvv

Olomouc. V Kraji Vysocina nebyly tyto nakazy diagnostikovany.
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8.3.1 Virus deformovanych kridel (DWYV virus)

Propuknuti infekce je vazano na pfitomnost roztoce Varroa destructor, intenzita onemocnéni
zavisi na masivnosti napadeni roztoéem. Virové ¢astice se mnozi na téle parazita, v pfipadé
nedostatecné likvidace varrodzy ve vcelstvu dochdzi k propuknuti virézy. Klinické projevy jsou
viditelné na dospélych vceladch, které se lihnou poskozené, dochazi k deformacim kridel,
zmenSeni zadecku a celého téla. Tyto vcely nejsou schopné zastat potiebné ukoly ve véelstvu,
samy opoustéji ul nebo jsou vyhanény. Vcelstva sldbnou a vétSinou nepfreziji zimu (Foralovd,

2016).

8.3.2 Viry akutni a chronické paralyzy (ABPV a CBPV virus)

Akutni paralyza véel se projevi ve vcelstvu jako akutni uhyn bez pfiznakd. Onemocnéni
chronickou paralyzou ma dva druhy pfiznak(. Prvnim je roztfeseny pohyb kridel a celého téla,
tim je v€elam znemoZnén pohyb. Vcely jsou paralyzované, maji vyvracend kfidla, zdufeny
zadecek, zvétSeny medny vacek. Lezou po zemi a na rostlinach, shromazduji se pred udlem
a brzy hynou. Druhym projevem je ztrata ochlupeni véely, jsou na pohled cerné, lesklé. Tyto
odlisné vypadajici jedince vcely strazkyné nepousti dovnitf a tak se shlukuji pred uly. V prvni
fazi neztraceji schopnost letu, pozdéji vSak dochdzi také k paralyze, tfesu a Uhynim. K prfenosu
dochazi prostfednictvim infikované potravy a télesnym kontaktem s nemocnymi jedinci, kdy
zdravé véely Utoci na napadené a poziraji chloupky z jejich tél. Tim mechanicky poskozuji sténu
travici soustavy a virus pronika do téla. Dochazi také k vertikalnimu pfenosu viru, coz doklada

prikaz viru také u matek, larev a vajicek (Foralovd, 2016).

8.3.3 Virova nakaza vceliho plodu (SBV virus)

Nakaza postihuje véeli larvy, je oznaovana jako ,pytlickovity plod“. VétSinou se objevuje na
jafe a v |été zmizi. Dospélé véely nemaiji ptiznaky, virus se mnozi v jejich hltanovych zlazach
a krmenim plodu se infekce Siti. Infikovat se muze i véeli matka, ktera klade infikovana vajicka.
Larva hyne az po zavi¢kovani plodu, pfed zakuklenim, dochazi k nahromadéni tekutiny pod
pokozkou, jestlize se v tomto stadiu larva vyjme z bunky vypada jako bily vacek naplnény
tekutinou. Pozdéji se barva larvy méni na Zlutou, nasledné se vytvofi cervenohnédy ,,pfiskvar”,
ktery Ize z bunky vyjmout. Mrtvé vysychajici télo ma zvednutou hlavovou ¢ast a zadecek.

V uhynulé larvé virus nepreziva, larvy nezapdachaji, na plastech se objevuji tmava vicka
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obdobné jako u ostatnich nemoci véeliho plodu. Larvy se mohou nakazit do 4 dn stari, pozdéji
jsou jiz odolna nakaze. Virus ptendsi rozto¢ Varroa destructor a v Ulech jsou jeho rezervoarem

zasoby pylu, protoZe obsah zlazovych sekrett se pridava do pylu (www.beedol.cz).

8.3.4 Syndrom kolapsu vcelstev (CCD)

V pfipadé tohoto onemocnéni nachazime prazdny ul s veSkerymi zdsobami a zavickovanym
plodem. Pocet délnic je vyrazné snizen, nékdy zUstava i matka s nékolika délnicemi. U téchto
Uld nedochazi ani k loupezim a zalétavdnim cizich vcel. Etiologie téchto ptipadl neni
objasnéna, na vceldch byly zaznamenany vyssi koncentrace virll a nékterych patogennich

mikroorganismu (Foralova, 2016).

8.4 Zvapenaténi plodu

Zvapenaténi véeliho plodu je infekéni plisnové onemocnéni zplsobené plisni Ascosphaera
apis. Toto onemocnéni nepatii mezi infekéni, ale snizuje obranyschopnost véel a oslabuje je.
K nakaze jsou vnimavé larvy, které se nakazi spolec¢né s potravou, kterd obsahuje vytrusy i
mycelium plisni. Vytrusy v Zaludku hostitele vykli¢i, prorlstaji do celého téla a larva hyne
kratce po zavi¢kovani. Téla uhynulych larev méni barvu z bilé aZ do Sedozelené a cerné,
pfipominajici kiidu. Tyto mumie lze snadno vyjmout z bunék, délnice tyto bunky Cisti a tim se
nakazi a Sifi ndkazu ddle. Spory se do okoli mohou Sifit zalétavanim, ale i kontaminovanymi
véelafskymi pomuickami nebo zasobami. Vytrusy se béiné nachazeji ve vcéelstvech, aniz by
nakaza propukla, dochazi k tomu az po oslabeni vcéel. V pripadé nalezu klinickych projevl na
plastech je tfeba provést dezinfekci, vytrusy se nici i vysokou teplotou, je mozné aplikovat pary

kyseliny mravenci Formidol (www.beedol.cz).

8.5 Parazitarni nakazy

Pivodcem roztocikové nakazy je roztocik vceli (Acarapis woodi). Je celosvétové rozsitena,
v Ceské republice se hojné vyskytovala, od konce 20. stoleni nebyl zaznamenan jeji vyskyt.
Patfi mezi nebezpecné nakazy. Roztocik napadd délnice, trubce i véeli matky, objevuje se
hlavné v zimé. Parazituje ve vzdusnicich vcel, samice naklade vajicka, ze kterych se lihnou
larvy, které dospéji a napadaji dalsi véely. Rozrusuji jejich vzdusnice a Zivi se hemolymfou. Pfi

masivnim napadeni dochazi az k obturaci, v€ela neni zasobovana kyslikem a nemUze létat.

42



KrajVysocina

Pozdéji muUze dojit az k uhynim. VétsSinou napadeni neni tak silné a parazit vcéely pouze
oslabuje a zkracuje jejich Zivot. Jako vySetfovaci metoda se nejCastéji pouziva tzv. sucha
adspekéni metoda, pti které se mikroskopicky pozoruji vzdusnice uhynulych véel. Pfi masivnim
napadeni jsou patrny tmavé skvrny. Terapie se neprovadi, tlumi se spolec¢né s varrodzou

(www.beedol.cz).

Vcelstva mohou byt napadena roztodi rodu Tropilaelaps. Tato nakaza je v Evropské Unii
povinna hlaseni. V Evropé se tato parazitdza zatim nevyskytuje, ale hrozi vainé riziko jejiho
zavleceni. Vysoké pocty roztoCl Tropilaelaps plsobi ve vielstvech podobné Skody jako
u varrodzy. Ztraty se objevuji jak na plodu, tak na dospélych véelach. To vede k oslabeni az
k dhynu vcelstev a masivni napadeni roztoc¢i mize rovnéz donutit véely k opusténi ulu. Vcelstva
mohou uhynout od jednoho roku od invaze. Dospéli jedinci se podobaji roztoc¢lim Varroa, ale
jsou mensi, maji ovalny tvar a pohybuji se rychle po plastech. Maji vyvojovy cyklus i klinické

pfiznaky obdobné varrodze, ale parazituji vyhradné na véelich larvach (www.svscr.cz).

Dalsi nebezpecéna ndkaza vcel je tumiddza, plivodcem je maly ulovy brouk, lesknacek ulovy,
Aethina tumida. Tumiddza je nebezpecnd nadkaza podléhajici v Evropské unii povinnému
hlaseni. Rozsifila se do Evropy z Afriky, v roce 2014 byla ndkaza zaznamendna v Italii, pro ¢eské
vCelafstvi zatim hrozba neni readlna. Brouk se mliZze znacné mnoZit v ulu, Zivi se véelim plodem,
pylem a medovymi zasobami. Larvy vytvari chodbicky na plastech, az plasty postupné likviduji.
Kontaminuji medové zasoby, které kvasi, hnédnou a kysele zapdachaji. Je mozné i pozorovat
pohyb dospélct na plastech. Mohou se pouzivat pasti pro zachyceni dospélcli vkldadané do ulu,
nebo ndvnady mimo ul (www.svscr.cz).

V pripadé podezieni napadeni véelstev tumiddézou nebo roztoli Tropilaelaps je chovatel
povinen toto hlasit Statni veterinarni spravé a pripadné zaslat k vySetreni dospélé jedince nebo

larvy do NRL pro zdravi véel SVU Oloumouc (www.svscr.cz).

Vcelstva na celém svété ohroZuje také srsen asijska Vespa velutina Lepeletier. Je plivodem
z Asie, existuje 23 druhl a v soucasnosti dochazi k rozsireni do Evropy. Tento predator vcel
utoci za letu na vcely, rozzvyka jejich létaci svaly, kterymi krmi své larvy, mizZe napadat i
¢lovéka. K likvidaci se pouzivaji cukerné pasti a ve stadiu vyvoje jsou pasti feromonové

(www.svscr.cz).
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9. Zavér

Vcela medonosna je jednim z nejdulezitéjsich opylovaca volné rostoucich i kulturnich druh(
rostlin a ma tak velky hospodarsky a ekologicky vyznam. V poslednich letech dochazi ke
kazdoro¢nim vyznamnym uhynim ve vcelich populacich. Navzdory k tomu jsou v soucasnosti
zaznamendvany vyznamné snahy o zjisStovani pricin téchto ztrat. Tato Cinnost ze strany
statniho veterinarniho dozoru, laboratofi, vyzkumnych pracovnikd a predevsim samotnych

v€elarl je nesmirné dllezitd a chvalyhodna.

Méli bychom se vSichni podilet na zachovavani a zvelebovani nasich vcelstev.

»Na svété jsou dvé nejvétsi zahady Zivota - clovék a vcely. Starsi jsou vcely (Wilhelm
Bolsche)”.
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